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内 容 简 介 


本 书 是 云南 省 普通 高 等 学 校 “ 十 二 五 ”规划 教材 ， 共 分 12 章 ， 从 数据 库 基础 理论 和 实际 应 用 出 发 ， 循 
序 渐进 、 深 入 浅 出 地 介绍 数据 库 基 础 知识 ， 基 于 SQL Server 2012 介绍 数据 库 的 创建 、 表 的 操作 、 索 引 、 视 
图 、 数 据 完 整 性 、SQL Server 函数 、SQL Server 程序 设计 、 存 储 过 程 与 触发 器 、SQL Server 的 安全 管理 、SQL 
Server 客户 端 开发 与 编程 等 内 容 ， 以 实例 为 主线 ， 将 “选课 管理 信息 系统 ”和 “计算 机 计 费 系统 ”数据 库 案 
例 融 入 各 章节 ， 重 点 阐述 数据 库 的 创建 、 维 护 、 开 发 与 SQL 语言 程序 设计 的 思想 及 具体 方法 ; 简明 扼要 地 
介绍 SQL Server 的 上 机 实验 操作 ， 并 配 有 例题 、 练 习题 和 实验 指导 ， 以 便于 读者 更 好 地 学 习 和 掌握 数据 库 
的 基本 知识 与 技能 。 

本 书 可 作为 计算 机 及 相关 专业 的 本 科教 材 ， 也 可 作为 广大 计算 机 爱好 者 学 习 数 据 库 技术 的 参考 书 。 
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随 着 我 国 改 革 开 放 的 进一步 深化 ， 高 等 教育 也 得 到 了 快速 发 展 ， 各 地 高 校 紧密 结合 
方 经 济 建设 发 展 需要 , 科学 运用 市 场 调 节 机 制 , 加 大 了 使 用 信息 科学 等 现代 科学 技术 提升 、 
改造 传统 学 科 专 业 的 投入 力度 ， 通 过 教育 改革 合理 调整 和 配置 了 教育 资源 ， 优 化 了 传统 学 
科 专 业 ， 积 极为 地 方 经 济 建设 输送 人 才 ， 为 我 国 经 济 社会 的 快速 、 健 康 和 可 持续 发 展 及 高 
等 教育 自身 的 改革 发 展 做 出 了 巨大 贡献 。 但 是 ， 高 等 教育 质量 还 需要 进一步 提高 以 适应 经 
济 社会 发 展 的 需要 ， 不 少 高 校 的 专业 设置 和 结构 不 尽 合理 ， 教 师 队 伍 整 体 素质 吸 待 提高 ， 
人 才 培 养 模式 、 教 学 内 容 和 方法 需要 进一步 转变 ， 学 生 的 实践 能 力 和 创新 精神 亚 待 加 强 。 

教育 部 一 直 十 分 重视 高 等 教育 质量 工作 。2007 年 1 月 ,教育 部 下 发 了 《关于 实施 高 等 
学 校本 科教 学 质量 与 教学 改革 工程 的 意见 》 计划 实施 “高 等 学 校本 科教 学 质量 与 教学 改革 
工程 〈 简 称 “ 质 量 工程 )”， 通 过 专业 结构 调整 、 课 程 教材 建设 、 实 践 教学 改革 、 教 学 团队 
建设 等 多 项 内 容 ， 进 一 步 深 化 高 等 学 校 教学 改革 ， 提 高 人 才 培 养 的 能 力 和 水 平 ， 更 好 地 满 
足 经 济 社会 发 展 对 高 素质 人 才 的 需要 。 在 贯彻 和 落实 教育 部 “质量 工程 ”的 过 程 中 ， 各 地 
高 校 发 挥 师资 力量 强 、 办 学 经 验 丰 富 、 教 学 资源 充裕 等 优势 , 对 其 特色 专业 及 特色 课程 ( 群 ) 
加 以 规划 、 整 理 和 总 结 ， 更 新 教学 内 容 、 改 革 课 程 体系 ， 建 设 了 一 大 批 内 容 新 、 体 系 新 、 
方法 新 、 手 段 新 的 特色 课程 。 在 此 基础 上 ， 经 教育 部 相关 教学 指导 委员 会 专家 的 指导 和 建 
议 ， 清 华 大 学 出 版 社 在 多 个 领域 精 选 各 高 校 的 特色 课程 ， 分 别 规划 出 版 系列 教材 ， 以 配合 
“质量 工程 ”的 实施 ， 满 足 各 高 校 教学 质量 和 教学 改革 的 需要 。 

本 系列 教材 立足 于 计算 机 公共 课程 领域 ， 以 公共 基础 课 为 主 、 专 业 基础 课 为 辅 ， 横 向 
满足 高 校 多 层次 教学 的 需要 。 在 规划 过 程 中 体现 了 如 下 一 些 基本 原则 和 特点 。 

(1) 面向 多 层次 、 多 学 科 专业 ， 强 调 计算 机 在 各 专业 中 的 应 用 。 教 材 内容 坚 持 基 本 理 
论 适 度 ， 反 映 各 层次 对 基本 理论 和 原理 的 需求 ， 同 时 加 强 实践 和 应 用 环节 。 

(2) 反映 教学 需要 ， 促 进 教学 发 展 。 教 材 要 适应 多 样 化 的 教学 需要 ， 正 确 把 握 教学 内 
容 和 课程 体系 的 改革 方向 ， 在 选择 教材 内 容 和 编写 体系 时 注意 体现 素质 教育 、 创 新 能 力 与 
实践 能 力 的 培养 ， 为 学 生 的 知识 、 能 力 、 素 质 协调 发 展 创造 条 件 。 

(3) 实施 精品 战略 ， 突 出 重点 ， 保 证 质量 。 规 划 教 材 把 重点 放 在 公共 基础 课 和 专业 基 
础 课 的 教材 建设 上 ;特别 注意 选择 并 安排 一 部 分 原来 基础 比较 好 的 优秀 教材 或 讲义 修订 再 
版 ， 逐 步 形 成 精品 教材 ， 提 倡 并 鼓励 编写 体现 教学 质量 和 教学 改革 成 果 的 教材 。 

(4) 主张 一 纲 多 本 ， 合 理 配 套 。 基 础 课 和 专业 基础 课 教 材 配套 ， 同 一 门 课程 可 以 有 针 
对 不 同 层 次 、 面 向 不 同 专业 的 多 本 具有 各 自 内 容 特 点 的 教材 。 处 理 好 教材 统一 性 与 多 样 化 ， 
基本 教材 与 辅助 教材 、 教 学 参考 书 , 文字 教材 与 软件 教材 的 关系 ,实现 教材 系列 资源 配套 。 
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(5) 依靠 专家 ， 择 优选 用 。 在 制定 教材 规划 时 依靠 各 课程 专家 在 调查 研究 本 课程 教材 
建设 现状 的 基础 上 提出 规划 选 题 。 在 落实 主编 人 选 时 ， 要 引入 竞争 机 制 ， 通 过 申报 、 评 审 
确定 主题 。 书 稿 完成 后 要 认真 实行 审 稿 程序 ， 确 保 出 书 质量 。 

繁荣 教材 出 版 事业 ， 提 高 教材 质量 的 关键 是 教师 。 建 立 一 支 高 水 平 教材 编写 梯队 才能 
保证 教材 的 编写 质量 和 建设 力度 ， 希 望 有 志 于 教材 建设 的 教师 能 够 加 入 到 我 们 的 编写 队伍 
中 来 。 
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联系 人 : 魏 江 江 weijj@tup.tsinghua.edu.cn 
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数据 库 技术 是 20 世纪 60 年 代 开始 兴起 的 一 门 综合 性 的 数据 管理 技术 ， 也 是 信息 管理 
中 的 一 项 非常 重要 的 技术 。 进 入 20 世纪 90 年 代 后 ， 随 着 计算 机 及 计算 机 网 络 的 普及 ， 网 
络 数据 库 得 到 了 日 益 广泛 的 应 用 。 

本 书 具 有 以 下 特色 : 

(1) 理论 与 实践 相 结合 。 本 书 既 介绍 数据 库 的 基本 理论 知识 ， 又 有 取舍 地 基于 
Windows 7 操作 系统 介绍 SQL Server 2012 数据 库 中 文 版 的 基本 操作 及 应 用 。 

(2) 以 实例 为 主线 。 结 合 “ 选 课 管理 信息 系统 ”和 “计算 机 计 费 系统 ”数据 库 案 例 ， 
通过 精心 组 织 和 系统 编排 ， 使 学 生 通过 案例 学 会 数据 库 设 计 ， 使 教学 更 具有 针对 性 。 

(3) 本 书 讲解 力求 准确 、 简 练 ， 强 调 知识 的 层次 性 和 技能 培养 的 渐进 性 ， 例 题 和 习题 
设计 丰富 实用 ， 注 重 对 学 生 的 SQL Server 数据 库 管 理 与 开发 技能 的 培养 。 

(4) 在 内 容 安排 上 遵循 “循序 渐进 ”与 “难点 分 解 ” 的 原则 ， 合 理 安排 各 章节 内 容 。 

全 书 共 分 12 章 ， 第 1 章 由 申 时 凯 、 韩 红 帮 、 肖 红 编 写 ， 第 2 章 由 印 莎 、 张 志 红 编写 ， 
第 3 章 由 李 海 雁 、 黄 吉 花 编写 , 第 4 章 由 申 时 凯 、 张 大 卫 、 余 玉 梅 编写 , 第 5 章 由 王 付 艳 、 
申 浩 如 编写 ， 第 6 章 由 王 武 、 李 凯 佳 编写 ， 第 7 章 由 马 宏 编 写 ， 第 8 章 由 段 玻 编写 ， 第 9 
章 由 申 时 凯 、 印 莎 、 余 玉 梅 编写 , 第 10 章 由 印 莎 、 王 玉 见 编写 , 第 11 章 和 第 12 章 由 方刚 
编写 ， 附 录 由 印 莎 、 申 时 凯 、 何 英 、 李 冬 萍 编写 ， 配套 电 子 教 案由 上 述 老 师 共 同 制作 。 申 
时 凯 、 印 莎 、 王 付 艳 、 方 刚 任 主编 ， 负 责 全 书 的 策划 和 修改 定稿 工作 ; 王 武 、 王 玉 见 、 段 
玻 、 韩 红 帮 任 副 主编 。 

本 书 得 到 云南 省 普通 高 等 学 校 “ 十 二 五 ”规划 教材 、 云 南 省 科技 计划 项 目 
(CNO.2011FZ176)、 昆 明 市 物 联网 应 用 技术 科技 创新 团队 、 昆 明 学 院 物 联网 应 用 技术 科研 创 
新 团队 (NO.2015CXTD04)、 昆 明 学 院 应 用 型 人 才 培 养 改革 创 新 项 目 一 一 应 用 型 本 科 计 算 
机 类 专业 实践 教学 基地 的 资助 。 在 本 书 的 编写 过 程 中 ， 得 到 了 日 本 函 馆 未 来 大 学 姜 晓 鸿 教 
授 的 关心 和 指导 ， 很 多 老师 对 本 书 的 组 织 和 协调 做 了 大 量 工作 ， 不 少 兄弟 院 校 的 老师 对 本 
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第 1 章 数据 库 技术 基础 





数据 库 管 理 系统 作为 数据 管理 最 有 效 的 手段 ， 为 高 效 、 精 确 地 处 理 数据 创造 了 条 件 。 
数据 库 与 计算 机 网 络 相 结合 ， 使 管理 工作 如 虎 添 翼 。 数 据 库 已 经 成 为 计算 机 应 用 领域 一 个 
极其 重要 的 分 支 。 本 章 将 介绍 数据 库 技术 基础 知识 、 关 系数 据 库 、 数 据 库 设 计 和 主流 数据 
库 等 内 容 。 


1.1 数据 库 基 础 知识 


1.1.1 信息、 数据 与 数据 管理 


1， 信 息 

信息 〈information) 是 指 现实 世界 中 事物 的 存在 方式 或 运动 状态 的 表征 ， 是 客观 世界 
在 人 们 头脑 中 的 反映 ， 是 可 以 传播 和 加 以 利用 的 一 种 知识 。 信 息 具 有 可 感知 、 可 存储 、 可 
加 工 、 可 传递 和 可 再 生 等 自然 属性 。 信 息 也 是 社会 各 行 各 业 中 不 可 或 缺 的 资源 ， 这 是 它 的 
社会 属性 。 

2， 数据 

数据 (data) 是 信息 的 载体 ， 是 描述 事物 的 符号 记录 ， 信 息 是 数据 的 内 容 。 描 述 事物 
的 符号 可 以 是 数字 ， 也 可 以 是 文字 、 图 形 、 声 音 、 语 言 等 。 数 据 有 多 种 表现 形式 ， 人 们 通 
过 数据 来 认识 世界 、 了 解 世 界 。 数 据 可 以 经 过 编码 后 存 入 计算 机 加 以 处 理 。 

在 现实 世界 中 ， 人 们 为 了 交流 信息 、 了 解 信息 ， 需 要 对 现实 世界 中 的 事物 进行 描述 。 
例如 ， 利 用 自然 语言 描述 一 个 学 生 :“ 张 三 是 一 个 2016 年 入 学 的 男 大 学 生 ，1997 年 出 生 
四 川 人 。” 在 计算 机 中 ， 为 了 处 理 现实 世界 中 的 事物 ， 可 以 抽象 出 人 们 感 兴趣 的 事物 特征 ， 
组 成 一 个 记录 来 描述 该 事物 。 例 如 ， 最 感 兴趣 的 是 学 生 的 姓名 、 性 别 、 出 生日 期 、 籍 贯 、 
入 学 时 间 ， 那 么 刚才 的 话 就 可 以 用 如 下 一 条 表示 数据 的 记录 来 描述 : 

( 张 三 ， 男 ，1997， 四 川 ，2016) 

3， 数 据 管 理 

数据 的 处 理 是 指 对 各 种 数据 进行 收集 、 存 储 、 加 工 和 传播 的 一 系列 活动 的 集合 ， 而 数 
据 管理 是 指 对 数据 进行 分 类 、 组 织 、 编 码 、 存 储 、 检 索 和 维护 等 操作 。 它 是 数据 处 理 的 中 
心 问 题 。 


1.1.2 ”数据 管理 技术 的 发 展 


数据 库 技术 是 20 世纪 60 年 代 开始 兴起 的 一 门 信息 管理 自动 化 的 新 兴学 科 ， 是 数据 管 
理 的 产物 。 随 着 计算 机 及 其 应 用 的 不 断 发 展 ， 数 据 管理 技术 经 历 了 人 工 管理 、 文 件 系 统 、 
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数据 库 系 统 三 个 阶段 。 

1， 人 工 管理 阶段 

20 世纪 50 年 代 中 期 以 前 ， 计 算 机 主要 用 于 科学 计算 ， 而 存储 方面 只 有 纸 带 、 卡 片 、 
磁带 ， 没 有 大 容量 的 外 存 ， 没 有 操作 系统 和 数据 管理 软件 ， 数 据 处 理 方式 是 批 处 理 ， 数 据 
的 管理 是 由 程序 员 个 人 设计 和 安排 的 。 程 序 员 把 数据 处 理 纳 入 程序 设计 的 过 程 中 ， 除 了 编 
制程 序 之 外 ， 还 要 考虑 数据 的 逻辑 定义 和 物理 组 织 ， 以 及 数据 在 计算 机 存储 设备 中 的 物理 
存储 方式 。 程 序 和 数据 混 为 一 体 。 人 工 管理 阶段 的 特点 是 : 

(1) 数据 不 长 期 保存 在 计算 机 中 ， 用 完 就 删除 。 

(2) 应 用 程序 管理 数据 ， 数 据 与 程序 结合 在 一 起 。 

(3) 数据 不 共享 ， 数 据 是 面向 应 用 的 ， 一 组 数据 对 应 一 个 程序 。 

2. 文件 系统 阶段 

文件 系统 阶段 是 指 20 世纪 50 年 代 后 期 到 20 世纪 60 年 代 中 期 这 一 阶段 。 由 于 计算 机 
硬件 有 了 磁盘 、 磁 鼓 等 直接 存 取 设备 ， 软 件 有 了 操作 系统 、 数 据 管 理 软 件 ， 计 算 机 应 用 扩 
展 到 了 数据 处 理 方面 。 这 一 阶段 的 特点 是 : 

(1) 数据 以 文件 的 形式 长 期 保存 在 计算 机 中 。 

(2) 程序 与 数据 之 间 有 一 定 的 独立 性 ， 数 据 可 以 共享 ， 一 个 数据 文件 可 以 被 多 个 应 用 
程序 使 用 。 

(3) 数据 文件 彼此 孤立 ， 不 能 反映 数据 之 间 的 联系 ， 存 在 大 量 的 数据 元 余 。 

3， 数 据 库 系统 阶段 

数据 库 系 统 阶段 从 20 世纪 60 年 代 后 期 至 今 。 随 着 计算 机 硬件 与 软件 技术 的 发 展 ， 计 
算 机 用 于 管理 的 规模 越 来 越 大 ， 文 件 系 统 作为 数据 管理 手段 已 经 不 能 满足 应 用 的 需要 。 为 
了 解决 多 用 户 、 多 应 用 程序 共享 数据 的 需求 ， 人 们 开始 了 对 数据 组 织 方法 的 研究 ， 并 开发 
了 对 数据 进行 统一 管理 和 控制 的 数据 库 管理 系统 ， 在 计算 机 领域 逐步 形成 了 数据 库 技术 这 
一 独立 的 分 支 。 数 据 库 系 统 阶段 的 特点 是 : 

(1) 数据 结构 化 。 

(2) 数据 的 共享 性 高 、 元 余 度 低 、 易 扩充 。 

(3) 数据 的 独立 性 强 。 

(4) 数据 由 数据 库 管理 系统 统一 管理 和 控制 。 


1.1.3” 数据库、 数据库 管理 系统 、 数 据 库 系 统 


1， 数据库 

通俗 地 讲 ， 数 据 库 〈Database) 是 存放 数据 的 仓库 。 严 格 的 定义 是 : 数据 库 是 长 期 存 
储 在 计算 机 内 的 有 组 织 的 可 共享 的 数据 集合 。 这 种 集合 具有 如 下 特点 : 

(1) 数据 库 中 的 数据 按 一 定 的 数据 模型 来 组 织 、 描 述 和 存储 。 

(2) 具有 较 小 的 元 余 度 。 

(3) 具有 较 高 的 数据 独立 性 和 易 扩充 性 。 

(4) 为 各 种 用 户 共享 。 

2. 数据 库 管理 系统 

数据 库 管理 系统 (Database Management System，DBMS ) 是 位 于 用 户 与 操作 系统 之 间 


的 数据 管理 软件 ， 是 帮助 用 户 创建 、 维 护 和 使 用 数据 库 的 软件 系统 。 数 据 库 管理 系统 具有 
如 下 功能 : 

(1) 数据 定义 功能 。 用 户 可 以 通过 DBMS 提供 的 数据 定义 语言 (Data Definition 
Language，DDL)， 方 便 地 对 数据 库 中 的 对 象 进行 定义 。 

(2) 数据 操纵 功能 。 数据 库 管 理 系 统 提供 的 数据 操纵 功能 ， 可 支持 用 户 通过 DBMS 提 
供 的 数据 操作 语言 (Data Manipulation Language，DML) 方便 地 操纵 数据 库 中 的 数据 ， 实 
现 对 数据 库 的 基本 操作 ， 如 增加 、 删 除 、 修 改 和 查询 等 。 

(3) 数据 库 的 运行 管理 。 数 据 库 管 理 系 统统 一 管理 数据 库 的 运行 和 维护 ， 以 保障 数据 
的 安全 性 、 完 整 性 、 并 发 性 和 故障 后 的 系统 恢复 。 

数据 库 管 理 系 统 是 数据 库 系统 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 

3， 数据 库 系统 

数据 库 系统 (Database System，DBS) 是 指 采 用 数据 库 技术 的 计算 机 系统 。 狭 义 地 讲 ， 
数据 库 系统 由 数据 库 、 数 据 库 管理 系统 构成 。 广 义 地 讲 ， 数 据 库 系 统 由 数据 库 、 数 据 库 管 
理 系 统 及 应 用 开发 工具 、 数 据 库 应 用 程序 、 数 据 库 管理 员 和 用 户 构 成 ， 如 图 1-1 所 示 。 数 
据 库 管理 员 (Database Administrator，DBA) 是 从 事 数据 库 的 建立 、 使 用 和 维护 等 工作 的 
数据 库 专 业 人 员 ， 他 们 在 数据 库 系统 中 起 着 非常 重要 的 作用 。 一 般 情 况 下 ， 数 据 库 系 统 简 
称 为 数据 库 。 















图 1-1 数据 库 系统 构成 


1.1.4 数据 模型 


数据 模型 是 对 现实 世界 数据 特征 的 抽象 ， 是 对 现实 世界 的 模拟 。 现 实生 活 中 的 具体 模 
型 ， 如 汽车 模型 、 航 空 模型 等 ， 人 们 并 不 陌生 ， 人 们 看 到 模型 就 会 想到 现实 生活 中 的 事物 。 
数据 模型 同样 是 现实 世界 中 数据 和 信息 在 数据 库 中 的 抽象 与 表示 。 
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数据 模型 应 满足 三 方面 的 要 求 : 一 是 能 比较 真实 地 模拟 现实 世界 ， 二 是 容易 理解 ， 三 
是 便于 在 计算 机 中 实现 。 

根据 模型 应 用 目的 的 不 同 ， 数 据 模型 可 以 分 为 两 类 : 一 类 是 概念 模型 ， 它 按 用 户 的 观 
点 来 对 数据 和 信息 进行 抽象 ， 主 要 用 于 数据 库 设 计 ; 另 一 类 是 结构 数据 模型 ， 它 按 计算 机 
的 观点 来 建 模 ， 主 要 用 于 DBMS 的 实现 。 

概念 模型 是 现实 世界 到 信息 世界 的 第 一 次 抽象 ， 用 于 信息 世界 的 建 模 ， 是 数据 库 设 计 
人 员 的 重要 工具 ， 也 是 数据 库 设计 人 员 与 用 户 之 间 交 流 的 语言 。 

1. 信息 世界 的 基本 概念 

(1) 实体 (entity): 指 客观 存在 并 且 可 以 相互 区 别 的 事物 。 实 体 可 以 是 具体 的 人 、 事 、 
物 ， 也 可 以 是 抽象 的 概念 或 联系 。 例 如 ， 一 个 部 门 、 一 名 学 生 、 一 名 教师 、 一 场 比赛 等 都 
是 实体 。 

(2) 属性 (attribute): 实体 所 具有 的 某 一 特性 称 为 实体 的 属性 。 一 个 实体 可 由 若干 个 
属性 来 描述 。 例 如 ， 教 师 实体 可 以 用 教师 编号 、 姓 名 、 人 性别、 职称 、 学 历 、 工 作 时 间 等 属 
性 来 描述 。 如 〈1001, 张 洁 ,， 女 ,教授 ,硕士 ，1968)， 这 些 属性 组 合 起 来 描述 了 一 名 教师 。 

(3) 关键 字 (key): 唯一 标识 实体 的 属性 集 称 为 关键 字 。 例 如 ， 教 师 编号 是 教师 实体 
的 关键 字 。 

(4) 域 (domain): 属性 的 取 值 范围 称 为 该 属性 的 域 。 例 如 ， 教 师 实体 的 性 别 属性 的 
域 为 ( 男 ， 女 )。 

(5) 实体 型 (entity type): 具有 相同 属性 的 实体 称 为 同型 实体 。 用 来 抽象 和 刻画 同类 
实体 的 实体 名 及 其 属性 名 的 集合 称 为 实体 型 。 例 如 ， 教师 (教师 编号 ， 姓 名， 性别， 职称 ， 
学 历 ， 工 作 时 间 ) 就 是 一 个 实体 型 。 

(6) 实体 集 (entity set): 同型 实体 的 集合 称 为 实体 集 。 例 如 ， 全 体 教师 就 是 一 个 实体 
集 ， 全 体 学 生 也 是 一 个 实体 集 。 

(7) 联系 (relationship): 在 现实 世界 中 ， 事 物 内 部 及 事物 之 间 普 遍 存在 联系 ， 这 些 联 
系 在 信息 世界 中 表现 为 实体 型 内 部 各 属性 之 间 的 联系 以 及 实体 型 之 间 的 联系 。 两 个 实体 型 
之 间 的 联系 可 以 分 为 三 类 : 

。 一 对 一 联系 (1:1): 若 对 于 实体 集 4 中 的 每 一 个 实体 ， 实 体 集 8 中 至 多 有 一 个 实体 

与 之 联系 ; 反之 亦 然 ， 则 称 实体 集 4 与 实体 集 B 具有 一 对 一 的 联系 。 例如， 一 个 校 
长 只 在 一 个 学 校 任职 ， 一 个 学 校 只 有 一 个 校长 ， 因 此 校长 与 学 校 之 间 具 有 一 对 一 的 
联系 。 

。 一 对 多 联系 (1: n): 若 对 于 实体 集 4 中 的 每 一 个 实体 ， 实 体 集 8B 中 有 n (Cn 过 0) 个 
实体 与 之 联系 ; 反之 ,对 于 实体 集 B 中 的 每 一 个 实体 ,实体 集 4 中 至 多 只 有 一 个 实 
体 与 之 联系 ， 则 称 实体 集 4 与 实体 集 B 有 一 对 多 的 联系 。 例如， 一 个 人 可 以 有 多 个 
移动 电话 ， 但 一 个 电话 号 码 只 能 一 个 人 使 用 ， 人 与 移动 电话 号 码 之 间 的 联系 就 是 一 
对 多 的 联系 。 

。 多 对 多 联系 (m: n): 若 对 于 实体 集 4 中 的 每 一 个 实体 ， 实 体 集 已 中 有 7m (Cn 过 0) 个 
实体 与 之 联系 ， 反之， 对 于 实体 集 8 中 的 每 一 个 实体 ， 实 体 集 4 中 也 有 mm (m 宇 0) 
个 实体 与 之 联系 ， 则 称 实体 集 4 与 实体 集 B 有 多 对 多 的 联系 。 例 如, 一 门 课程 同时 
可 以 供 若干 个 学 生 选 修 ， 而 一 个 学 生 同 时 也 可 以 选修 若干 门 课程 ， 课 程 与 学 生 之 间 





的 联系 是 多 对 多 的 联系 。 

2. 概念 模型 的 表示 方法 

概念 模型 是 信息 世界 比较 真实 的 模拟 ， 容 易 为 人 所 理解 。 概 念 模型 应 该 方便 、 准 确 地 
表示 出 信息 世界 中 常用 的 概念 。 概 念 模型 的 表示 方法 有 很 多 ， 其 中 比较 著名 的 是 实体 -联系 
方法 〈Entity-Relationship，E-R)， 该 方法 用 E-R 图 来 描述 现实 世界 的 概念 模型 。 

E-R 图 提供 了 表示 实体 型 、 属 性 和 联系 的 方法 。 

(1) 实体 型 : 用 和 矩形 表示 ， 和 矩形 框 内 写实 体 名 。 

(2) 属性 : 用 椭圆 形 表示 ， 椭 圆 内 写 属性 名 ， 用 无 向 边 将 属性 与 实体 连接 起 来 。 

(3) 联系 : 用 菱形 表示 ， 鞭 形 框 内 写 联系 名 ， 用 无 向 边 与 有 关 实 体 连 接 起 来 ， 同 时 在 
无 向 边 上 注 明 联系 类 型 。 联 系 也 具有 属性 ， 也 要 用 无 向 边 将 联系 与 有 关 实 体 连 接 起 来 。 

下 面 用 E-R 图 表示 学 生 选 课 管理 的 概念 模型 。 

学 生 选 课 管理 设计 有 如 下 实体 : 

(1) 学 生 : 属性 有 学 号 、 姓 名 、 性 别 、 出 生日 期 、 入 学 时 间 、 班 级 。 

(2) 课程 : 属性 有 课程 编号 、 课 程 名 、 学 时 数 、 学 分 、 课 程 性 质 。 

(3) 教材 : 属性 有 教材 编号 、 教 材 名 、 出 版 社 、 主 编 、 单 价 。 

这 些 实体 之 间 的 联系 如 下 : 

(1) 一 门 课程 只 能 选用 一 种 教材 ， 一 种 教材 对 应 一 门 课程 。 

(2) 一 个 学 生 可 以 选修 多 门 课程 ， 一 门 课程 可 以 有 多 个 学 生 选 修 。 

学 生 选 课 管理 E-R 图 如 图 1-2 所 示 。 









































1-2 学 生 选 课 管理 E-R 


3， 常用 的 结构 数据 模型 

结构 数据 模型 直接 描述 数据 库 中 数据 的 逻辑 结构 ， 这 类 模型 涉及 计算 机 系统 ， 又 称 基 
本 数据 模型 。 它 是 信息 世界 到 机 器 世界 的 抽象 。 目 前 ， 常 用 的 结构 数据 模型 有 四 种 ， 即 : 

(1) 层次 模型 (hierarchical model)。 

(2) 网 状 模型 (network model)。 

(3) 关系 模型 (relational model)。 
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(4) 面向 对 象 模 型 (object oriented model)。 

目前 关系 模型 是 最 重要 的 一 种 数据 模型 。 关 系数 据 系 统 采用 关系 模型 为 数据 的 组 织 方 
式 ， 它 具有 如 下 优点 : 

(1) 关系 模型 建立 在 严格 的 数学 概念 基础 上 。 

(2) 关系 模型 的 概念 单一 ， 无 论 实 体 还 是 实体 之 间 的 联系 都 用 关系 表示 ， 对 数据 的 检 
索 结 果 也 是 关系 。 

(3) 关系 模型 的 存 取 路 径 对 用 户 透 明 。 


1.1.$S ”数据库 系统 的 体系 结构 


虽然 实际 的 数据 库 系 统 多 种 多 样 ， 支 持 不 同 的 数据 模型 ， 使 用 不 同 的 数据 库 语言 ， 建 
立 在 不 同 的 操作 系统 之 上 ， 数 据 的 存储 结构 也 各 不 相同 ， 但 在 体系 结构 上 都 采用 三 级 模式 
两 级 映像 结构 。 

1， 数 据 库 的 三 级 模式 两 级 映像 结构 

数据 库 的 三 级 模式 两 级 映像 结构 如 图 1-3 所 示 ， 它 由 外 模式 、 模 式 和 内 模式 构成 。 
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外 模式 /模式 映像 A 外 模式 /模式 映像 B 
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1-3 数据库 的 三 级 模式 两 级 映像 结构 


1) 外 模式 

外 模式 又 称 子 模式 或 用 户 模式 ， 是 模式 的 子 集 ， 是 数据 的 局 部 逻辑 结构 ， 也 是 数据 库 
用 户 看 到 的 数据 视图 。 一 个 数据 库 可 以 有 多 个 外 模式 ， 每 一 个 外 模式 都 是 为 了 不 同 的 应 用 
而 建立 的 数据 视图 。 外 模式 是 保证 数据 库 安全 的 一 个 有 力 措施 ， 每 个 用 户 只 能 看 到 和 访问 
所 对 应 的 外 模式 中 的 数据 ， 数 据 库 中 的 其 余数 据 是 不 可 见 的 。 

2) 模式 

模式 也 称 逻 辑 模式 ， 是 数据 库 中 全 体 数据 的 逻辑 结构 和 特征 的 描述 ， 也 是 所 有 用 户 的 


公共 数据 视图 。 模 式 是 数据 库 数 据 在 逻辑 上 的 视图 。 一 个 数据 库 中 有 一 个 模式 ， 它 既 不 涉 
及 存储 细节 , 也 不 涉及 应 用 程序 和 程序 设计 语言 。 定 义 模式 时 不 仅 要 定义 数据 的 逻辑 结构 ， 
也 要 定义 数据 之 间 的 联系 ， 定 义 与 数据 有 关 的 安全 性 、 完 整 性 要 求 。 

3) 内 模式 

内 模式 也 称 存储 模式 ， 是 数据 在 数据 库 中 的 内 部 表示 ， 即 数据 的 物理 结构 和 存储 方式 
描述 。 一 个 数据 库 只 有 一 个 内 模式 。 

2. 数据 库 的 数据 独立 性 

数据 库 系 统 的 三 级 模式 是 对 数据 的 三 级 抽象 ， 数 据 的 具体 组 织 由 数据 库 管理 系统 负 
责 ， 使 用 户 能 够 逻辑 地 处 理 数据 ， 而 不 必 关 心 数据 在 计算 机 内 部 的 具体 表示 与 存储 方式 。 
为 了 在 内 部 实现 这 三 个 抽象 层次 的 转换 ,数据 库 管理 系统 在 这 三 级 模式 中 提供 了 两 级 映像 : 
外 模式 /模式 映像 和 模式 /内 模式 映像 。 

1) 外 模式 /模式 映像 

外 模式 /模式 映像 是 指 存 在 于 外 模式 与 模式 之 间 的 某 种 对 应 关系 。 这 些 映 像 定义 通常 包 
含 在 外 模式 的 描述 中 。 

当 数 据 库 的 模式 发 生 改变 时 ， 例 如 ， 增 加 了 一 个 新 表 或 对 表 进 行 了 修改 ， 数 据 库 管理 
员 对 各 个 外 模式 /模式 的 映像 做 相应 的 修改 ， 使 外 模式 保持 不 变 ， 这 样 应 用 程序 就 不 用 修改 
了 ， 因 为 应 用 程序 是 在 外 模式 上 编写 的 ， 所 以 保证 了 数据 与 程序 的 逻辑 独立 性 ， 简 称 数据 
的 逻辑 独立 性 。 

2) 模式 /内 模式 映像 

模式 /内 模式 映像 是 指数 据 库 全 局 逻辑 结构 与 存储 结构 之 间 的 对 应 关系 。 

当 数 据 库 的 内 模式 发 生 改 变 时 ， 如 存储 数据 库 的 硬件 设备 或 存储 方式 发 生 了 改变 ， 由 
于 存在 模式 /内 模式 映像 ， 使 得 数据 的 逻辑 结构 保持 不 变 ， 即 模式 不 变 ， 因 此 使 应 用 程序 也 
不 变 ， 保 证 了 数据 与 程序 的 物理 独立 性 ， 简 称 数据 的 物理 独立 性 。 


1.2 关系 数据 库 


关系 数据 库 是 当前 信息 管理 系统 中 最 常用 的 数据 库 ， 关 系数 据 库 采 用 关系 模式 ， 应 用 
关系 代数 的 方法 来 处 理 数据 库 中 的 数据 。 本 节 介绍 关系 模型 和 关系 数据 理论 。 


1.2.1 关系 模型 


关系 模型 由 数据 结构 、 关 系 操作 、 数 据 完整 性 三 部 分 组 成 。 在 介绍 三 个 组 成 部 分 之 前 ， 
先 来 了 解 关系 模型 的 基本 术语 : 

(1) 关系 模型 (relational model)。 用 二 维 表格 结构 来 表示 实体 及 实体 间 联 系 的 模型 称 
为 关系 模型 。 

(2) 属性 (attribute) 和 值 域 (domain)。 在 二 维 表 中 的 列 称 为 属性 ， 列 值 称 为 属性 值 ， 
属性 值 的 取 值 范围 称 为 值 域 。 

(3) 关系 模式 〈relation schema)。 在 二 维 表格 中 ， 行 定义 〈 记 录 的 型 ) 称 为 关系 模式 。 

(4) 元 组 (tuple) 与 关系 。 在 二 维 表 中 的 行 〈 记 录 的 值 ) 称 为 元 组 ， 元 组 的 集合 称 为 
关系 ， 关 系 模 式 通常 也 称 关 系 。 
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(5) 关键 字 或 码 (key)。 在 关系 的 属性 中 ， 能 够 用 来 唯一 标识 元 组 的 属性 (或 属性 组 
合 ) 称 为 关键 字 或 码 。 关 系 中 的 元 组 由 关键 字 的 值 唯一 确定 ， 关 键 字 不 能 为 空 。 例 如 ， 教 
师表 中 的 教师 编号 就 是 关键 字 。 

(6) 候选 关键 字 或 候选 码 〈candidate key)。 如 果 一 个 关系 中 ， 存 在 着 多 个 属性 或 属 
性 的 组 合 ) 都 能 用 来 唯一 标识 该 关系 的 元 组 ， 这 些 属性 或 属性 的 组 合 称 为 该 关系 的 候选 关 
键 字 或 候选 码 。 

(7) 主 关键 字 或 主 码 (Primary key)。 若 一 个 关系 中 存在 若干 候选 关键 字 ， 则 从 中 指定 
关键 字 的 属性 〈 或 属性 组 合 ) 称 为 该 关系 的 主 关键 字 或 主 码 。 

(8) 非 主 属 性 或 非 关键 字 属 性 (non primary attribute)。 关 系 中 不 能 组 成 关键 字 的 属性 
均 为 非 主 属性 或 非 关键 字 属 性 。 

(9) 外 部 关键 字 或 外 键 〈foreign key)。 当 关系 中 的 某 个 属性 或 属性 组 合 虽 不 是 该 关系 
的 关键 字 或 只 是 关键 字 的 一 部 分 ， 但 却 是 另 一 个 关系 的 关键 字 时 ， 该 属性 或 属性 组 合 称 为 
这 个 关系 的 外 部 关键 字 或 外 键 。 

(10) 从 表 与 主 表 。 以 某 属性 为 主键 的 表 称 为 主 表 ， 以 此 属性 为 外 键 的 表 称 为 从 表 。 
例如 ， 学 生 (学 号 ， 姓 名 ， 性 别 ， 出 生日 期 ， 入 学 时 间 ， 系 部 代码 ) 与 选课 (学 号 ， 课 程 
号 ， 成绩 ) 两 个 表 ， 对 于 “选课 ” 表 ,“ 学 号 ”是 外 键 ， 对 于 “学 生 ” 表 ,“ 学 号 ”是 主键 ， 
则 “学 生 ” 表 为 主 表 ,“ 选 课 ” 表 为 从 表 。 

1， 关 系 模型 的 数据 结构 

关系 模型 的 数据 结构 是 一 种 二 维 表格 结构 ， 在 关系 模型 中 现实 世界 的 实体 与 实体 之 间 
的 联系 均 用 二 维 表格 来 表示 ， 如 图 1-4 所 示 。 


关系 名 


关系 属性 ( 列 ) 学 生 表 属性 名 关系 模式 













010101001001 
| _o10102002001 | 全 
010201221001 机 凌云 


1970-5-4 
1972-7-8 
1974-9-1 



















主 码 


图 1-4 关系 模型 数据 结构 


2， 关系 模型 的 数据 完整 性 

数据 完整 性 是 指 关 系 模型 中 数据 的 正确 性 与 一 致 性 。 关 系 模型 允许 定义 三 类 完整 性 约 
束 : 实体 完整 性 约束 、 参 照 完 整 性 约束 和 用 户 自 定义 完整 性 约束 。 关 系数 据 库 系统 提供 了 
对 实体 完整 性 约束 、 参 照 完 整 性 约束 的 自动 支持 机 制 ， 也 就 是 在 插入 、 修 改 、 删 除 操作 时 ， 
数据 库 系 统 自 动 保证 数据 的 正确 性 与 一 致 性 。 

1) 实体 完整 性 规则 (entity integrity rule) 

这 条 约束 要 求 关 系 中 的 元 组 在 组 成 主键 的 属性 列 上 的 值 不 能 为 空 。 例 如 ， 教 师表 中 的 
教师 编号 不 能 为 空 。 


2) 参照 完整 性 规则 (reference integrity rule) 

这 条 约束 要 求 不 能 在 从 表 中 引用 主 表 中 不 存在 的 元 组 。 例 如 ， 在 “学 生 选 课表 ”中 的 
学 号 不 能 引用 “学 生 ” 表 中 没有 的 学 号 。 

3) 用 户 自 定义 完整 性 规则 (user-definded integrity rule) 

用 户 自 定义 完整 性 规则 是 根据 应 用 领域 的 需要 ， 由 用 户 定义 的 约束 条 件 ， 体 现 了 具体 
应 用 领域 的 语义 约束 。 

3， 关 系 操作 

关系 操作 的 基础 是 关系 代数 ， 关 系 代数 是 一 种 抽象 的 查询 语言 ， 这 些 抽象 的 语言 与 具 
体 的 DBMS 中 的 实现 语言 并 不 完全 一 致 。 关 系 操作 的 特点 是 集合 操作 ， 即 操作 的 对 象 和 结 
果 都 是 集合 ， 这 种 操作 称 为 一 次 一 个 集合 的 方式 。 关 系 操作 分 为 选择 操作 (select)、 投 影 
(project)、 连 接 (join)、 除 (divide)、 并 (union)、 交 (intersection)、 差 (difference) 等 
查询 (query) 操作 和 增加 (insert)、 删 除 〈delete)、 修 改 (update〉 等 更 新 操作 两 大 部 分 。 

4， SQL 语言 

SQL (Structured Query Language) 语言 是 关系 数据 库 的 标准 语言 ， 它 提供 了 数据 定义 、 
数据 查询 、 数 据 更 新 和 数据 访问 控制 功能 。 

(1) SQL 的 数据 定义 功能 。 可 以 用 于 定义 和 修改 模式 〈 如 基本 表 )、 定 义 外 模式 〈 如 
视图 ) 和 内 模式 (如 索引 )。 


SQL 定义 基本 表 的 语句 有 : 
CREATE TABLE 创建 表 
DROP TABLE 删除 表 
ALTER TABLE 修改 表 
SQL 定义 视图 的 语句 有 : 
CREATE VIEW 创建 视图 
DROP VIEW 删除 视图 


SQL 定义 索引 的 语句 有 : 


CREATE INDEX 创建 索引 
DROP INDEX 删除 索引 


(2) SQL 的 数据 查询 功能 。SQL 的 数据 查询 功能 非常 强大 ， 它 主要 是 通过 SELECT 
语句 来 实现 的 。SQL 可 以 实现 简单 查询 、 连 接 查 询 和 嵌 套 查询 等 。 

(3) SQL 的 数据 更 新 功能 。 该 功能 主要 包括 INSERT、DELETE、UPDATE 三 个 语句 。 

(4) SQL 的 访问 控制 功能 。 该 功能 指控 制 用 户 对 数据 的 存 取 权利 。 某 个 用 户 对 数据 库 
的 操作 是 由 数据 库 管 理 员 来 决定 和 分 配 的 ， 数 据 库 访问 控制 功能 保证 这 些 安全 策略 的 正确 
执行 。SQL 通过 授权 语句 GRANT 和 回收 语句 REVOKE 来 实现 访问 控制 功能 。 

(5) SQL 嵌入 式 使 用 方式 。SQL 具有 两 种 使 用 方式 ， 既 可 以 作为 独立 的 语言 在 终端 交 
互 方式 下 使 用 ， 又 可 以 将 SQL 语句 嵌入 某 种 高 级 语言 (如 C、C++、Java 等 ) 之 中 使 用 。 
嵌入 SQL 的 高 级 语言 称 为 主语 言 或 宿主 语言 。 
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以 上 简单 介绍 了 关系 模型 的 数据 结构 、 数 据 完整 性 和 关系 操作 及 SQL 语言 , 基于 SQL 
Server 2012 的 详细 内 容 及 具体 操作 技能 将 在 后 面 章 节 中 介绍 。 


1.2.2 关系 数据 理论 


前 面 已 经 讨论 了 数据 库 系 统 的 一 些 基本 概念 、 关 系 模型 的 三 个 部 分 以 及 关系 数据 库 的 
标准 语言 。 那 么 ， 针 对 一 个 具体 的 数据 库 应 用 问题 ， 应 该 构造 几 个 关系 模式 ? 每 个 关系 由 
哪些 属性 组 成 ? 即 如 何 构造 适合 于 它 的 数据 模式 ? 这 是 关系 数据 库 逻 辑 设 计 的 问题 。 为 了 
解决 上 述 问题 并 使 数据 库 设 计 走 向 规范 ，1971 年 E.F Codd 提出 了 规范 化 理论 。 关 系数 据 
理论 就 是 指导 产生 一 个 具体 确定 的 好 的 数据 库 模式 的 理论 体系 。 

1， 问题 的 提出 

首先 来 看 不 规范 设计 的 关系 模式 所 存在 的 问题 。 例 如 ， 给 出 如 下 一 组 关系 实例 。 

(1) 学 生 关系 : 学 生 〈 学 号 ， 姓 名 ， 性 别 ， 出 生日 期 ， 入 学 时 间 ， 系 部 代码 )。 

(2) 课程 关系 : 课程 〈 课 程 号 ， 课 程 名 ， 学 时 数 ， 学 分 )。 

(3) 选课 关系 : 选课 〈 学 号 ， 课 程 号 ， 成 绩 )。 

现 构 造 以 下 两 种 数据 模式 。 

(1) 只 有 一 个 关系 模式 : 学 生 -选课 -课程 〈 学 号 ， 姓 名 ， 性 别 ， 出 生日 期 ， 入 学 时 间 ， 
系 部 代码 ， 课 程 号 ， 课 程 名 ， 学 时 数 ， 学 分 ， 成 绩 )。 

(2) 有 三 个 关系 模式 : 学 生 ， 课 程 ， 选 课 。 

比较 这 两 种 设计 方案 : 

(1) 第 一 种 设计 可 能 有 下 述 问题 。 

。 数据 元 余 。 如 果 学 生 选 修 多 门 课程 时 ， 则 每 选 一 门 课程 就 必须 存储 一 次 学 生 信 息 的 
细节 ， 当 一 门 课程 被 多 个 同学 选修 时 ， 也 必须 多 次 存储 课程 的 细节 ， 这 样 就 有 很 多 
数据 元 余 。 

。 修改 异常 。 由 于 数据 元 余 ， 当 修改 某 些 数据 项 (如 姓名 ) 时 ， 可 能 有 一 部 分 有 关 元 
组 被 修改 ， 而 另 一 部 分 元 组 却 没 有 被 修改 。 

。 插入 异常 。 当 需要 增加 一 门 新 课程 ， 而 这 门 课程 还 没有 被 学 生 选 修 时 ， 则 该 课程 不 
能 进入 数据 库 中 。 因 为 在 学 生 - 选 课 -课程 关系 模式 中 ，( 学 号 ， 课 程 号 ) 是 主键 ， 此 
时 学 号 为 空 ， 数 据 库 系 统 会 根据 实体 完整 性 约束 规则 拒绝 插入 该 元 组 。 

。 删除 异常 。 如 果 某 个 学 生 的 选课 记录 都 被 删除 了 ， 那 么 ， 此 学 生 的 基本 信息 也 一 起 
被 删除 了 ， 这 样 就 无 法 找到 这 个 学 生 的 信息 。 

(2) 第 二 种 方案 不 存在 上 述 问题 。 消 除了 数据 元 余 ， 也 消除 了 插入 、 删 除 、 修 改 异 常 。 
即使 学 生 没有 选修 任何 课程 ， 学 生 的 基本 信息 也 仍然 保存 在 学 生 关系 中 ; 即使 课程 没有 被 
任何 学 生 选 修 ， 课 程 的 基本 信息 也 仍然 保存 在 课程 关系 中 。 解 决 了 元 余 及 操作 异常 问题 ， 
但 又 出 现 了 另外 一 些 问 题 ， 如 果 要 查找 选修 “高 等 数学 ”课程 的 学 生 姓 名 ， 则 需要 进行 三 
个 关系 的 连接 操作 ， 这 样 代 价 很 高 。 相 比 之 下 ， 学 生 - 选 课 -课程 关系 直接 投影 、 选 择 就 可 
以 完成 ， 代 价 较 低 。 

如 何 找到 一 个 好 的 数据 库 模 式 ? 如 何 判 断 是 否 消除 了 上 述 问题 ? 这 就 是 关系 数据 理 
论 研究 的 问题 。 关 系数 据 理论 主要 包括 三 方面 的 内 容 : 数据 依赖 、 范 式 、 模 式 设计 方法 。 
其 中 ， 数 据 依赖 起 核心 作用 。 


2. 数据 依赖 

随 着 时 间 、 地 点 的 不 断 变化 ， 现 实 世界 也 发 生变 化 。 因 而 ， 从 现实 世界 经 过 抽象 得 到 
的 关系 模式 的 关系 也 会 有 所 变化 。 但 是 ， 现 实 世界 的 许多 已 有 事实 限定 了 关系 模式 可 能 的 
关系 必须 满足 一 定 的 完整 性 约束 条 件 . 这 些 约束 条 件 通 过 对 属性 取 值 范围 的 限定 反映 出 来 ， 
例如 ， 学 生出 生日 期 为 1985 年 而 入 学 时 间 也 为 1985 年 ， 这 显然 是 不 合理 的 。 这 些 约束 条 
件 通过 对 属性 值 之 间 的 相互 关联 反映 出 来 ， 这 类 限制 统称 为 数据 依赖 ， 而 其 中 最 重要 的 是 
函数 依赖 和 多 值 依赖 ， 它 是 数据 模式 设计 的 关键 。 关 系 模式 应 当 刻 画 出 这 些 完整 性 约束 条 件 。 

1) 函数 依赖 

函数 依赖 普遍 存在 于 现实 生活 中 ， 比 如 描述 一 个 学 生 的 关系 ， 学 生 〈 学 号 ， 姓 名 ， 人 性 
别 ， 出 生日 期 ， 入 学 时 间 ， 系 名 )， 由 于 一 个 学 号 只 对 应 一 个 学 生 ， 一 个 学 生 只 在 一 个 系 学 
习 ， 因 而 ， 当 学 号 值 确定 之 后 ， 姓 名 和 该 学 生 所 在 的 系 名 的 值 也 就 唯一 确定 了 ， 这 样 就 称 
“学 号 ”函数 决定 “姓名 ”和 “ 系 名 ” 或 者 说 “姓名 ”和 “ 系 名 ”函数 依赖 于 “学 号 ” 记 
为 : 学 号 一 姓名 ， 学 号 一 系 名 。 

函数 依赖 的 定义 : 设 R( 加 是 属性 集 U 上 的 关系 模式 , 与 了 是 U 的 子 集 , 车 对 于 R(U) 
的 任意 一 个 可 能 的 关系 x, r 中 不 可 能 存在 两 个 元 组 在 上 的 属性 值 相等 , 而 在 了 Y 上 的 属性 
值 不 等 〈 即 若 它们 在 了 上 的 属性 值 相等 ， 在 YY 上 的 属性 值 也 一 定 相 等 )， 则 称 “ 函数 决 
定 7Y” 或 “了 函数 依赖 于 X”， 记 为 X 一 了 ， 并 称 革 为 决定 因素 。 

例如 ， 姓 名 一 年 龄 这 个 函数 依赖 只 有 在 没有 同名 人 的 条 件 下 成 立 。 如 果 人 允许 有 相同 名 
字 ， 则 年 龄 就 不 再 函数 依赖 于 姓名 了 。 

函数 依赖 和 其 他 数据 依赖 一 样 ， 是 语义 范畴 的 概念 ， 只 能 根据 语义 来 确定 一 个 函数 依 
赖 ， 而 不 能 试图 用 数学 来 证 明 。 

2) 函数 依赖 的 分 类 

关系 数据 库 中 函数 依赖 主要 有 如 下 几 种 : 

(1) 平凡 函数 依赖 和 非 平 凡 函 数 依赖 。 设 有 关系 模式 RCU)，X 一 了 是 R 的 一 个 函数 依 
赖 ， 但 YE ， 则 称 世 = 了 是 一 个 平凡 函数 依赖 。 

车 XY 了, 但 了 不 是 对 的 子 集 ， 则 称 X> 了 是 非 平 凡 函 数 依赖 。 若 不 特别 声明 ， 本 书 都 
是 讨论 非 平凡 函数 依赖 。 

(2) 完全 函数 依赖 和 部 分 函数 依赖 。 设 有 关系 模式 R(U)， 如 果 XY， 且 对 于 基 的 
任何 真子 集 X'， 都 有 XY 一 了 不成立， 则 称 XY 是 一 个 完全 函数 依赖 。 反 之 ， 如 果 存 在 
一 了 成 立 ， 则 称 X 一 了 是 一 个 部 分 函数 依赖 。 

(3) 传递 函数 依赖 。 设 有 关系 模式 RCU)， 对 于 X,Y,，ZCU， 如 果 了 ~ 了 ,， 且 了 不 是 匀 
的 子 集 ，7 一 Z， 且 了 不 函数 决定 则 Z 传 递 函 数 依 赖 于 了。 

(4) 多 值 依赖 。 多 值 依赖 普遍 存在 于 现实 生活 中 ， 比 如 学 校 中 的 某 一 门 课程 由 多 个 教 
师 讲 授 ， 他 们 使 用 同一 套 参 考 书 ， 每 个 教师 可 以 讲授 多 门 课 程 ， 每 种 参考 书 可 以 供 多 门 课 
程 使 用 。 关 系 模式 “授课 ” 表 如 表 1-1 所 示 。 

在 关系 模型 “授课 ” 表 中 ， 当 物理 课程 增加 一 名 讲课 教师 “ 王 玉 见 ”时 ， 必 须 插入 多 
个 元 组 : {物理 ， 王 玉 见 ， 普 通 物 理 }; {物理 ， 王 玉 见 ， 物 理 习题 集 }。 同 样 ， 某 一 门 课程 
如 {数学 } 要 去 掉 一 本 参考 书 “ 微 分 方程 ”时 ， 则 必须 删除 多 个 元 组 {数学 ， 张 军 ， 微 分 方 
程 )}; {数学 ， 何 英 ， 微 分 方程 }。 我 们 发 现 此 表 对 数据 的 修改 很 不 方便 ， 数 据 的 元 余 也 很 明 
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显 。 仔细 考查 这 个 关系 模式 , 发现 它 们 存在 着 多 值 依赖 , 也 就 是 对 于 一 个 {物理 , 普通 物理 } 
有 一 组 “教师 ” 值 { 李 明 ， 何 英 }， 这 组 值 仅仅 决定 于 “课程 ”的 值 ， 而 与 “参考 书 ” 的 值 
没有 关系 。 下 面 是 多 值 依赖 的 定义 : 








表 1-1 “授课 ” 表 
课程 参考 书 
物理 数学 分 析 
物理 微分 方程 
物理 数学 分 析 
物理 微分 方程 





设 R( 思 是 属性 集 U 上 的 一 个 关系 模式 。X,，Y, Z 是 U 的 子 集 ， 并 且 Z=U-X- 了 。 当 上 且 
仅 当 对 R(D) 的 任 一 关系 +r， 给 定 的 一 对 (x,z) 值 ， 有 一 组 了 的 值 ， 这 组 值 仅仅 决定 于 x 值 而 
与 z 值 无 关 ， 则 关系 模式 R(D) 中 多 值 依赖 了 一 一 了 成 立 。 

3， 关 系 模式 的 规范 化 

在 介绍 了 关系 数据 理论 的 一 些 基 本 概念 之 后 ， 下 面 将 讨论 如 何 根据 属性 间 的 依赖 情况 
来 判定 关系 是 否 具有 某 些 不 合适 的 性 质 。 按 属性 间 的 依赖 情况 来 区 分 关系 规范 化 的 程度 为 
第 一 范式 、 第 二 范式 、 第 三 范式 和 第 四 范式 等 ， 以 及 如 何 将 具有 不 合适 性 质 的 关系 转换 为 
更 合适 的 关系 。 

关系 数据 库 中 的 关系 要 满足 一 定 的 要 求 ， 满 足 不 同 程度 要 求 的 是 不 同 范式 ， 满 足 最 低 
要 求 的 叫 第 一 范式 ， 简 称 INF， 在 第 一 范式 中 进一步 满足 一 些 要 求 的 为 第 二 范式 ， 其 余 范 
式 依 此 类 推 。 

不 是 1NF 的 关系 都 是 非 规范 化 关系 ， 满 足 INF 的 关系 称 为 规范 化 的 关系 。 数 据 库 理 
论 研究 的 关系 都 是 规范 化 的 关系 。1NF 是 关系 数据 库 的 关系 模式 应 满足 的 最 起 码 的 条 件 。 
下 面 分 别 介绍 五 个 范式 。 

1) 第 一 范式 

如 果 关 系 模式 R 的 每 一 个 属性 都 是 不 可 分 解 的 , 则 为 第 一 范式 的 模式 , 记 为 : RE 1NF。 

例如 ， 有 关系 : 学 生 1 (学 号 ， 姓 名 ， 性 别 ， 出 生日 期 ， 系 部 代码 ， 入 学 时 间 ， 家 庭 
成 员 ),“ 学 生 1” 关 系 不 满足 第 一 范式 ， 因 为 家 庭 成 员 可 以 再 分 解 为 “父亲 ”“ 母 亲 ” 等 
属性 。 

解决 的 方法 是 将 “学 生 1” 关 系 分 解 为 学 生 〈 学 号 ， 姓 名 ， 性 别 ， 出 生日 期 ， 系 部 代 
码 ， 入 学 时 间 ) 和 家 庭 〈 学 号 ， 家 庭 成 员 姓 名 ， 亲 属 关系 ) 两 个 关系 模式 。 

2) 第 二 范式 

如 果 关 系 模式 R 是 第 一 范式 ， 且 每 个 非 主 属性 都 完全 函数 依赖 于 关键 字 ， 则 称 R 为 满 
足 第 二 范式 的 模式 ， 记 为 : RE2NF。 

例如 ， 有 关系 : 选课 1 (学 号 ,课程 号 ， 系 部 代码 ， 出 生日 期 ， 成 绩 ),“ 选 课 1” 关 
系 不 满足 第 二 范式 ， 因 为 “成 绩 ” 属 性 完全 依赖 于 主 关键 字 (学 号 ， 课 程 号 )， 而 “ 系 部 代 
码 ” 属 性 、“ 出 生日 期 ”只 依赖 于 部 分 主 关键 字 “学 号 ”所 以 ， 不 是 每 一 个 非 关键 字 属性 
都 完全 函数 依赖 于 关键 字 属 性 。 


解决 的 方法 是 将 “选课 1” 关 系 投影 分 解 为 选课 (学 号 ,课程 号 ， 成 绩 ) 和 学 生 (学 
号 ， 姓 名 ， 性 别 ， 出 生日 期 ， 系 部 代码 ， 入 学 时 间 ) 两 个 关系 模式 。 

3) 第 三 范式 

如 果 关 系 模式 R 是 第 二 范式 ， 且 没有 一 个 非 关键 字 属 性 是 传递 函数 依赖 于 候选 关键 字 
属性 ， 则 称 R 为 满足 第 三 范式 的 模式 ， 记 为 : RE3NF。 

例如 ， 有 关系 : 学 生 2 (学 号 ,， 姓名 ， 性别， 出 生日 期 ， 系 名 ， 入 学 时 间 ， 系 宿舍 楼 )， 
“学 生 2” 关 系 不 满足 第 三 范式 ， 因 为 “ 系 宿舍 楼 ”属性 依赖 于 主 关 键 字 “学 号 ”， 但 也 可 
以 从 非 关 键 字 属性 “ 系 名 ”导出 ， 即 “ 系 宿舍 楼 ”传递 依赖 “学 号 ”， 如 图 1-5 和 图 1-6 
所 示 。 

































































系 名 
[| | 系 名 
wm [i 
系 宿舍 楼 
图 1-5 不 符合 第 二 范式 的 函数 依赖 示例 图 1-6 “学 生 2” 关 系 中 的 函数 依赖 


解决 的 方法 同样 是 将 “学 生 2” 关 系 分 解 为 学 生 ( 学 号 ， 姓 名 ， 性 别 ， 出 生日 期 ， 系 
名 ， 入 学 时 间 ) 和 宿舍 楼 ( 系 名 ， 宿 舍 楼 ) 两 个 关系 模式 。 

4) 扩充 第 三 范式 

如 果 关 系 模式 R 是 第 三 范式 ， 且 每 一 个 决定 因素 都 包含 有 关键 字 ， 则 称 R 为 满足 扩充 
第 三 范式 的 模式 ， 记 为 : REBCNF。 

例如 ， 有 关系 : 教学 (学 生 ， 教 师 ， 课 程 )， 每 位 教师 只 教 一 门 课 ， 每 门 课 有 若干 个 
教师 来 教 ， 学 生 选 定 某 门 课程 就 对 应 一 个 固定 的 教师 ， 其 函数 依赖 如 图 1-7 所 示 。 


学 生 课程 学 生 ES 教师 
教师 i 课程 
图 1-7 教学 中 的 函数 依赖 


“教学 ”关系 不 属于 BCNF 模式 ， 因 为 “教师 ”是 一 个 决定 因素 ， 而 “教师 ”不 包含 
关键 字 。 

解决 的 方法 是 将 “教学 ”关系 分 解 为 学 生 选 教师 〈 学 生 ， 教 师 ) 和 教师 任课 (教师 ， 
课程 ) 两 个 关系 模式 。 

5) 第 四 范式 

如 果 关 系 模 式 R 是 第 三 范式 ， 且 每 个 非 平 凡 多 值 依赖 X > 一 了 (了 不 是 碟 的 子 集 )， 式 
都 含有 关键 字 ， 则 称 R 为 满足 第 四 范式 的 模式 ， 记 为 : RE4NF。 
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例如 ， 有 关系 : 授课 〈 课 程 ， 教 师 ， 参 考 书 )。 每 位 教师 可 以 教 多 门 课 ， 每 门 课程 可 
以 由 若干 教师 讲授 ， 一 门 课程 有 多 种 参考 书 。 在 “授课 ”关系 中 ， 课 程 一 一 教师 ， 课 程 一 
一 参考 书 ， 它 们 都 是 非 平凡 的 多 值 依赖 。 而 “课程 ”不 是 关键 字 ,“ 授 课 ” 关 系 模式 的 关键 
字 是 课程， 教师 ， 参 考 书 )， 因 此 “授课 ”关系 模式 不 属于 第 四 范式 。 

解决 的 方法 是 将 “授课 ”关系 分 解 为 任课 课程， 教师 ) 和 教 参 课程， 参考 书 ) 两 
个 关系 。 

4. 关系 规范 化 小 结 

关系 模式 规范 化 的 过 程 是 通过 对 关系 模式 的 分 解 来 实现 的 。 把 低 一 级 的 关系 模式 分 解 
为 若干 个 高 一 级 的 关系 模式 ， 这 种 分 解 不 是 唯一 的 。 逐 步 消除 数据 依赖 中 的 不 合适 部 分 ， 
使 关系 模式 达到 某 种 程度 的 分 离 ， 即 “一 个 关系 表示 一 事 或 一 物 ”。 所 以 规范 化 的 过 程 又 称 
“单一 化 ”。 关 系 规范 化 的 过 程 如 图 1-8 所 示 。 
1NF 
| 消除 非 主 属性 对 关键 字 的 部 分 函数 依赖 
消除 决定 因 | 


素 非 关键 字 
的 非 平凡 函 a 


人 | 消除 主 属性 对 关键 字 的 部 分 和 传递 函数 依赖 


消除 非 主 属性 对 关键 字 的 传递 函数 依赖 


BCNF 
| 消除 非 平凡 且 非 函数 依赖 的 多 值 依赖 


1 4NF 





1-8 各 种 范式 及 规范 化 过 程 


1.3 ”数据库 设计 


一 个 信息 系统 的 各 部 分 能 否 紧 密 地 结合 在 一 起 以 及 如 何 结合 , 关键 在 于 数据 库 。 因此， 
对 数据 库 进 行 合理 的 逻辑 设计 和 有 效 的 物理 设计 才能 开发 出 完善 而 高 效 的 信息 系统 。 数 据 
库 设 计 是 信息 系统 开发 和 信息 系统 建设 的 重要 组 成 部 分 。 


1.3.1 数据 库 设计 的 任务 、 特 点 和 基本 步骤 


1， 数据库 设计 的 任务 

数据 库 设 计 的 任务 是 针对 一 个 给 定 的 应 用 环境 ， 构 造 最 优 的 数据 库 模式 ， 建 立 数据 库 
及 其 应 用 系统 ， 使 之 能 有 效 地 收集 、 存 储 、 操 作 和 管理 数据 ， 满 足 用 户 的 各 种 需求 。 

2， 数 据 库 设计 的 特点 

数据 库 设 计 既 是 一 项 涉及 多 学 科 的 综合 性 技术 ， 又 是 一 项 庞大 的 工程 项 目 。 数 据 库 设 
计 主 要 包括 结构 特性 设计 和 行为 特性 设计 两 个 方面 的 内 容 。 结 构 特 性 设计 是 指 确定 数据 库 
的 数据 模型 。 数 据 模型 反映 了 现实 世界 的 数据 及 数据 之 间 的 联系 ， 在 满足 要 求 的 前 提 下 ， 
尽 可 能 地 减少 元 余 ， 实 现 数据 的 共享 。 行 为 特性 设计 是 指 确定 数据 库 应 用 的 行为 和 动作 ， 


应 用 的 行为 体现 在 应 用 程序 中 ， 行 为 特性 的 设计 主要 是 应 用 程序 的 设计 。 因 为 在 数据 库 工 
作 中 ， 数 据 库 模型 是 一 个 相对 稳定 并 为 所 有 用 户 共享 的 数据 基础 ， 所 以 数据 库 设计 的 重点 
是 结构 性 设计 ， 但 必须 与 行为 特性 设计 相 结合 。 

3， 数据 库 设计 的 基本 步骤 

按照 规范 设计 的 方法 ， 考 虑 数据 库 及 其 应 用 系统 开发 全 过 程 ， 将 数据 库 设 计 分 为 以 下 
6 个 阶段 : 

(1) 需求 分 析 。 

(2) 概念 结构 设计 。 

(3) 逻辑 结构 设计 。 

(4) 物理 结构 设计 。 

(5) 数据 库 实施 。 

(6) 数据 库 运 行 和 维护 。 

数据 库 设计 的 基本 步骤 如 图 1-9 所 示 。 













































































需求 收集 和 分 析 
需求 分 析 
应 用 需求 
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运行 和 维护 | 





1-9 ”数据 库 设计 的 基本 步骤 


1.3.2 ”需求 分 析 的 任务 


需求 分 析 就 是 分 析 用 户 的 需求 。 需 求 分 析 是 设计 数据 库 的 起 点 ， 需 求 分 析 的 结果 将 影 
响 到 后 面 各 个 阶段 的 设计 以 及 最 后 结果 的 合理 性 与 实用 性 。 

1， 需 求 分 析 的 任务 

需求 分 析 的 任务 是 通过 详细 调查 现实 世界 中 要 处 理 的 对 象 组 织 、 部 门 、 企 业 等 )， 
充分 了 解 现行 系统 的 工作 情况 ， 收 集 支 持 系统 运行 的 基础 数据 的 处 理 方法 ， 明 确 用 户 的 各 
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种 需求 ， 然 后 在 此 基础 上 确定 新 系统 的 功能 。 

调查 的 重点 是 “数据 ”和 “处 理 ”， 通 过 调查 、 收 集 与 分 析 ， 获 得 用 户 对 数据 库 的 如 
下 要 求 : 

(1) 信息 要 求 ， 指 用 户 要 从 应 用 系统 中 获得 信息 的 内 容 与 性 质 。 由 信息 的 要 求 可 以 导 
出 数据 的 要 求 ， 即 在 数据 库 中 存储 哪些 数据 。 

(2) 处 理 要 求 ， 指 用 户 要 完成 什么 处 理 功能 ， 对 处 理 的 响应 时 间 有 什么 要 求 ， 是 什么 
样 的 处 理 方式 〈 批 处 理 还 是 联机 处 理 )。 

(3) 安全 性 与 完整 性 要 求 。 确 定 用 户 的 需求 是 很 困难 的 ， 因 为 一 方面 ， 用 户 往往 对 计 
算 机 应 用 不 太 了 解 ， 难 以 准确 表达 自己 的 需求 ， 另 一 方面 ， 计 算 机 专业 人 员 又 缺乏 用 户 的 
专业 知识 ， 存 在 与 用 户 准 确 沟通 的 障碍 。 只 有 通过 不 断 与 用 户 深入 交流 ， 才 能 逐步 确定 用 
户 的 实际 需求 。 

2， 需求 分 析 的 方法 

需求 分 析 一 般 要 经 过 如 下 几 个 步 又: 

(1) 需求 的 收集 。 收 集 数据 及 其 发 生 的 时 间 、 频 率 和 数据 的 约束 条 件 、 相 互联 系 等 。 

(2) 需求 的 分 析 整 理 。 

(3) 数据 业务 流程 分 析 ， 结 果 描 述 产生 数据 流 图 。 

(4) 数据 分 析 统 计 ， 对 输入 、 存 储 、 输 出 的 数据 分 别 进行 统计 。 

(5) 分 析 数 据 的 各 种 处 理 功能 ， 绘 制 系统 功能 结构 图 。 

3， 阶 段 成 果 

需求 分 析 阶 段 成 果 是 系统 需求 说 明 书 。 此 说 明 书 主要 包括 数据 流 图 、 数 据 字 典 、 系 统 
功能 结构 图 和 必要 的 说 明 。 系 统 需求 说 明 书 是 数据 库 设计 的 基础 文件 。 

数据 流 图 (Data Flow Diagram，DFD) 是 从 “数据 ”和 “对 数据 加 工 ” 两 方面 表达 数据 
处 理 系统 工作 过 程 的 一 种 图 形 表示 法 ， 具 有 直观 、 易 于 被 用 户 和 软件 人 员 双 方 都 能 理解 的 
一 种 表达 系统 功能 的 描述 方式 。 

数据 字典 是 对 数据 描述 的 集中 管理 ， 它 的 功能 是 存储 和 检索 各 种 数据 描述 〈 称 为 元 数 
据 Metadata)。 对 数据 库 设计 来 说 , 数据 字典 是 进行 详细 的 数据 收集 和 数据 分 析 所 获得 的 主 
要 成 果 ， 通 常 包 括 数据 项 、 数 据 结构 、 数 据 流 、 数 据 存储 和 处 理 过 程 五 个 部 分 。 


1.3.3 ”概念 结构 设计 


将 需求 分 析 得 到 的 用 户 需 求 抽象 为 信息 世界 的 概念 模型 的 过 程 就 是 概念 结构 设计 。 它 
是 整个 数据 库 设 计 的 关键 。 概 念 设计 不 依赖 于 具体 的 计算 机 系统 和 DBMS 。 

1， 概 念 结构 设计 的 方法 和 步骤 

概念 结构 设计 的 方法 有 以 下 4 种 : 

(1) 自 顶 向 下 。 首 先 定义 全 局 概念 结构 的 框架 ， 然 后 逐步 细 化 。 

(2) 自 底 向 上 。 首 先 定义 每 一 局 部 应 用 的 概念 结构 ， 然 后 按 一 定 的 规则 将 其 集成 ， 得 
到 全 局 的 概念 结构 。 

(3) 逐步 扩张 。 首 先 定义 核心 结构 ， 然 后 向 外 扩展 。 

(4) 混合 结构 。 将 自 项 向 下 和 自 底 向 上 结合 起 来 ， 先 用 前 一 种 方法 确定 概念 结构 的 杠 


架 ， 再 用 自 底 向 上 设计 局 部 概念 结构 ， 最 后 结合 起 来 。 二 
2. 采用 E-R 方法 的 数据 库 概念 设计 步 又 人 
































采用 E-R 方法 的 数据 库 概念 设计 步骤 分 以 下 三 步 。 

1) 设计 局 部 E-R 模型 了 

局 部 ER 模型 的 设计 步骤 如 图 1-10 所 示 。 相同 和 和 国 

在 设计 E-R 模型 的 过 程 中 应 遵循 一 个 原则 : 现实 世界 
中 的 事物 能 作为 属性 对 竺 的， 尽量 作为 属性 对 待 。 可 以 作 2 
为 属性 对 待 的 事物 有 下 列 两 类 : 定义 属性 

(1) 作为 属性 ， 不 能 是 再 具有 需要 描述 的 性 质 。 机 全 

(2) 属性 不 能 与 其 他 实体 具有 联系 。 





2) 设计 全 局 E-R 模型 < > 
将 所 有 局 部 的 E-R 图 集成 为 全 局 的 E-R 图 ， 一般 采用 


两 两 集成 的 方法 ， 即 先 将 具有 相同 实体 的 E.R 图 ， 以 该 相 
同 的 实体 为 基准 进行 集成 ， 如 果 还 有 相同 的 实体 ， 就 再 次 本 
集成 ， 这 样 一 直 继续 下 去 ， 直 到 所 有 具有 相同 实体 的 局 部 “图 1-10 局 部 ER 模型 设计 步 又 
E.R 图 都 被 集成 ， 从 而 得 到 全 局 的 ER 图 。 在 集成 的 过 程 中 ， 要 消除 属性 、 结 构 、 命 名 三 
类 冲突 ， 做 到 合理 的 集成 。 

3) 全 局 E-R 模型 的 优化 

一 个 好 的 全 局 的 ER 模型 除了 能 反映 用 户 的 功能 需求 外 , 还 应 做 到 实体 个 数 尽 可 能 少 
实体 类 型 所 含 属性 尽 可 能 少 ， 实 体 类 型 间 的 联系 无 宛 余 。 全 局 ER 模型 的 优化 就 是 要 达到 
这 三 个 目的 。 

可 以 采用 以 下 优化 方法 : 

(1) 合并 相关 的 实体 类 型 。 把 1:1 的 两 个 实体 类 型 合并 ， 合 并 具有 相同 键 的 实体 类 型 。 

(2) 消除 宛 余 属性 与 联系 。 消除 宛 余 主 要 采用 分 析 法 ， 并 不 是 所 有 的 宛 余 都 必须 消除 ， 
有 时 为 了 提高 效率 ， 可 以 保留 部 分 宛 余 。 


1.3.4 ”逻辑 结构 设计 


概念 结构 是 独立 于 任何 数据 模型 的 信息 结构 。 逻 辑 结构 设计 的 任务 就 是 将 概念 模型 
E-R 模型 转换 成 特定 的 DBMS 所 支持 的 数据 库 的 逻辑 结构 。 

1， 逻 辑 结 构 设 计 的 步骤 

由 于 现在 设计 的 数据 库 应 用 系统 都 普遍 采用 关系 模型 的 关系 数据 库 管 理 系统 
(Relational Database Management System，RDBMS)， 所 以 这 里 仅 介 绍 关 系数 据 库 逻辑 结构 
设计 。 关 系数 据 库 逻 辑 结构 设计 一 般 分 为 以 下 三 步 : 

(1) 将 概念 结构 向 一 般 的 关系 模型 转换 。 

(2) 将 转换 来 的 关系 模型 向 特定 的 RDBMS 支持 的 数据 模型 转换 。 

(3) 对 数据 模型 进行 优化 。 

2，E-R 模型 向 关系 数据 库 的 转换 规则 

E-R 模型 向 关系 数据 库 的 转换 规则 是 : 

(1) 一 个 实体 型 转换 为 一 个 关系 模式 。 实 体 的 属性 就 是 关系 的 属性 ， 实 体 的 关键 字 就 
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是 关系 的 关键 字 。 

(2) 一 个 1:1 联系 可 以 转换 为 一 个 独立 的 关系 模式 ， 也 可 以 与 任意 一 端 对 应 的 关系 模 
式 合并 。 如 果 转 换 为 一 个 独立 的 关系 模式 ， 则 相连 的 每 个 实体 的 关键 字 及 该 联系 的 属性 是 
该 关系 模式 的 属性 ， 每 个 实体 的 关键 字 是 该 关系 模式 的 候选 关键 字 。 

(3) 一 个 1:n 联系 可 以 转换 为 一 个 独立 的 关系 模式 ， 也 可 以 与 端 对 应 的 关系 模式 合 
并 。 如 果 转 换 为 一 个 独立 的 关系 模式 ， 与 该 联系 相连 的 各 实体 的 关键 字 及 联系 本 身 的 属性 
均 转 换 为 关系 的 属性 ， 而 关系 的 关键 字 为 n 端 实体 的 关键 字 。 

(4) 一 个 m:n 联系 转换 为 一 个 关系 模式 ,与 该 联系 相连 的 各 个 实体 的 关键 字 及 联系 本 
身 的 属性 转换 为 关系 的 属性 ， 而 该 关系 的 关键 字 为 各 实体 的 关键 字 的 组 合 。 

(5) 三 个 以 上 的 实体 间 的 一 个 多 元 联系 可 以 转换 为 一 个 关系 模式 ， 与 该 多 元 联系 相连 
的 各 实体 的 关键 字 及 联系 本 身 的 属性 转换 为 关系 的 属性 ， 而 该 关系 的 关键 字 为 各 实体 关键 
字 的 组 合 。 

3， 关 系数 据 库 的 逻辑 设计 

关系 数据 库 逻 辑 设 计 的 过 程 如 下 : 

(1) 导出 初始 的 关系 模式 ， 即 将 E-R 模型 按 规 则 转换 成 关系 模式 。 

(2) 规范 化 处 理 。 消 除 异 常 ， 改 善 完整 性 、 一 致 性 和 存储 效率 ， 一 般 达到 3NF 即 可 。 

(3) 模式 评价 。 检 查 数 据 库 模式 是 否 能 满足 用 户 的 要 求 ， 包 括 功能 评价 和 性 能 评价 。 

(4) 优化 模式 。 采 用 增加 、 合 并 、 分 解 关 系 的 方法 优化 数据 模型 的 结构 ， 提 高 系统 
性 能 。 

(5) 形成 逻辑 设计 说 明 书 。 


1.3.5 数据库 设计 案例 


本 节 以 高 校 学 分 制 选课 管理 信息 系统 的 数据 库 设 计 为 例 ， 重 点 介绍 数据 库 设计 中 的 概 
念 设计 与 逻辑 设计 部 分 。 为 了 便于 读者 理解 ， 对 选课 管理 信息 系统 做 了 一 些 简化 处 理 。 

高 校 学 分 制 选课 管理 信息 系统 要 求 :学生 根据 开课 目录 填写 选课 单 进行 选课 ， 系 统 根 
据 教 学 计划 检查 应 修 的 必修 课 及 其 他 课程 并 自动 选择 ;检查 是 否 存 在 未 取得 学 分 的 必修 课 ， 
如 果 存 在 ， 则 提示 重 选 ， 学 生 按 学 分 制 选课 规则 选修 课程 ， 查 询 学 生 的 各 门 课程 的 成 绩 、 

1， 选 课 管理 信息 系统 数据 流 图 

选课 管理 信息 系统 数据 流 图 如 图 1-11 和 图 1-12 所 示 。 
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图 1-11 选课 管理 信息 系统 的 顶层 数据 流 图 


2. 选课 管理 信息 系统 E-R 
1) 设计 局 部 E-R 模型 
以 选课 管理 信息 系统 数据 流 图 为 依据 ， 设 计 局 部 E-R 模型 的 步骤 如 下 : 
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图 1-12 选课 管理 信息 系统 的 第 一 层 数据 流 图 


(1) 确定 实体 类 型 。 选 课 管理 信息 系统 有 三 个 实体 : 学生、 课程 、 教 师 。 
(2) 确定 联系 类 型 。 联 系 类 型 主要 包括 以 下 几 种 : 
。 学 生 与 课程 之 间 是 m:n 联系 ， 即 一 个 学 生 可 以 选修 多 门 课程 ， 一 门 课程 可 以 被 多 个 
学 生 选 修 ， 定 义 联系 为 “学 生 - 课 程 ”。 
。 教师 与 课程 之 间 是 m:n 联系 ， 即 一 名 教师 可 以 讲授 多 门 课程 ， 一 门 课程 也 可 以 由 多 
名 教师 讲授 ， 定 义 联系 为 “教师 -课程 ” 
。 学 生 与 教师 之 间 是 m:n 联系 ， 即 一 名 教师 可 教 多 个 学 生 ， 一 个 学 生 可 以 由 多 个 教师 
来 教 ， 定 义 联系 为 “学 生 -教师 ” 
。 学 生 与 教师 的 联系 是 通过 授课 联系 起 来 的 。 
(3) 确定 实体 类 型 的 属性 。 
。 实体 类 型 “学 生 ” 的 属性 : 学 号 、 姓 名 、 性 别 、 出 生日 期 、 入 学 时 间 、 班 级 、 系 部 。 
。 实体 类 型 “课程 ”的 属性 : 课程 号 、 课 程 名 、 学 时 数 、 学 分 。 
。 实体 类 型 “教师 ”的 属性 : 教师 编号 、 姓 名 、 性 别 、 出 生日 期 、 学历、 职称 、 职 务 。 
(4) 确定 联系 类 型 。 联 系 的 类 型 应 该 至 少 包括 与 之 联系 的 实体 类 型 的 关键 字 ， 比 如 联 
系 类 型 “学 生 - 课 程 ” 有 属性 : 学 号 (实体 类 型 “学 生 ” 的 关键 字 )、 课 程 号 (实体 类 型 “ 课 
程 ” 的 关键 字 )、 成 绩 、 学 分 。 联 系 “ 教 师 -课程 ”有 属性 教师 编号 、 课 程 号 。 联 系 “学 
生 -教师 ”有 属性 : 学 号 、 教 师 编号 。 
(5) 根据 实体 类 型 画 出 E-R 图 ， 如 图 1-13 所 示 。 
2) 设计 全 局 E-R 模型 
将 所 有 局 部 的 E-R 图 集成 为 全 局 的 E-R 模型 ， 如 图 1-14 所 示 。 全 局 E-R 图 中 省 略 了 
属性 。 在 集成 的 过 程 中 ， 要 消除 属性 、 结 构 、 命 名 三 类 冲突 ， 实 现 合理 的 集成 。 
3) 全 局 E-R 模型 的 优化 
分 析 全 局 E-R 模型 ， 看 能 否 反映 和 满足 用 户 的 功能 需求 ， 尽 量 做 到 实体 的 个 数 尽 可 能 
少 ， 实 体 类 型 所 含 属性 尽 可 能 少 ， 实 体 类 型 间 的 联系 无 元 余 。 
3. 选课 管理 信息 系统 关系 模式 
(1) 将 选课 管理 信息 系统 E-R 模型 按 规则 转换 成 关系 模式 ， 得 到 如 下 关系 模式 : 
。 系 部 〈 系 部 代码 ， 系 部 名 称 ， 系 主任 ) 
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图 1-13 选课 管理 信息 系统 局 部 E-R 图 





























图 1-14 选课 管理 信息 系统 的 全 局 E-R 图 


。 专业 《专业 代 码 ， 专 业 名称 ， 系 部 名 称 ) 

。 班级 〈 班 级 代码 ， 班 级 名 称 ， 专 业 代码 ， 系 部 代码 ， 备 注 ) 

。 课程 (课程 号 ， 课 程 名 ， 学 分 ) 

。 学 生 (学 号 ， 姓名， 出 生日 期 ， 入 学 时 间 ， 班 级 代码 ， 专 业 代码 ， 系 部 代码 ) 

。 教师 (教师 编号 ， 姓 名 ,性别 ， 出 生日 期 ， 学 历 ， 职 务 ， 职 称 ， 系 部 代码 ， 专 业 ， 
备注 





。 成 绩 〈 学 号 ， 课 程 号 ， 教 师 编号 ， 成 绩 ， 学 分 ) 
(2) 模式 评价 与 优化 。 检 查 数据 库 模式 是 否 能 满足 用 户 的 要 求 ， 根 据 功 能 需求 ， 合 
关系 或 增加 关系 、 属 性 并 规范 化 ， 得 到 如 下 关系 模式 : 

。 学 生 〈 学 号 ， 姓 名 ， 性 别 ， 出 生日 期 ， 入 学 时 间 ， 班 级 代码 ， 专 业 代码 ， 系 部 代码 ) 

。 系 部 ( 系 部 代码 ， 系 部 名 称 ， 系 主任 ) 

。 专业 (专业 代码 ， 专 业 名 称 ， 系 部 代码 ) 

。 班级 〈 班 级 代码 ， 班 级 名 称 ， 专 业 代 码 ， 系 部 代码 ， 备 注 ) 

。 课程 课程 号 ， 课 程 名 ， 学 分 ) 

。 教师 (教师 编号 ， 姓 名 ,性别 ， 出 生日 期 ， 学 历 ， 职 务 ， 职 称 ， 系 部 代码 ， 专 业 ， 
备注 

。 教学 计划 《〈 课 程 号 ， 专 业 代 码 ， 专 业 学 级 ， 课 程 类 型 ， 开 课 学 期 ， 学 分 ) 

。 教师 任课 (教师 编号 ， 课 程 号 ， 专 业 学 级 ， 专 业 代码 ， 学 年 ， 学 期 ， 学 生 数 ) 

。 课程 注册 (注册 号 ， 学 号 ， 课 程 号 ， 教 师 编号 ， 专 业 代码 ， 专 业 学 级 ， 选 课 类 型 ， 
学 期 ， 学 年 ， 成 绩 ， 学 分 ) 


1.4 主流 数据 库 简 介 


1.4.1 SQL Server 


SQL Server 是 Microsoft 公司 推出 的 关系 型 数据 库 管理 系统 。 目 前 , 版 本 有 SQL Server 
2000、SQL Server 2005、SQL Server 2008、SQL Server 2012 等 。 

SQL Server 2000 是 Microsoft 公司 推出 的 SQL Server 数据 库 管 理 系 统 。 该 版 本 继承 了 
SQL Server 7.0 版 本 的 优点 , 同时 又 比 它 增 加 了 许多 更 先进 的 功能 , 具有 使 用 方便 可 伸缩 性 
好 与 相关 软件 集成 程度 高 等 优点 ， 可 跨越 从 运行 Microsoft Windows 98 的 膝 上 型 电脑 到 运 
行 Microsoft Windows 2000 的 大 型 多 处 理 器 的 服务 器 等 多 种 平台 使 用 。 

SQL Server 2005 是 一 个 全 面 的 数据 库 平台 ， 使 用 集成 的 商业 智能 (BD 工具 提供 了 企业 
级 的 数据 管理 。Microsoft SQL Server 2005 数据 库 引 擎 为 关系 型 数据 和 结构 化 数据 提供 了 
更 安全 可 靠 的 存储 功能 ， 可 以 构建 和 管理 用 于 业务 的 高 可 用 和 高 性 能 的 数据 应 用 程序 。 

SQL Server 2008 是 一 个 重大 的 产品 版 本 ， 推 出 了 许多 新 的 特性 和 关键 的 改进 ， 使 得 它 
成 为 至 今 为 止 的 最 强大 和 最 全 面 的 Microsoft SQL Server 版 本 。 它 有 以 下 特点 : 

(1) 可 信任 一 一 具有 很 高 的 安全 性 、 可 靠 性 和 可 扩展 性 来 运行 最 关键 任务 的 应 用 程序 。 

(2) 高 效 一 一 可 以 降低 开发 和 管理 的 数据 基础 设施 的 时 间 和 成 本 。 

(3) 智能 一 一 提供 了 一 个 全 面 的 平台 ,在 用 户 需要 的 时 候 SQL Server 可 以 智能 地 向 用 
户 发 送 所 需 的 观察 情况 和 信息 。 

SQL Server 2012 是 Microsoft 公司 于 2012 年 4 月 发 布 , 其 定位 是 帮助 企业 处 理 每 年 大 
量 的 数据 (Z 级 别 ) 增 长 。SQL Server 2012 更 加 具备 可 伸缩 性 、 更 加 可 靠 以 及 前 所 未 有 的 高 
性 能 ; 而 Power View 为 用 户 对 数据 的 转换 和 勘探 提供 强大 的 交互 操作 能 力 ， 并 协助 做 出 正 
确 的 决策 。SQL Server 2012 主要 版 本 包括 新 的 商务 智能 版 本 ， 增 加 Power View 数据 查找 
工具 和 数据 质量 服务 ， 企 业 版 本 则 提高 安全 性 可 用 性 ， 以 及 从 大 数据 到 StreamInsight 复杂 
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事件 处 理 ， 再 到 新 的 可 视 化 数据 和 分 析 工具 等 ， 都 是 SQL Server 2012 最 终 版 本 的 一 部 分 。 
1.4.2 ”Oracle 


Oracle 数据 库 系 统 是 美国 Oracle 公司 (甲骨 文 ) 提供 的 以 分 布 式 数据 库 为 核心 的 一 组 
软件 产品 ,是 目前 最 流行 的 客户 /服务 器 (Client/Server) 或 B/S 体系 结构 的 数据 库 之 一 。Oracle 
数据 库 是 目前 世界 上 使 用 最 为 广泛 的 数据 库 管 理 系 统 。 作 为 一 个 通用 的 数据 库 系统 ， 它 具 
有 完整 的 数据 管理 功能 ， 作 为 一 个 关系 数据 库 ， 它 是 一 个 完备 关系 的 产品 ;作为 分 布 式 数 
据 库 它 实现 了 分 布 式 处 理 功能 。Oracle 能 在 所 有 主流 平台 上 运行 (包括 Windows)。 完 全 支 
持 所 有 的 工业 标准 ， 具 有 完全 开放 策略 。 

1，Oracle 的 特点 

(1) 具有 完整 的 数据 管理 功能 : 

。 数据 的 大 量 性 ; 

。 数据 的 保存 的 持久 性 ; 

。 数据 的 共享 性 ; 

。 数据 的 可 靠 性 。 

(2) 具有 完备 关系 的 产品 : 

。 信息 准则 一 一 关系 型 DBMS 的 所 有 信息 都 应 在 逻辑 上 用 一 种 方法 , 即 表 中 的 值 显 式 

地 表示 ; 

。 保证 访问 的 准则 ; 

。 视图 更 新 准则 一 一 只 要 形成 视图 的 表 中 的 数据 变化 了 ， 相 应 的 视图 中 的 数据 同时 

变化 ; 

。 数据 物理 性 和 届 辑 性 独立 准则 。 

(3) 具有 分 布 式 处 理 功能 : 

Oracle 数据 库 自 第 5 版 起 就 提供 了 分 布 式 处 理 能 力 ， 到 第 7 版 就 有 比较 完善 的 分 布 式 
数据 库 功能 了 ， 一 个 Oracle 分 布 式 数据 库 由 oraclerdbms、sql*Net、SQL*xCONNECT 和 其 
他 非 Oracle 的 关系 型 产品 构成 。 

(4) 用 Oracle 能 轻松 地 实现 数据 仓库 的 操作 。 

2，Oracle 的 优点 

(1) 可 用 性 强 。 

(2) 可 扩展 性 强 。 

(3) 数据 安全 性 强 。 

(4) 稳定 性 强 。 


1.4.3 Sybase ASE 


Sybase ASE， 全 称 为 Adaptive Server Enterprise， 是 全 球 著 名 的 基础 架构 供 货 商 Sybase 
公司 提供 , 属 Sybase 公司 的 旗舰 数据 库 产品 -Sybase 公司 创建 于 1984 年 , 由 Mark B. Hiffman 
和 Robert Epstern 共同 创建 , 在 1987 年 推出 Sybase 数据 库 产品 ， 主 要 运行 在 UNIX 操作 系 
统 、Netware 系统 、Windows 系统 等 。 其 中 ，UNIX 操作 系统 是 其 最 广泛 应 用 的 系统 平台 。 

Sybase ASE 数据 库 具有 如 下 特点 : 


(1) 是 基于 客户 /服务 器 体系 结构 的 数据 库 ; 

(2) 是 真正 开放 的 数据 库 ; 

(3) 是 一 种 多 线索 化 高 性 能 的 事件 驱动 的 可 编程 数据 库 。 

Sybase ASE 数据 库 主要 由 三 部 分 组 成 : 

(1) Sybase SQL Server， 进 行 数据 库 管理 和 维护 的 一 个 联机 的 关系 数据 库 管 理 系统 ; 
(2) Sybase SQL Tool， 支 持 数 据 库 应 用 系统 的 建立 与 开发 的 一 组 前 端 工具 ; 

(3) Sybase Open Client/Open Server 接口 。 


1.4.4 DB2 


IBM DB2 是 美国 IBM 公司 开发 的 一 套 关 系 型 数据 库 管理 系统 ， 它 主要 的 运行 环境 为 
UNIX (包括 IBM 自家 的 AIX)、Linux、IBM i (旧称 OS/400)、z/OS， 以 及 Windows 服务 
器 版 本 。 

DB2 主要 应 用 于 大 型 应 用 系统 , 具有 较 好 的 可 伸缩 性 , 可 支持 从 大 型 机 到 单 用 户 环境 ， 
应 用 于 所 有 常见 的 服务 器 操作 系统 平台 下 。 DB2 提供 了 高 层次 的 数据 利用 性 、 完 整 性 、 
安全 性 、 可 恢复 性 ， 以 及 小 规模 到 大 规模 应 用 程序 的 执行 能 力 ， 具 有 与 平台 无 关 的 基本 功 
能 和 SQL 命令 。 DB2 具有 很 好 的 网 络 支持 能 力 ， 每 个 子 系统 可 以 连接 十 几 万 个 分 布 式 用 
户 ， 可 同时 激活 上 千 个 活动 线程 ， 对 大 型 分 布 式 应 用 系统 尤为 适用 。 目 前 ， 在 全 球 500 强 
的 企业 中 有 80% 是 用 DB2 作为 数据 库 平台 。 


练 习 题 


. 简 述 数据 库 、 数 据 库 管理 系统 、 数 据 库 系 统 的 概念 。 
. 简 述 文件 系统 与 数据 库 系统 的 区 别 和 联系 。 
. 简 述 数据 库 系统 的 特点 。 
. 简 述 数据 模型 的 概念 、 数 据 模型 的 作用 和 数据 模型 的 三 个 要 素 。 
.数据库 的 三 级 模式 结构 是 什么 ? 

6. 解释 概念 模型 中 的 以 下 术语 : 实体 、 实 体型 、 实 体 集 、 属 性 、 关 键 字 和 实体 联系 
图 (E-R 图 )。 

7. 数据 库 设 计 分 为 哪 几 个 步骤 ? 

8. 某 个 企业 集团 有 若干 工厂 ， 每 个 工厂 生产 多 种 产品 ， 且 每 一 种 产品 可 以 在 多 个 工 
厂 生产 ， 每 个 工厂 按照 固定 的 计划 数量 生产 产品 ;每 个 工厂 聘用 多 名 职工 ， 且 每 名 职工 只 
能 在 一 个 工厂 工作 ,工厂 聘用 职工 有 聘用 期 和 工资 。 工 厂 的 属性 有 工厂 编号 、 厂 名 、 地 址 ， 
产品 的 属性 有 产品 编号 、 产 品名 、 规 格 ， 职 工 的 属性 有 职工 号 、 姓 名 。 

(1) 根据 上 述 语义 画 出 E-R 图 。 在 E-R 图 中 需 注 明 实体 的 属性 、 联 系 的 类 型 及 实体 标 
识 符 。 

(2) 将 E-R 模型 转换 成 关系 模型 ， 并 指出 每 个 关系 模式 的 主键 和 外 键 。 


愉 上 mmIB 一 
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SQL Server 是 Microsoft 公司 推出 的 关系 型 数据 库 管 理 系统 ， 是 一 个 全 面 的 数据 库 平 
台 ， 它 使 用 集成 的 商业 智能 工具 (BI) 提供 了 企业 级 的 数据 管理 ， 具 有 使 用 方便 、 可 伸缩 
性 好 、 与 相关 软件 集成 度 高 等 特点 。 数 据 引 擎 为 关系 型 数据 和 结构 化 数据 提供 了 安全 可 靠 
的 存储 ， 可 构建 并 管理 用 于 业务 的 高 性 能 数据 应 用 程序 。 

延续 SQL Server 2008 的 构架 ，SQL Server 2012 属于 C/S 模式 (Client/ Server 模式 ， 
即 客户 端 /服务 器 模式 ) 的 大 型 分 布 式 关系 型 数据 库 管理 系统 。 它 延续 了 现 有 数据 平台 的 强 
大 能 力 ， 对 数据 库 中 的 数据 提供 有 效 的 管理 ， 并 有 效 实现 数据 的 完整 性 和 安全 性 ， 且 全 面 
支持 云 技术 ， 为 数据 管理 提供 了 强大 的 支持 ， 是 电子 商务 、 数 据 仓库 和 数据 解决 方案 等 应 
用 中 的 核心 。 


2.1 SQL Server 2012 概述 


SQL Server 2012 在 SQL Server 2008 基础 上 进行 了 提升 ， 提 供 了 一 个 全 面 、 灵 活 、 可 
扩展 的 数据 仓库 管理 平台 ， 以 满足 众多 用 户 的 海量 数据 管理 需求 ， 能 快速 构建 相应 的 解决 
方案 实现 私有 云 与 公有 云 之 间 数 据 的 扩展 与 应 用 的 迁移 。 

SQL Server 2012 与 微软 公司 的 Windows 操作 系统 高 度 集成 ， 能 最 充分 地 利用 视窗 操 
作 系统 的 优势 。 其 数据 引擎 是 企业 数据 管理 解决 方案 的 核心 ， 结 合 了 分 析 、 报 表 、 集 成 和 
通知 等 功能 ， 可 以 构建 和 部 署 经 济 有 效 的 集成 商业 智能 解决 方案 。 通 过 与 Microsoft Visual 
Studio、Microsoft Office System 以 及 新 的 开发 工具 包 ( 包 括 Business Intelligence Development 
Studio) 的 紧密 结合 使 SQL Server 2012 成 为 众多 数据 库 用 户 的 第 一 选择 。SQL Server 2012 
在 基于 SQL Server 2008 的 强大 功能 之 上 ， 提 供 了 一 个 完整 的 数据 管理 和 分 析 的 解决 方案 ， 
可 用 于 大 型 联机 事务 处 理 、 数 据 仓 库 、 电 子 商务 等 ， 是 一 个 杰出 的 关系 数据 库 平 台 ， 是 信 
息 化 C/S 系统 开发 与 管理 的 首选 产品 之 一 ， 越 来 越 多 的 开发 工具 对 它 提供 了 编程 支持 与 接 
口 ， 同 时 它 为 不 同 规模 的 用 户 提供 如 下 帮助 : 

(1) 通过 构建 、 部 署 和 管理 ， 让 企业 的 应 用 程序 更 加 安全 ， 伸 缩 性 更 强 ， 更 可 靠 。 

(2) 可 以 降低 开发 和 支持 数据 库 应 用 程序 的 复杂 性 ， 实 现 IT 生产 力 的 最 大 化 。 

(3) 在 多 个 平台 、 应 用 程序 和 设备 之 间 共 享 数 据 ， 更 易于 增强 内 、 外 部 系统 。 

(4) 在 不 牺牲 性 能 、 可 用 性 、 可 伸缩 性 和 安全 性 的 前 提 下 有 效 控制 成 本 。 


2.1.1 SQL Server 的 发 展 过 程 


Microsoft SQL Server 起 源 于 Sybase 公司 的 SQL Server。1988 年 ，Microsoft、Sybase 
和 Ashton Tate 三 家 公司 共同 研制 开发 了 Sybase SQL Server， 推 出 了 第 一 个 基于 OS/2 操作 


系统 的 SQL Server 版 本 。 后 来 ，Ashton Tate 公司 由 于 某 种 原因 退出 了 SQL Server 的 开发 ， 
Microsoft 则 和 Sybase 签署 协议 ， 将 SQL Server 移植 到 Microsoft 新 开发 的 Windows NT 操 
作 系 统 上 , 发 布 了 用 于 Windows NT 的 MS SQL Server 4, 从 此 , 双方 的 合作 结束 。 Microsoft 
开发 并 推广 Windows 环境 中 的 Microsoft SQL Server， 简 称 MS SQL Server; 而 Sybase 则 
较 专注 于 SQL Server 在 UNIX 操作 系统 上 的 开发 与 应 用 。 

MS SQL Server 6 是 完全 由 Microsoft 开发 的 第 一 个 SQL Server 版 本 ， 并 于 1996 年 升 
级 为 MS SQL Server 6.5。1998 年 ，Microsoft 发 布 了 变化 巨大 的 MS SQL Server 7.0。2000 
年 ，Microsoft 又 很 快 发 布 了 MS SQL Server 2000， 采 取 了 年 号 代替 序号 的 策略 ， 在 功能 和 
性 能 上 较 以 前 版 本 有 了 巨大 提高 ， 并 在 系统 中 引入 了 对 XML 语言 的 支持 。 作 为 MS SQL 
Server 产品 发 展 的 里 程 碑 ，MS SQL Server 6.5、MS SQL Server 7.0 和 MS SQL Server 2000 
三 个 版 本 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

2005 年 12 月 ， 经 过 一 波 三 折 ，Microsoft 艰难 发 布 了 Microsoft SQL Server 2005， 它 对 
SQL Server 的 许多 地 方 进行 了 改写 ， 对 整个 数据 库 系统 的 安全 性 和 可 用 性 进行 了 巨大 的 改 
善 ， 通 过 集成 服务 (Integration Service) 工具 来 加 载 数 据 ， 而 其 最 大 的 改进 是 与 NET 构架 
的 紧密 捆绑 。 

2008 年 3 月 ， 三 年 磨 一 全 的 Microsoft 发 布 了 Microsoft SQL Server 2008， 除 了 数据 库 
引擎 和 商业 智能 工具 方面 的 提升 外 ， 加 强 了 可 以 在 引擎 水 平实 施 的 透明 数据 加 密 功 能 及 数 
据 库 镜像 功能 , 还 重 写 了 备份 系统 。 并 于 2010 年 5 月 , 发 布 Microsoft SQL Server 2008 R2。 

2012 年 3 月 ,Microsoft 正式 发 布 了 Microsoft SQL Server 2012， 较 之 前 版 本 更 具 优 势 ， 
并 增加 了 诸多 激动 人 心 的 新 功能 ， 详 见 2.1.3 节 。 


2.1.2 ”SQL Server 2012 的 体系 结构 


SQL Server 2012 是 基于 C/S 模式 的 关系 型 数据 库 管 理 系统 , 严格 按照 C/S 处 理 模式 设 
计 ， 将 事务 处 理 合理 地 分 配 到 客户 机 与 服务 器 上 ， 两 者 共同 协调 进行 处 理 ， 能 够 充分 发 挥 
客户 机 与 服务 器 的 各 自 优 势 和 性 能 ， 减 少 网 络 流量 ， 提 高 了 整个 系统 的 服务 性 能 与 效率 。 
例如 ， 将 输入 、 显 示 与 校 验 数据 这 样 需要 用 户 频繁 交互 处 理 的 任务 分 散在 客户 端的 (多 台 ) 
机 器 上 进行 ， 而 将 读 取 共 享 数据 、 文 件 IO 服务 和 数据 查询 处 理 等 大 流量 的 事务 集中 在 数 
据 库 服务 器 上 完成 ， 尽 可 能 地 发 挥 和 利用 服务 器 的 高 处 理性 能 与 客户 机 的 交互 灵活 性 ， 因 
而 提高 了 系统 的 性 能 与 效率 。 

而 在 管理 的 具体 实现 上 ，SQL Server 2012 又 灵活 地 分 为 单机 管理 架构 、 主 从 式 管 理 架 
构 和 分 散 式 管 理 架构 三 种 类 型 。 

(1) 单机 管理 架构 。 由 同一 台 计 算 机 包办 数据 库 系 统 的 所 有 工作 ， 包 括 保存 数据 、 处 
理 数 据 、 管 理 及 使 用 数据 库 系统 等 ， 即 数据 库 服务 器 端 和 客户 端 都 在 同一 台 计 算 机 上 。 

(2) 主 从 式 管理 架构 。 在 一 台 主机 上 安装 SQL Server 服务 器 ， 而 在 另外 一 些 计算 机 上 
安装 相关 的 连接 与 管理 程序 一 一 客户 端 ， 然 后 在 客户 端 通过 网 络 来 操作 及 管理 数据 库 服 
务 器 。 

(3) 分 散 式 管理 架构 。 在 主 从 式 管理 架构 基础 上 增加 多 台数 据 库 服 务 器 ， 就 构成 了 分 
散 式 管理 架构 。 在 此 架构 中 ， 可 自由 选择 是 将 服务 器 端 和 客户 端 工 具 分 开 在 不 同 主机 上 ， 
还 是 集中 于 同一 台 主 机 上 。 





第 
2 
章 


SOL Server 2012 毕 克 


缆 握 昼 帮 到 与 龙 铸 (SOFL Server 2012) 





SQL Server 是 一 个 提供 了 联机 事务 处 理 、 数 据 仓 库 、 电 子 商 务 应 用 的 数据 库 和 数据 分 
析 平 台 。 体 系 结构 是 描述 系统 组 成 要 素 和 要 素 之 间 关 系 的 方式 。SQL Server 2012 由 两 大 部 
分 组 成 : 数据 库 引 擎 和 商业 智能 。 

(1) 数据 库 引擎 (SQL Server Database Engine, SSDE) 是 SQL Server 2012 系统 的 核心 
服务 ， 负 责 完 成 业务 数据 的 存储 、 处 理 、 查 询 和 安全 管理 。 在 大 多 数 情况 下 ， 使 用 数据 库 
系统 实际 上 就 是 使 用 数据 库 引 擎 。 例 如 ， 在 选课 信息 管理 系统 中 ， 学 生 选 课 数据 的 添加 、 
更 新 、 删 除 、 查 询 、 安 全 控制 等 操作 就 由 数据 库 引 擎 负责 完成 。 实 际 上 ， 数 据 库 引擎 本 身 
也 是 一 个 复杂 的 系统 ， 包 括 了 存储 引擎 、 安 全 子 系统 、 编 程 接口 、 复 制 、 全 文 搜索 、 通 知 
服务 等 许多 功能 组 件 。 

。 存储 引擎 ， 是 数据 库 的 “灵魂 ”组 件 ， 对 基于 表 和 列 定义 的 数据 存储 进行 管理 ， 通 

过 数据 存储 管理 组 件 控制 着 数据 在 磁盘 上 的 存储 方式 和 被 应 用 程序 访问 的 方式 。 比 
如 索引 、 分 区 、 人 快照 、 锁 定 、 事 务 、 备 份 、 恢 复 等 。 

。 安全 子 系统 ， 是 一 个 强大 灵活 的 安全 构架 ， 确 保 数据 和 实例 不 被 入 侵 。 使 用 的 手段 
包括 用 户 身 份 认证 机 制 、 引 擎 特性 子 集 、 多 层次 权限 控制 、 多 机 制 的 数据 加 密 方 
式 等 。 

。 编程 接口 ， 可 通过 TSQL (Transact-Structured Query Language， 事 务 结构 化 查询 语 
言 , 简称 工 SQL ) 进行 编 程 , 也 可 以 使 用 满足 CLR 规范 (Common Language Runtime， 
公共 语言 运行 规范 , 简称 CLR) 的 编程 语言 对 服务 器 功能 进行 扩展 ， 如 Visual Basic 
和 Visual C#。 引 擎 中 直接 集成 的 XML 可 访问 XML 数据 。 

。 服务 代理 〈Service Broker)， 在 2005 版 中 引入 ， 提 供 了 异步 通信 机 制 ， 可 以 用 于 存 
储 和 传递 消息 。 

。 SQL Server 代理 (SQL Server Agent)， 是 调度 报警 引擎 。 

。 快照 复制 ， 在 不 同 数据 库 间 对 数据 和 数据 库 对 象 进行 复制 和 分 发 ， 以 保证 数据 库 同 
步 和 数据 一 致 性 。 

。 高 可 用 性 组 件 ， 满 足 大 量 应 用 程序 正常 运行 的 需求 ， 确 保 数据 的 可 用 性 ， 包 括 故障 
转移 集群 、 数 据 库 镜 像 、 日 志 传送 、 复 制 技术 等 。 

。 全 文 搜索 ， 提 供 了 基于 关键 字 的 企业 级 搜索 功能 。 

。 通知 服务 ， 提 供 了 基于 通知 的 开发 和 部 署 平台 。 

(2) 商业 智能 (Business Intelligence，BI) 是 随 着 IT 以 及 数据 存储 应 用 在 商业 应 用 中 

的 作用 迅速 扩大 而 出 现 的 新 成 员 ， 目 的 在 于 将 分 布 在 不 同系 统 的 大 量 数 据 整 合 为 单一 数据 
集 ， 构 建 强大 的 数据 分 析 应 用 程序 ， 并 将 信息 合并 到 单独 的 分 析 系 统 。BI 包括 3 个 组 件 : 
分 析 服 务 、 报 表 服 务 和 集成 服务 。 

。 分 析 服 务 (SQL Server Analysis Services, SSAS ) 提 供 联机 分 析 处 理 COnLine Analytical 
Processing，OLAP) 和 数据 挖掘 (Data Mining，DM) 功能 ， 可 以 支持 用 户 建立 数 
据 库 。 使 用 分 析 服 务 ， 可 以 设计 、 创 建 和 管理 包含 来 自 于 其 他 数据 源 数据 的 多 维 结 
构 ， 还 可 以 完成 数据 挖掘 模型 的 构造 和 应 用 ， 实 现 知识 发 现 、 表 示 和 管理 。 例 如 ， 
选课 信息 管理 系统 中 ， 可 以 使 用 分 析 服务 完成 对 学 生 选 课 的 数据 挖掘 分 析 ， 发 现 更 
多 有 价值 的 信息 和 知识 ， 从 而 更 加 合理 地 安排 课程 、 提 高 课程 管理 水 平 。 

。 报表 服务 (SQL Server Reporting Services，SSRS ) 为 用 户 提供 支持 Web 的 企业 级 报 


表 功 能 , 可 以 方便 地 定义 和 发 布 满足 自己 需求 的 报表 。 例如 , 选课 信息 管理 系统 中 ， 
可 以 使 用 报表 服务 方便 地 生成 Word、PDF、Excel 等 各 种 格式 的 报表 。 

。 集成 服务 (SQL Server Integration Services, SSIS) 是 一 个 数据 集成 平台 ， 可 以 完成 
有 关 数 据 的 提取 、 转 换 、 加 载 等 。 它 可 以 高 效 地 处 理 各 种 各 样 的 数据 源 ， 如 Oracle、 
Excel、XML 文档 、 文 本 文件 等 数据 源 中 的 数据 。 


2.1.3 ”SQL Server 2012 的 主要 特性 


作为 新 一 版 的 SQL Server，SQL Server 2012 仍然 延续 了 以 前 版 本 的 主要 特点 。 

1， 简单 友好 的 操作 方式 

SQL Server 2012 数据 库 管理 系统 继承 了 前 一 版 的 界面 风格 , 包含 一 整套 的 管理 和 开发 
工具 。 这 些 工具 都 具有 非常 友好 的 使 用 操作 界面 ， 既 提供 了 强大 的 功能 ， 同 时 又 便于 管理 
和 使 用 。 

2. 支持 高 性 能 的 分 布 式 数据 库 处 理 结构 

SQL Server 2012 可 以 把 工作 负载 划分 到 多 个 独立 的 SQL Server 服务 器 上 , 使 应 用 系统 
中 的 数据 可 以 存储 在 分 散 的 多 台 服 务 器 上 ， 构 成 了 分 布 式 数 据 库 体 系 ， 从 而 为 实施 电子 商 
务 等 大 型 系统 提供 了 较 好 的 可 扩展 性 。 

3， 动态 锁定 的 并 发 控制 

SQL Server 通过 隐 含 的 动态 锁定 功能 实现 数据 操作 中 的 并 发 控制 ， 有 效 地 防止 了 在 执 
行 查询 和 更 新 操作 时 出 现 冲突 ， 既 方便 了 开发 者 和 用 户 ， 也 提高 了 数据 的 共享 可 靠 性 。 

4. 丰富 的 编程 接口 并 兼容 以 前 版 本 

SQL Server 支持 工 SQL 、DB Library for C/Visual Basic 和 藤 入 式 SQL 等 多 种 开发 工具 ， 
而 且 还 支持 DBLIB、ODBC、OLEDB 规范 ， 人 允许 使 用 DBLIB、ODBC 和 OLEDB 的 接口 
函数 访问 SQL Server 数据 库 。 基 于 以 前 版 本 建立 的 数据 库 与 应 用 ， 可 以 非常 可 靠 地 运行 在 
SQL Server 2012 的 数据 库 平 台 上 。 

S. 单 进程 、 多 线程 体系 结构 

SQL Server 2012 与 其 他 多 进程 的 RDBMS 系统 不 同 ， 采 用 单 进 程 、 多 线程 处 理 结构 ， 
由 执行 内 核 统一 分 配 和 协调 网 络 环境 中 多 个 用 户 对 资源 与 数据 的 访问 和 存 取 ， 只 需 很 小 的 
额外 负担 就 可 以 同时 处 理 多 用 户 的 并 发 访问 ， 不 但 减少 了 内 存 的 占用 空间 ， 而 且 有 利于 提 
高 和 保持 系统 的 运行 速度 、 服 务 效率 和 稳定 性 。 

在 继承 的 基础 上 ，SQL Server 2012 又 增加 了 一 些 新 功能 ， 具 有 自己 的 优势 : 

(1) AlwaysOn。 对 镜像 功能 进行 了 提升 ， 用 户 可 对 一 组 数据 库 做 灾难 恢复 而 非 一 个 数 
据 库 。 

(2) Columnstore 索引 。 为 数据 仓库 查询 设计 的 只 读 索 引 ， 扁 平 化 压缩 数据 存储 ， 减 少 
IO 和 内 存 的 使 用 。 

(3) DBA 自 定义 服务 器 权限 。 支 持 对 服务 器 的 权限 设置 。 

(4) Windows Server Core 支持 。 支 持 命令 行 界 面 的 Windows， 资 源 占用 少 、 更 安全 。 

(5) Sequence Objects。 支 持 列 的 自 定义 序列 用 对 象 实现 。 

(6) Power View。 强 大 的 自主 BI 工具， 可 让 用 户 创建 BI 报告 。 

(7) 增强 的 审计 功能 。 用 户 可 自 定义 审计 规则 。 
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(8) 增强 的 PowerShell 支持 。 

(9) 分 布 式 回放 (Distributed Replay)。 可 记录 生产 环境 的 工作 状况 ， 可 在 另 一 个 环境 
中 重 现 。 

(10) SQL Azure 增强 。 

新 功能 的 增加 和 原 功 能 的 改进 使 SQL Server 2012 较 SQL Server 2008 更 具 以 下 优势 : 

(1) 方便 易 用 。 

(2) 集成 化 的 开发 环境 。 

(3) 超 快 的 性 能 。 

(4) 安全 性 和 高 可 用 性 。 

(5) 企业 安全 性 。 

(6) 快速 的 数据 发 现 。 

(7) 高 效 的 数据 压缩 功能 。 


2.1.4 SQL Server 2012 的 版 本 


Microsoft SQL Server 2012 版 本 分 为 主要 版 本 、 专 业 版 本 、 延 伸 版 本 (也 称 扩展 版 本 》 
三 类 。 其 中 ， 主 要 版 本 包括 企业 版 、 标 准 版 、 商 业 智 能 版 ， 专 业 版 本 包括 网 络 版 ， 延 伸 版 
本 包括 开发 版 、 简 易 版 等 。 用 户 可 根据 需求 的 不 同 选 择 版 本 。 下 面 介绍 各 版 本 的 简要 特性 。 

1， 企 业 版 (SQL Server 2012 Enterprise Edition) 

SQL Server 2012 企业 版 是 一 个 全 面 的 数据 管理 和 业务 智能 平台 , 为 关键 业务 应 用 提供 
了 企业 级 的 可 扩展 性 、 数 据 仓 库 、 安 全 、 高 级 分 析 和 报表 支持 ， 作 为 生产 数据 库 服务 器 使 
用 ， 支 持 SQL Server 2012 中 的 所 有 可 用 功能 ， 并 可 根据 支持 最 大 的 Web 站 点 和 企业 联机 
事务 处 理 (OLTP) 及 数据 仓库 系统 所 需 的 性 能 水 平 进行 伸缩 ,为 用 户 提供 更 加 坚固 的 服务 
器 和 执行 大 规模 在 线 事务 处 理 。 它 是 当前 所 有 版 本 中 性 能 最 好 的 ， 也 是 价格 最 贵 的 。 作 为 
完整 的 数据 库 解决 方案 ， 该 版 本 应 该 是 大 型 企业 首选 的 数据 库 产品 。 

2. 标准 版 (SQL Server 2012 Standard Edition) 

该 版 本 是 一 个 完整 的 数据 管理 和 业务 智能 平台 ， 为 部 门 级 应 用 提供 了 最 佳 的 易 用 性 和 
可 管理 特性 。 作 为 一 般 企业 的 数据 库 服务 器 使 用 ， 包 括 最 基本 的 功能 。 虽 然 它 的 功能 没有 
企业 版 那样 齐全 ， 但 它 所 具有 的 功能 已 经 能 够 满足 企业 的 一 般 要 求 ， 性 价 比较 高 。 

3， 商业 智能 版 (SQL Server 2012 Business Intelligence Edition) 

该 版 本 提供 了 综合 性 平台 ， 支 持 组 织 构建 和 安全 部 署 、 可 扩展 且 易于 管理 的 BI 解决 
方案 ， 提 供 基 于 浏览 器 的 数据 浏览 与 可 见 性 等 数据 集成 功能 ， 增 强 集成 管理 。 

4， 网 络 版 (SQL Server 2012 Web Edition) 

该 版 本 是 针对 运行 于 Windows 服务 器 中 要 求 高 可 用 、 面 向 Intemet Web 服务 的 环境 而 
设计 。 这 一 版 本 为 实现 低 成 本 、 大 规模 、 高 可 用 性 的 Web 应 用 或 客户 托管 解决 方案 提供 了 
必要 的 支持 工具 。 

5S， 开发 版 《SQL Server 2012 Developer Edition ) 

供 程序 员 用 来 开发 将 SQL Server 2012 用 作 数 据 存储 的 应 用 程序 .虽然 开发 版 支持 企业 
版 的 所 有 功能 ， 使 开发 人 员 能 够 编写 和 测试 可 使 用 这 些 功 能 的 应 用 程序 ， 但 是 只 能 将 开发 
版 作为 开发 和 测试 系统 使 用 ， 不 能 作为 商业 服务 器 使 用 。 基 于 这 一 版 本 开发 的 应 用 和 数据 


库 可 以 很 容易 地 升级 到 企业 版 。 

6. 简易 版 (SQL Server 2012 Express Edition) 

该 版 本 也 称 学 习 版 ， 与 Microsoft Visual Studio 集成 ， 可 以 从 微软 网 站 免费 下 载 使 用 ， 
拥有 核心 的 数据 库 功能 ， 其 中 包括 了 SQL Server 2012 中 最 新 的 数据 类 型 ， 是 SQL Server 
的 一 个 微型 版 本 。 该 版 本 是 低 端 ISV、 低 端 服务 器 用 户 、 创 建 Web 应 用 程序 的 非 专 业 开 发 
人 员 以 及 创建 客户 端 应 用 程序 的 编程 爱好 者 的 理想 选择 。 


2.2 SQL Server 2012 的 安装 


2.2.1 SQL Server 2012 安装 前 的 准备 工作 


安装 和 使 用 SQL Server 2012， 计 算 机 必须 满足 适当 的 硬件 和 软件 要 求 。 因 此 ， 在 安装 
SQL Server 2012 之 前 ， 应 了 解 SQL Server 2012 的 特性 ， 并 检查 所 安装 计算 机 的 硬件 和 软 
件 的 配置 的 情况 ， 以 保证 其 符合 要 求 ， 从 而 避免 在 安装 与 使 用 过 程 中 发 生 问题 或 故障 。 

1，SQL Server 2012 安装 的 硬件 条 件 

以 SQL Server 2012 企业 版 为 例 ， 其 安装 对 计算 机 硬件 的 要 求 如 表 2-1 所 示 。 如 果 想 了 
解 其 他 版 本 的 要 求 ， 请 登录 微软 的 官方 SQL 资源 网 站 ， 或 者 参考 相应 的 安装 文档 。 


表 2-1 SQL Server 2012 企业 版 对 硬件 的 要 求 


硬件 名 称 配置 要 求 
类 型 ， AMD Opteron, AMD Athlon 64, Intel Xeon with Intel EM64T support, 
处 理 器 (CPU) Intel Pentium IV with EM64T support 
最 低 主 频 :1.4GHz ”建议 ，2.0GHz 或 更 高 
最 低 : 1GB 
内 存 容量 (RAM) 推荐 : 4GB 或 更 多 


最 多 : 全 部 计算 机 物理 内 存 

系统 驱动 器 中 有 至 少 6.0GB 的 可 用 磁盘 空间 ， 根 据 安装 时 所 选 组 件 的 不 
同 ， 会 有 不 同 的 要 求 。 包 括 : 

数据 库 引 擎 和 数据 文件 、 复 制服 务 、 全 文 检索 服务 、Data Quality Services: 
811MB 

Analysis Services 和 数据 文件 ， 345MB 

Reporting Services 和 报表 管理 : 304MB 

Integration Services: 591MB 

Master Data Services: 243MB 

客户 端 组 件 〈 不 包括 联机 手册 和 集成 服务 工具 ): 1823MB 

SQL Server 联机 手册 : 375MB 

VGA (800X600 像素 ) 或 更 高 分 辩 率 ， 图 形 工具 要 求 1024X768 像素 或 


硬盘 空间 (hard disk) 





显示 器 (display) 











更 高 的 屏幕 分 辨 率 
鼠标 (mouse) Microsoft 鼠标 或 其 兼容 鼠标 
光盘 驱动 器 (CD-ROM) ”| 单机 需要 , 也 可 以 通过 网 络 上 的 共享 光盘 驱动 器 CD/DVD-ROM 进行 安装 
群集 硬件 要 求 在 32 位 和 64 位 平台 上 ， 支 持 8 节点 群集 安装 


2. SQL Server 2012 安装 的 软件 条 件 
SQL Server 2012 安装 对 计算 机 软件 的 要 求 包括 以 下 几 方 面 : 
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(1) 操作 系统 。 不 同 版 本 的 SQL Server 2012 所 支持 的 Windows 操作 系统 不 尽 相同 。 
例如 ，64 位 企业 版 SQL Server 2012 支持 以 下 Windows 版 本 : 
e Windows Server 2012 R2 Datacenter 64 位 。 
Windows Server 2012 R2 Standard 64 位 。 
Windows Server 2012 R2 Essentials 64 位 。 
。 Windows Server 2012 R2 Foundation 64 位 。 
。 Windows Server 2012 Datacenter 64 位 。 
。 Windows Server 2012 Standard 64 位 。 
。 Windows Server 2012 Essentials 64 位 。 
。 Windows Server 2012 Foundation 64 位 。 
。 Windows Server 2008 R2 SP1 Datacenter 64 位 。 
®。 Windows Server 2008 R2 SP1 Enterprise 64 位 。 
。 Windows Server 2008 R2 SP1 Standard 64 位 。 
。 Windows Server 2008 R2 SP1 Web 64 位 。 
e。 Windows Server 2008 SP2 Datacenter 64 位 。 
。 Windows Server 2008 SP2 Enterprise 64 位 。 
。 Windows Server 2008 SP2 Standard 64 位 。 
。 Windows Server 2008 SP2 Web 64 位 。 
其 他 版 本 的 信息 读者 可 以 通过 微软 网 站 自行 查询 ， 此 处 不 再 袭 述 。 
(2) 其 他 软件 环境 的 需求 。 对 其 他 软件 环境 的 要 求 如 下 : 
。 Framework。.NET Framework 4.0 及 以 上 版 本 。 
。 软件 。Microsoft Windows Installer 4.5 或 更 高 版 本 。 
Windows PowerShell。 对 数据 库 引 擎 组 件 和 SQL Server Management Studio 而 言 ， 
Windows PowerShell 2.0 是 一 个 安装 必 备 组 件 。 
网 络 协议 。 操 作 系 统 已 经 内 建 了 对 Shared memory (共享 内 存 )、Named Pipes 〈 命 
名 管道 )、TCP/IP、VIA 协议 的 支持 。 
。 JIE。 需 要 IE 7.0 或 更 高 版 本 。 
JInternet 信息 服务 (IIS )。 安 装 SQL Server 2012 Reporting Services 需要 IIS 5.0 或 更 
高 版 本 。 
。 ASPNET 2.0。 安 装 SQL Server 2012 Reporting Services 需要 ASPNET 2.0。 
3，SQL Server 2012 安装 前 还 应 注意 的 其 他 问题 
(1) 对 计算 机 系统 做 必要 的 计算 机 病毒 、 木 马 、 黑 客 程序 等 安全 方面 的 检查 处 理工 作 。 
(2) 清除 并 关闭 Windows 事件 查看 器 。 
(3) 配置 安全 的 文件 系统 ， 建 议 使 用 NTFS。 
(4) 使 用 具有 管理 员 权 限 的 用 户 账户 登录 相关 的 计算 机 系统 。 
(5) 如 果 用 户 在 安装 过 程 中 不 清楚 是 否 要 选择 某 些 功 能 或 其 具体 含义 ， 那 么 可 以 使 用 
默认 值 。 


2.2.2 ”安装 SQL Server 2012 


SQL Server 2012 的 安装 可 以 采用 三 种 方式 : 安装 向 导 安 装 、 命 令 行 安装 和 远程 安装 。 
下 面 就 以 SQL Server 2012 企业 版 全 新 实例 的 向 导 安装 为 例 ， 介 绍 其 本 地 安装 过 程 并 做 简 
要 说 明 。 其 他 版 本 的 安装 过 程 与 之 基本 相同 。 安 装 环境 以 MS Windows 7 旗舰 版 为 例 。 

(1) 将 SQL Server 2012 安装 光盘 放 入 光驱 ， 如 果 操 作 系统 启用 了 自动 运行 功能 ， 安 装 
程序 将 自动 运行 ; 或 者 直接 运行 安装 文件 目录 下 的 setup 文件 来 启动 SQL Server 2012 的 安 
装 。 安 装 程序 正常 启动 后 打开 图 2-1 所 示 的 “SQL Server 安装 中 心 ”对 话 框 ， 可 以 选择 各 
种 计划 。 


”Tee 


联机 发 行 说 明 
查看 有 关 该 版 本 的 最 新 信息 . i 


EE 


导 如 何 歇 取 SQL Server Data Tools 
SQL Server Data Tools 为 数据 库 开发 人 员 提供 一 个 集成 的 环境 , 以 便 针 对 任何 SQL 
Server 平台 执行 所 有 数据 库 设 计 工 作 . 





前 系统 配置 检查 器 
启动 工具 以 检查 阻止 成 功 安装 SQL Server 的 条 件 . 
则 安装 升级 顾问 
升级 顾问 会 分 析 已 安装 的 所 有 SQL Server 2008 R2、SQL Server 2008 或 SQL 
Server 2005 组 件 ， 并 确定 在 升级 到 SQL Server 2012 之 前 或 之 后 要 解决 的 问题 . 
联机 安装 相助 
启动 联机 安装 文档 ， 
者 如 何 开始 使 用 SQL Server 2012 故障 转移 群集 
阅读 关于 如 何 开始 使 用 SQL Server 2012 故障 转移 群集 的 说 明 . 


有 EE、 和 如何 开 始 Powerpivot for SharePoint 独立 服务 器 安装 
&. SQLServer2012 请 阅 这 有 关 各 何 用 尽 可 能 少 的 步 本 在 新 SharePoint 2010 服务 器 上 安装 PowerPivot 


Sor ShareDoint osspe 








2-1 “SQL Server 安装 中 心 ”对 话 框 


安装 中 心 为 用 户 提供 了 丰富 的 信息 和 合理 的 安装 计划 , 包括 了 在 安装 SQL Server 2012 
前 应 了 解 的 基本 信息 ,为 确定 安装 方案 做 好 准备 。 其 中 ， SQL Server 升级 顾问 可 以 根据 已 
有 的 系统 提供 SQL Server 升级 方案 还 包括 了 SQL Server 的 各 种 相关 信息 以 及 信息 的 获取 
途径 ， 有 助 于 用 户 更 好 地 掌握 SQL Server 系统 。 

(2) 在 左 侧 框 中 选择 “安装 ”选项 ， 再 选择 右 框 中 的 “全 新 SQL Server 独立 安装 或 向 
现 有 安装 添加 功能 ”选项 ， 如 图 2-2 所 示 。 等 待 安装 程序 完成 一 些 前 期 准备 工作 后 进入 下 
一 步 。 

(3) 当前 操作 处 理 完成 后 ， 将 打开 “SQL Server 2012 安装 程序 ”对 话 框 ， 出 现 “ 安 装 
程序 支持 规则 ”选项 ， 根 据 当 前 系统 的 具体 情况 ， 一 些 检查 已 经 通过 了 ， 如 图 2-3 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 可 以 进入 下 一 步 。 
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获 全 新 SQL Server 
启动 向 导 ,在 非 群 集 环境 中 安装 SQL Server 2012 或 向 现 有 SQL Server 2012 实例 中 
添加 功能 


羊 新 的 SQL Server 故 隧 转 移 群集 安装 
启动 向 导 ,安装 单 节点 的 SQL Server 2012 故障 转移 群集 . 


而 向 SQL Server 故障 转移 群集 添加 节点 
¥ 启动 向 导 , 向 现 有 SQL Server 2012 故障 转移 群集 中 添加 节点 。 


看 从 SQL Server 2005、SQL Server 2008 或 SQL Server 2008 R2 升 豚 


启动 向 导 ,将 SQL Server 2005、SQL Server 2008 或 SQL Server 2008 R2 升级 到 
SQL Server 2012. 





图 2-2 选择 “全 新 SQL Server 独立 安装 或 向 现 有 安装 添加 功能 ”选项 
































用 于 Windows 2008 R2 和 Windows 7 的 .NET 20 和 .NET-… 


























2-3 “安装 程序 支持 规则 ”选项 


(4) 在 输入 产品 密 钥 的 提示 页 面 ， 在 “输入 产品 密 钥 ” 框 中 输入 正确 的 密 钥 ， 如 图 2-4 
所 示 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 安装 ; 或 者 在 “指定 可 用 版 本 ”中 选择 Evaluation 版 〈 测 


试 版 ) 或 Express 版 〈 简 易 版 ) 等 免费 版 本 进行 安装 。 此 例 是 通过 产品 密 钥 进行 企业 版 的 
安装 。 


2012 后 本 . 





请 通过 壤 入 Microsof 真品 证 书 或 产品 包 转 上 的 由 25 个 字符 组 成 的 密 钥 来 验证 比 SQL Server 2012 
例 - he rn mn pe MOL Sonar EA 
还 .Evaluation 具有 SQL Server 的 全 部 印台 . 目 已 芝 活 . 有 180 天 试用 基 、 要 从 一 个 版 本 升 令 到 号 一 版 

本 , 请 去 行 版 本 升 航 向 导 . 


日 指定 可 用 版 本 (Sy 
[Eaton 了 


轿 输 入 产品 志 铀 ( 司 : 
48RE-X4T6E-MRNTV-RTVFF-CHCSH 





























图 2-4 验证 产品 密 钥 


(5) 在 “许可 条 款 ” 选 项 页 中 选择 “我 接受 许可 条 款 ” 选 项 ， 如 图 2-5 所 示 。 单 击 “ 下 
一 步 ”按钮 继续 安装 。 





| 这 些许 可 条 教 是 Microsoft Corporation( 或 您 所 在 地 的 Microsoft Corporation 关联 公司 ) 与 您 之 
间 达 成 的 协议 。 请 阅读 条 菱 内 容 。 这 些 杀 束 适 用 于 上 述 和 软件， 包括 您 用 未 接收 该 软 件 的 介 盾 (如 
| 有 ) 。 这 些 条 款 也 适用 于 Microsoft 为 该 软件 提供 的 任何 
|。 更 新 
补充 程序 
基于 Internet 的 服务 和 - 


or] EJ 
复制 (GO 打印 (中 


我 接 委 许可 条 款 (A). 


器 将 区 能 使 用 情 部 歼 过 发 兰 到 Microsoft。 功 能 使 用 情况 数 所 包括 有 关 您 的 硬件 短 置 以 及 您 对 SQL 
Server 及 其 姐 件 的 使 用 情况 的 信息 (日 . 





























图 2-5 接受 安装 许可 条 款 
(6) 为 了 SQL Server 的 安全 性 和 性 能 ， 需 要 始终 安装 最 新 的 更 新 ， 如 图 2-6 所 示 。 
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园 包 括 SQL Server 产品 更 新 四 


名 称 大 NMB) 
SQL Server 2012 SP1 GDR Pr.. |145 
SQL Server 2012 SP1 GDR Set.. |26 























在 线 搞 到 2 个 更 新 (171 MB). 
在 单 击 “下 一 步 ”时 棕 安 装 安 装 程 序 更 新 (26 MB). 
































图 2-6 进行 产品 更 新 


(7) 在 图 2-6 中 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 进 入 “安装 安装 程序 文件 ”选项 页 ， 如 图 2-7 
所 示 。 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 ， 将 安装 前 一 步 检查 到 的 产品 更 新 和 安装 SQL Server 程序 所 需 的 
组 件 。 


















































[om][L so | (sl 





2-7 安装 程序 支持 文件 


(8) 上 述 安装 完成 后 ， 程 序 将 自动 进行 第 二 次 支持 规则 的 检测 ， 如 图 2-8 所 示 。 检 测 
全 部 通过 后 才能 进行 下 一 步 的 角色 设置 。 
































全 活动 本 ATU 





早期 版 本 的 SQL Server 2008 Business Intelligence Develo- 
设 有 与 SQL Server "Denali” CTP0 一 同安 装 的 SxS 
| 针对 SQL Server 注册 表 项 的 一 至 性 验证 

















时 玉 必 忆 昌 加 区 





















































2-8 ”安装 程序 支持 规则 


(9) 在 “设置 角色 ”选项 页 中 选择 “SQL Server 功能 安装 ” 如 图 2-9 所 示 。 单 击 “ 下 
一 步 ”按钮 继续 安装 。 





加 SQL Server 功能 安装) 
安 杀 SQL Server 台所 库 引 区 顺 务 ，Analysis Services. Reporting Services. Integration Services 
和 其 他 功能 . 


© SQL Server Powerpivot for SharePoint(p) 


Sharepoint 服务 器 上 安装 PowerPivot for SharePoint 以 支持 场 中 的 PowerPivot 数 
组 访问。 或 者 ,添加 SQL Server 关系 数据 产 引 擎 以 便 用 作 新 场 的 数据 库 服务 器 , 


将 5QL Server 数 宇 库 关系 引 芝 最 务 翅 加 到 此 安装 (8)。 
日 具有 默认 值 的 所 有 功能 (D) 
使用 服务 帐户 的 黑 认 值 安装 所 有 功能 . 



































2-9 设置 角色 


(10) 进入 “功能 选择 ”选项 页 ， 进 行 要 安装 的 功能 选择 。 为 了 使 用 的 方便 ， 在 空间 
足够 的 情况 下 ， 可 以 使 用 “全 选 ” 安 装 全 部 功能 组 件 ， 如 图 2-10 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 
钮 继续 安装 。 
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国 Reporting Services - Sharepoint 

加 用 于 sharepoint 产品 的 Reporting services 
国 数 大 质量 客户 简 

加 SQL Server Data Tools 

回 宫 户 灌 工具 连接 























共享 功能 目录 (S): CNprogram Files\Microsoft SQL Server\ 





共享 功能 目录 (x86)00; CNProgram Files (x86)\Microsoft SQL Server\ 


Er TE 









































图 2-10 功能 选择 


(11) 完成 功能 选择 后 ， 进 入 “安装 规则 ”选项 页 ， 系 统 自动 进行 安装 规则 信息 检查 ， 
如 图 2-11 所 示 。 检 查 均 通 过 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 安装 。 














需要 更 新 的 以 前 的 Visual Studio 2010 实例. 

SQL Server Analysis Services 服务 器 模式 和 版 本 检查 
产品 更 新 语言 兼容 性 

需要 Microsoft .NET Framework 3.5 Service Pack 1 



























































2-11 ”安装 规则 


(12) 在 “实例 配置 ”选项 页 选择 “默认 实例 ”并 设置 实例 的 根 目录 ， 如 图 2-12 所 示 。 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 安装 。 





擅 证 SQL Server 实例 的 名 称 和 实例 人 D。 实例 ID 格 成 为 安装 路 径 的 一 部 分 - 
























































安装 程序 支持 规则 加 黑 认 实例 (D) 
设置 角色 各 会 名 实 呈 (A: MSSQLSERVER 
功能 选 笃 
安装 规则 
实例 IDD: MSSQLSERVER 
三 重 富 间 要 求 
pep 实例 目录 (RR): CNprogram Files\Microsoft SQL Server\ ( 
| 
Maye Somos Wt SQLserver 目录 CNprogram FlesVMicrosoft SQL Server\MSSQLILMSSQLSERYER 
i Analysis Services 目录 CNProgram Files\Microsoft SQL Server\MSAS1LMSSQLSERVER 
i Wprogram Flee\Microsoft SQL Sarve 
分 布 了 时 后 器 ee 所 
分 布 式 重阳 宪 户 过 Reporting Services 目录 : Ci\Program Files\Microsoft SQL Server\MSRS11.MSSQLSERVER 
Ws 已 实物 的 实例 (D): 
Er ET 名 大 本 尖 呈 [3 
准 甸 安 疾 
安 寺 
完成 
7 : 
Eze | TtN>| | WW | 而 
图 2-12 实例 配置 


有 关 SQL Server 的 “实例 ”特性 说 明 如 下 : 

。 SQL Server 允许 在 一 台 计 算 机 上 执行 多 次 安装 ， 每 一 次 安装 都 是 一 个 实例 。 一 个 实 
例 就 是 一 组 配置 文件 和 运行 在 计算 机 内 存 中 的 一 组 程序 。 从 简单 的 角度 来 说 ， 用 户 
可 以 把 一 个 实例 理解 为 一 个 SQL Server 服务 器 。 而 所 谓 “ 多 实例 环境 ”， 则 可 以 认 
为 就 是 在 一 台 计 算 机 上 安装 的 多 个 SQL Server 服务 器 。 

。 SQL Server 2012 默认 实例 。 该 实例 由 运行 它 的 计算 机 的 网 络 名 称 标识 。 一 台 计 算 机 
上 只 能 有 一 个 默认 实例 。 

。 SQL Server 2012 的 命名 实例 。 该 实例 通过 计算 机 的 网 络 名 称 加 上 实例 名 称 以 “计算 
机 名 称 \ 实 例 名 称 ” 的 格式 进行 标识 。 应 用 程序 必须 使 用 SQL Server 2012 客户 端 组 
件 连接 到 命名 实例 。 计 算 机 可 以 同时 运行 多 个 SQL Server 2012 命名 实例 。 

。 新 实例 名 称 必须 以 字母 、“ 和 ”符号 (&) 或 下 画 线 (_) 开头 ， 可 以 包含 数字 、 字 
母 或 其 他 字符 。SQL Server 系统 名 称 和 保留 名 称 不 能 用 作 实 例 名 称 。 例 如 ，default 
一 词 不 能 用 作 实 例 名 称 ， 因 为 它 是 安装 程序 使 用 的 保留 名 称 。 

。 多 实例 。 当 一 台 计算 机 安装 有 多 个 SQL Server 2012 实例 时 ， 就 会 出 现 多 实例 。 每 
个 实例 的 操作 都 与 同一 台 计 算 机 上 的 其 他 任何 实例 分 开 ， 而 应 用 程序 可 以 连接 任何 
实例 。 在 单 台 计算 机 上 可 以 安装 的 实例 数 是 有 限 的 ， 取 决 于 可 用 资源 ， 不 同 的 版 本 
有 不 同 的 限制 。 若 默认 服务 器 实例 已 经 安装 , 以 后 再 安装 只 能 安装 命名 实例 服务 器 。 

。 在 未 安装 过 SQL Server 的 计算 机 上 安装 SQL Server 2012 时 ， 安 装 程序 默认 安装 默 

认 实 例 。 但 是 , 通过 选择 “命名 实例 ”并 给 定 命名 实例 名 , 也 可 以 选择 将 SQL Server 

2012 安装 为 命名 实例 。 

可 以 在 下 列 任意 时 间 安 装 SQL Server 2012 命名 实例 。 安 装 SQL Server 2012 默认 实 

例 之 前 、 安 装 SQL Server 2012 默认 实例 之 后 或 者 取代 安装 SQL Server 2012 默认 实 

例 。 每 个 命名 实例 都 由 非 重 复 的 一 组 服务 组 成 ， 并 且 对 于 排序 规则 和 其 他 选项 可 以 
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有 完全 不 同 的 设置 。 目 录 结 构 、 注 册 表 结构 和 服务 名 称 都 反映 了 所 指定 的 具体 实例 
名 称 。 
(13) 在 “磁盘 空间 要 求 ”选项 页 中 ， 显 示 存 储 空间 资源 信息 及 磁盘 使 用 情况 、 需 求 ， 
如 图 2-13 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 安装 。 


”磁盘 空 间 要 求 








Ed 夏至 二 用 信 交 过 

设 于 角色 己 忆 更 刁 扬 和 要 8946 MB , 有 27759 MB 可 用 

J BE (Ch RE 5010 MB 

mm 一 共 训 和 目 导 (C\Program Fies\Microsoft SQL Server\: 对 要 1642 MB 
8 

三 空 何 要 求 

县 务 击 卫 豆 





一 实习 录 (C:\Program Files\Wicrosoft SQL servery: 所 要 2294 ME 


nL 
Anaysis Sevices 本 
Reporting Senices 要 下 





























Ew] Fy- | mi | Ww 
































图 2-13 磁盘 空间 要 求 
(14) 进入 “服务 器 配置 ”选项 页 ， 设 置 使 用 SQL Server 各 种 服务 的 用 户 ， 可 以 按 默 


认 情 况 安装 ， 也 可 以 将 账户 名 称 统一 选择 为 NT AUTHORITY\SYSTEM (本 地 主机 的 系统 
用 户 )， 如 图 2-14 所 示 《〈 本 例 按 默认 情况 安装 )。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 安装 。 

































































实 半 得 斥 支 持 规 划 天 务 帐 产 | 排序 规则 | 
屋 硬 角色 
Microscf 建议 怎 对 每 个 SQL Server 服务 使 月 一 个 单 好 的 帐 产 (M)。 
安 半 规则 Ee 能 户 各 
ES SQL Server (ts 
辜 笛 空间 要 求 SQL Server ME3 苦 | 
pi Sat Server Analysis Senices |NT Service\MSSQLSer.. 
pe SQ Server Reporting Services | NT Service\ReportSer-. 
二 Sa Sever Irtegration Serice | NT Service\MeDte Cor- 
Reporing Sevices 配 秆 SQL Server Distributed Replay .- | NT Service\SQL Serve-. 
SQL Server Dslouted Repley ~ | NT Service\SQL Some 
an SQL Full-text Fiter Daemon lau | Seree Wes 
i SQ Server Browser INTAUTHORITYLOCA 
安 半 配置 疯 则 
准备 安装 
实 半 法度 
老成 
FSD) FS- | ms | 






































2-14 ”服务 器 配置 


(15) 进入 “数据 库 引 擎 配置 ”选项 页 ， 设 置 SQL Server 2012 的 身份 验证 模式 及 管理 
员 信息 ， 如 图 2-15 所 示 ， 本 例 中 采用 默认 的 “Windows 身份 验证 模式 ” 并 添加 当前 用 户 


为 管理 员 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 。 若 选择 采用 “混合 模式 ”， 则 需要 指定 SQL Server 
系统 管理 员 (sa) 的 登录 密码 。 


























人 
S 芝 本 尿 交 持 规 则 RM 
届 本 角色 

人 

ies 
ss 人 
bea 国 Windoms 身 从 反覆 (WW) 
Doge 0 局 s 术 xsQL Server 身 El Windows 身 全 兰 丰 (MI 
慑 务 寺 配 于 
me 为 SQL Server 系 流 和 至 R(5 由 ~ 指 全 二 三。 
anaysis Sevices BE 二 和 (E> | 
ee 二 SEO | 
分 古本 本 党 抽 和 
分 市 玉宇 器 户 雇 指定 SQL Server 等 理 只 
锚 赤 各 EGREONI 
ER 














PO)| BA | ME) 
































< 上 | [FD 









































图 2-15 数据 库 引擎 配置 


SQL Server 2012 系统 的 账户 设置 分 为 内 置 系统 账户 和 域 用 户 账户 两 类 。 一 般 建 议 使 用 
内 置 系统 账户 中 的 本 地 系统 账户 ， 但 是 本 地 系统 账户 和 网 络 服务 账户 具有 较 大 的 权限 ， 在 
使 用 时 要 考虑 好 系统 的 安全 性 。 

用 户 也 可 以 不 为 sa 账户 指定 密码 ， 但 这 种 方法 不 安全 ， 故 不 提倡 采用 。 在 完成 SQL 
Server 安装 之 后 ， 根 据 需要 ， 用 户 在 SQL Server 服务 器 中 可 重新 设置 用 户 身份 验证 模式 。 
关于 登录 账户 和 身份 验证 问题 ， 在 2.3 节 会 做 进一步 的 介绍 。 

(16) 在 “Analysis Services 配置 ” 选项 页 中 ,添加 当前 用 户 ， 如 图 2-16 所 示 。 单 击 “ 下 
一 步 ”按钮 继续 安装 。 



































Analysis Services 配置 
玉宇 Analysis Sevces 时 和博 懂 蕊 、 管 理 品 和 到 天 
多 查证 六 村 规 则 Se | 
局 二 雪 模 式 : 
加 多 
ji 过 和 鸡翅 可 要 (MI 
和 © RD 
x 
ES 指定 地 用 户 只 有 和 Aneysis Services 的 管理 权限 . 
nd Analyss Services 管理 局 
Is 得 ti 
不 可 和 的 让 同和 天 

Analysis services 配 至 
Reporting Senices 本 各 
分 和 本 要 入 
分 布 式 宣 当 容 户 沪 
到 8 
Ee 
准备 安 甘 
实 半 二 度 一 
se [asaaeg] ama- [wee | 

< 上 SD] Fm- | BW | Ww | 


























2-16 ”Analysis Services 配置 
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(17) 在 “Reporting Services 配置 ”选项 页 中 ， 按 照 默认 的 设置 ， 选 中 “安装 和 配置 ”， 
如 图 2-17 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 安装 。 





安装 报表 服务 器 文 件 。 安 美 老成 后 ,使 用 Reporting Services 配 寺 管 理 器 于 二 报表 服务 器 用 于 
4 


Reporting Services SharePoint 集成 楼 去 


加 仅 安 妆 (9 
安装 报表 服务 器 文件 。 安 装 完 成 后 , 使 用 SharePoint 管理 中 心 完成 配置 . 确认 SQL Server 
Reporting Servces 最 务 已 局 坟 并 有 创建 至 少 一 个 SQL Server Reporting Services 强 务 应 用 
程 权 .有 关 主 晤 信息 ,请 羊 二 “帮助 ”, 
























































图 2-17 Reporting Services 配置 


(18) 在 “分 布 式 重播 控制 器 ”选项 页 中 ， 将 当前 用 户 设 为 授予 针 对 分 布 式 重播 控制 
器 服务 的 管理 权限 的 用 户 ， 可 以 不 受 限制 地 访问 分 布 式 重播 控制 器 服务 ， 如 图 2-18 所 示 。 
单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 安装 。 







































































图 2-18 分 布 式 重播 控制 器 
(19) 在 “分 布 式 重播 客户 端 ”选项 页 中 ， 在 “控制 器 名 称 ” 文 本 框 中 输入 一 个 合法 


标识 符 作为 控制 器 名 称 ， 也 可 不 指定 ， 并 设置 工作 目录 和 结果 目录 ， 一 般 采 用 默认 设置 ， 
如 图 2-19 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 安装 。 








指定 控制 器 计算 机 的 名 称 和 目录 位 置 . 

控制 器 名 称 (G: 

工作 目录 (W): Csprogram Files (xE6)\Microsoft SQL Server\DReplayClient\WorkingCin\ 
结果 目录 (R): 。 CNprogram Files exE6)\Microsoft SQL Server\DReplayClient\ResultDir\ 







































































图 2-19 分 布 式 重播 客户 端 


(20) 进入 “错误 报告 ”选项 页 ， 根 据 自己 的 需要 进行 选择 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继 
续 安 装 ， 如 图 2-20 所 示 。 








将 Windows 和 SQL Server 模 误 报 和 发 关 到 Microsoft 或 号 公 司 的 报表 服务 器 ， 访 设置 仅 拓 用 于 以 
上 天 用户 交互 方式 运行 的 服务 (WO 





















































2-20 ”错误 报告 


(21) 在 “安装 配置 规则 ”选项 页 中 ， 再 次 对 系统 进行 检测 ， 如 果 全 部 通过 ， 单 击 “ 下 


第 
2 
章 


SOL Server 2012 毕 底 


况 雍 库 原 理 与 乓 大 (SOL Server 2012) 





一 步 ” 按 钮 继续 安装 ， 如 图 2-21 所 示 。 





所 作 完成 。 已 通过 : 7. 失败 0。 营 告 0. 已 况 过 0. 









































Reporting Services 目 录 数 据 车 文件 存在 
Reporting Services 目 录 临 时 数据 库 文件 存在 
SQL Server Analysis Services 服务 器 模式 和 了 版 本 检查 
























































2-21 安装 配置 规则 


(22) 在 “准备 安装 ”选项 页 中 ， 可 以 看 到 要 安装 的 功能 选项 ， 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 继 
续 安 装 ， 如 图 2-22 所 示 。 





已 准备 好 安装 SQL Server 2012: 


日 六 要 
上 版 本 Bl: Enterprise 
Enetal 王 品 更 新 ) 
日 必 备 组 件 
自 BEs 奖 
Windows PowerShell 20 





Microsoft ,NET Framework 3.5 
日 要 从 介质 安装 : 
上 Microsoft NET Framework 4.0 器 能 过 要 重新 引 悚 ) 
-Microsoft Visual sudio 2010 Shell 
Microsoft Visual Sudio Tools for Applications 3.0 




















CMProgram Files\Microsoft SQL Server\110\Setup Bootstrap\Log\20170312_150501\Corfiguration! 





























Emo0 Cw Ew | 





2-22 ”准备 安装 的 信息 


(23) 在 “安装 进度 ”选项 页 中 ， 可 以 看 到 正在 安装 SQL Server 2012。 耐 心 等 待 SQL 
Server 2012 安装 过 程 完成 , 若 没有 错误 ， 则 单 击 “ 下 一 步 ” 按钮 继续 安装 ， 如 图 2-23 所 示 。 




















2-23 ”安装 进度 


(24) 在 “完成 ”选项 页 中 ， 可 以 看 到 “SQL Server 2012 安装 已 成 功 完成 ”的 提示 ， 
单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 结束 安装 ， 如 图 2-24 所 示 。 

















详细 信息 (D): 





坦 看 有 关 SQL Server 的 产品 文 车 自 
| 只 去 装 了 您 用 于 坦 在 和 管理 SQL Server 文档 的 组 件 * 在 默认 情况 下 ，“ 才 助 查 乔 器 "组 牢 使 用 联机 
人 之 后 ,您 可 以 使 用 "帮助 库 管理 器 "组 件 将 文档 下 载 到 您 本 地 计算 机 。 有 关 

， 请 杀 疗 售 图 Microsoft SQL Server 联机 从 书 


已 将 辣 要 日 志文 件 保存 到 水 下 位 置 ; 














2-24 ”安装 完成 


到 此 ， 整 个 SQL Server 2012 的 安装 顺利 完成 ， 根 据 提示 重新 启动 计算 机 即 可 。 
2.2.3 ”升级 到 SQL Server 2012 





在 网 络 应 用 系统 的 维护 中 ， 会 遇 到 需要 保留 原 有 系统 中 的 数据 并 升级 到 SQL Server 
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2012 的 情形 。 SQL Server 2012 支持 从 SQL Server 2005、SQL Server 2008 升级 。 升 级 到 SQL 
Server 2012 需要 有 很 好 的 准备 ， 和 否则 会 有 丢失 数据 或 新 旧版 本 不 能 平滑 过 渡 的 风险 。 

升级 内 容 包括 对 整个 SQL Server 系统 进行 升级 或 升级 某 个 组 件 (例如 只 升级 数据 库 引 
擎 )、 升 级 指定 的 数据 库 和 数据 库 对 象 。 针 对 不 同 的 升级 内 容 可 以 采取 不 同 的 升级 方式 。 若 
对 整个 系统 或 某 个 组 件 进行 升级 ， 采 用 Microsoft 公司 提供 的 SQL Server 2012 升级 顾问 是 
最 适当 的 升级 方式 。 若 仅 升级 指定 的 数据 库 和 数据 库 对 象 ， 则 可 以 采取 迁移 、 备 份 和 恢复 
等 方式 。 

1，SQL Server 2012 升级 顾问 

启动 SQL Server 2012 安装 ， 打 开 如 图 2-1 所 示 的 SQL Server 2012 安装 中 心 对 话 框 ， 
选择 “计划 ”选项 中 的 “安装 升级 顾问 ”选项 来 安装 升级 顾问 。 安 装 完毕 后 ， 运 行 升级 顾 
问 可 以 启动 以 下 工具 : 升级 顾问 分 析 向 导 、 升 级 顾问 报表 查看 器 、 升 级 顾问 帮助 。 

使 用 升级 顾问 可 以 评估 当前 的 SQL Server 安装 、 组 件 及 相关 文件 ， 从 而 标识 出 会 在 升 
级 或 迁移 到 SQL Server 2012 的 过 程 中 和 过 程 后 出 现 的 问题 。 在 升级 顾问 报表 中 , 阻碍 SQL 
Server 2012 升级 的 问题 将 被 标识 为 升级 障碍 。 如 果 障 碍 未 得 到 解决 ， 将 自动 退出 安装 。 

2，SQL Server 2012 升级 顾问 分 析 向 导 

升级 顾问 分 析 向 导 会 引导 用 户 逐 步 完 成 升级 的 工作 ， 其 运行 分 为 以 下 5 个 阶段 : 

(1) 确定 要 分 析 的 服务 器 和 组 件 。 

(2) 收集 其 他 参数 。 

(3) 收集 身份 验证 信息 。 

(4) 分 析 所 选 组 件 。 

(5) 生成 升级 问题 报表 。 

升级 顾问 的 主要 作用 是 帮助 用 户 定位 升级 SQL Server 2012 时 无 法 完成 或 实现 的 任务 
和 功能 。 但 是 该 功能 不 能 帮助 用 户 自 动 地 完成 一 切 升级 工作 。 在 找到 无 法 实现 的 功能 后 ， 
用 户 还 需要 自己 对 程序 做 进一步 的 升级 。 

升级 到 SQL Server 2012 的 方法 有 两 种 : 并 行 法 〈 移 植 法 ) 和 取代 升级 法 。 

在 移植 法 中 ，SQL Server 2012 可 作为 一 个 独立 实例 与 SQL Server 2008/2005 安装 在 一 
起 。 对 于 这 种 情况 ， 必 须 将 用 户 的 数据 库 从 老式 数据 库 实 例 中 分 离 出 来 并 添加 到 新 的 实例 
中 去 。SQL Server 2008/2005 升级 到 SQL Server 2012 的 方法 为 : 

(1) 数据 库 引擎 一 一 并 行 安装 ， 然 后 进行 数据 库 备 份 /恢复 ， 分 解 /合并 。 

(2) Analysis Services 一 一 移植 向 导 对 象 ， 需 要 客户 升级 。 

(3) Integration Services 一 一 移植 向 导 转 换 50% 一 70% 的 任务 ， 因 此 还 需要 一 些 手动 移植 。 

(4) Reporting Services 一 一 并 行 安装 ， 以 新 实例 发 布 报告 。 

(5) Notification Services: 在 安装 过 程 中 更 新 通知 服务 实例 。 

使 用 取代 法 ，SQL Server 2012 可 以 安装 在 SQL Server 2008/2005 的 原 有 安装 路 径 下 ， 
但 此 时 ， 所 有 原来 的 数据 库 实例 和 账号 都 被 移 除 。 


2.2.4 SQL Server 2012 安装 成 功 的 验证 


SQL Server 2012 安装 过 程 中 没有 出 现 错误 提示 ， 一 般 可 以 认为 SQL Server 2012 是 安 
装 成 功 的 ， 但 也 可 以 通过 一 些 简单 的 方式 来 初步 验证 SQL Server 2012 是 否 安装 成 功 。 








1. 验证 “开始 ”菜单 中 的 程序 组 
安装 完成 后 用 户 可 以 通过 查看 “开始 ”菜单 中 的 SQL 
Server 2012 程序 组 应 用 程序 来 验证 SQL Server 2012 是 否 安 










Microsoft SQL Server 2012 
oo SQL Server Data Tools 
紧 SQL Server Management studio 


也 导入 和 导出 数据 (32 位) 
装 成 功 。 局 SA 和 Sui(64 人 
辣 下 载 Microsoft SQL Server Comp 
SQL Server 2012 安装 成 功 后 , 会 在 Windows 的 “开始 ” DR 


B Configuration Tools 





菜单 的 “程序 ”级 联 菜单 中 添加 SQL Server 2012 应 用 程序 
组 ， 如 图 2-25 所 示 ， 供 用 户 访问 其 应 用 程序 。 

2， 启动 SQL Server 2012 程序 

可 以 通过 检查 SQL Server 2012 服务 是 否 能 成 功 启动 ， 
进一步 验证 SQL Server 2012 安装 是 否 成 功 。 

可 以 用 以 下 4 种 方法 来 启动 SQL Server 2012 程序 : 

(1) 安装 过 程 中 设置 SQL Server 2012 程序 自动 启动 。 

(2) 用 SQL Server 配置 管理 器 (SQL Server Configuration 
Manager) 启动 。 选择“ 开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL 
Server 2012 一 “配置 工具 ”一 “SQL Server 配置 管理 器 ” 命 
令 , 打 开 如 图 2-26 所 示 中 的 Sql Server Configuration Manager 
窗口 ， 单 击 左 窗 格 中 的 “SQL Server 服务 ”选项 ， 则 在 右 窗 
格 中 会 显示 各 项 服务 的 启动 情况 。 右 击 任何 一 项 服务 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “启动 ”“ 停 止 ”或 “暂停 ”命令 对 该 图 225 SQL Server 2012 程序 组 
项 服务 进行 操作 。 





文 ft 级 fEA 下 看 M 大 (HD 
和 中 | 日 BI®@OOO 
独 SQL Server 配置 管理 器 ( 本 地 ) 
目 SQL server 服务 
县 SQL Server 网 阁 配 置 (32 位 ) 
b 时 SQL Native client 11.0 配置 (32 位) 
县 SQL Server 网 络 也 置 
bp 易 SQL Native Client 11.0 配置 










臣 SQL Server Reporting Services (MSS... 


算 SQL Server Browser 
芍 sQt Server 代理 (MSSQLSERVER) 
a MN | 


NT Service\SQLSE.. 0 























图 2-26 用 SQL Server 配置 管理 器 启动 服务 


(3) 用 SQL Server 集成 管理 器 (SQL Server Management Studio) 启动 。 用 户 可 以 通过 
SQL Server Management Studio 来 启动 、 暂停、 继续 和 终止 SQL Server 2012 服务 。 右 击 SQL 
Server Management Studio 窗口 左 窗 格 中 的 服务 器 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “启动 ”命令 ， 
即 可 启动 SQL Server 2012 程序 ， 如 图 2-27 所 示 。 

(4) 通过 操作 系统 的 “控制 面板 ”中 的 “服务 ”窗口 启动 。 用 户 可 以 通过 “服务 ” 窗 
口 来 直接 启动 、 暂 停 、 继 续 和 终止 SQL Server 2012 服务 。 通 过 “控制 面板 ”一 “系统 和 安 
全 ”一 “管理 工具 ”找到 “服务 ”选项 图 标 , 打开 “服务 ”窗口 , 右 击 相应 的 SQL Server 2012 
服务 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “启动 ”命令 即 可 ， 如 图 2-28 所 示 。 
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we 快 搜 方 式 。 大 小 125 KB 


2-28 通过 “服务 ”窗口 启动 SQL Server 2012 服务 


3. 验证 系统 数据 库 

SQL Server 2012 安装 后 ， 由 安装 程序 自动 创建 了 4 个 系统 数据 库 ， 样 本 数据 库 则 不 会 
自动 安装 ， 若 需要 可 以 单独 安装 。 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 单 击 服务 器 下 
的 “数据 库 ” 节 点 ， 可 以 看 到 自动 创建 的 系统 数据 库 ， 如 图 2-29 所 示 。 


田 国 ReportServer 
田 国 ReportServerTempDB 
向 安全 性 
田 向 服务 着 对 铺 
向 复制 
田 向 AlwaysOn 高 可 用 性 
田园 管理 
田 向 Integration Services 目录 
图 SQL Server 代理 (已 禁用 代理 Xp) 


| 








图 2-29 通过 SQL Server Management Studio 查看 SQL Server 2012 系统 数据 库 


或 者 在 “资源 管理 器 ”窗口 中 按 路 径 “ 安 装 目录 \MSSQL11.MSSQLSERVER 
\MSSQL\DATA” 打 开 DATA 文件 夹 ， 可 以 看 到 系统 自动 创建 的 数据 库 数据 文件 和 日 志文 
件 ， 如 图 2-30 所 示 。 





























dB “ Program Files » Microsoft SQL Server » MSSQLILMSSQLSERVER » MSSQL » DATA 9 中 oa P 
文件 日 蝙 铝 (E) 查看 WW 工具 DJ 才 鬼 中 J | 
组 织 ” 。 包 会 到 库 中 。 共享 ” 刻录。 新建 文件 交 后 - 口 @ 

a BD Microsoft SQL Server ^ 名称 S 修改 日 期 关 弄 大 小 
0 国 master 2017/3/1219:09 SQL Server Data.. 4.992KB 
"0 国 mastog 2017/3/1219:09 SQL Server Data.. 1.792KB 
?出 100 国 model 2017/3/1219:09 。 SQL Server Data.. 4,160 KB 
vs 出 110 转 modellog 2017/3/1219:09 SQL Server Data.. 1.024 KB 
» 有 MSAS1L.MSSQLSERVER 国 Ms_AgentsigningCertificate 2017/3/12 19:03 。 安全 证 书 1KB 
» 六 MSRS1L.MSSQLSERVER lL 国 MsDBData 2017/3/1219:09 。 SQL Server Data.. 17.088 KB 选择 要 蔬 洛 
4 国 MssQULMSSsQLSERVER 转 MsDBLog 2017/3/1219:09 。 SQL Server Data.. 20,096 KB 的 文件 。 
4 MssQL 四 ReportServer 2017/3/1219:09 SQL ServerData.. 5,184KB 

BD Bhp 围 Reporserver log 2017/3/12 1909 。 SQL Server Data.. 。 7.040 KB 

加 ReportServerTempDB 2017/3/1219:09 。 SQL Server D 4.160 KB 
一 于 ReportSeverTempDBlog 2017/3/1219:09 。 SQL Server Data.. 。 1.040 KB 

一 | 加 tempdb 2017/3/12 1941 SQL ServerData.. 。 8192 KB 

本 Das 围 templog 2017/3/12 1931 SQL Server Data... 768 KB 

Install 炭 

13 个 对 象 

bb 





2-30 在 “资源 管理 器 ”窗口 中 查看 SQL Server 2012 数据 库 文件 


4. 查看 目录 和 文件 内 容 
SQL Server 2012 安装 完成 后 , 其 目录 和 相应 文件 的 位 置 是 Program Files\ Microsoft SQL 
Server， 目 录 结 构 如 图 2-31 所 示 。 如 果 这 些 文件 和 目录 都 存在 ， 则 表示 系统 安装 成 功 。 
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GO 出 ， 计算 机， 本 地 硬盘 (Cj 、 Program Files ， Microsoft SQL Server ， ~| 人 她 ‖| 才 关 werosok SQL sener Dp| 

















组 织 ” 。 包含 到 库 中 ” 。 共享 ” 刻录。 新 建文 件 去 =-@ 
4 Program Files ^ 名称 和 修改 日 期 类 型 
?是 Adobe 有 so 2017/3/12 18:40 文件 夫 
?BB Common Files 有 0 2017/3/12 18:40 文件 夫 
b BB DVD Maker 及 10 2017/3/12 18:41 。 文件 去 
b 明 IDT 上 Bu 2017/3/12 18:47 。 文件 夫 
> omet Explorer 县 MSAS11.MSSQLSERVER 2017/3/12 1605 。 诡 件 夫 选择 要 预 攻 的 广 
» BB Microsoft Analysis services 国 MsRsll MSSQLSERVER 2017/3/12 18:50 。 文件 到 时 
有 MSSQLILMSSQLSERVER 2017/3/12 18:49 。 文件 实 











2-31 SQL Server 2012 的 存储 目录 结构 


其 中 ，80 文件 夹 中 包含 了 与 先前 版 本 兼容 的 信息 和 工具 ，90 文件 夹 中 主要 存储 单 台 
计算 机 上 的 所 有 实例 使 用 的 公共 文件 和 信息 。 

打开 “安装 目录 \MSSQL11.MSSQLSERVER \MSSQL”, 其 包括 的 各 目录 文件 的 含义 如 下 : 

(1) \Backup 一 一 备份 文件 的 默认 位 置 。 

(2) \Binn 一 一 可 执行 文件 、 联 机 手册 文件 和 用 于 扩展 存储 过 程 的 动态 链接 库 文件 的 位 置 。 

(3) \DATA 一 一 系统 数据 库 文件 和 样本 数据 库 文件 。 

(4) \FTData 一 一 全 文本 系统 文件 。 

(5) \Install 一 一 在 安装 过 程 中 运行 的 脚本 文件 和 运行 安装 脚本 文件 产生 的 结果 文件 。 

(6) \Jobs 一 一 作业 结果 文件 的 存储 位 置 。 

(7) \Log 一 一 错误 日 志文 件 。 

(8) \Repldata 一 一 用 于 复制 操作 的 工作 目录 。 


2.3 SQL Server 2012 的 安全 性 


所 谓 数据 库 系统 的 安全 ,是 指数 据 库 系统 中 的 数据 不 被 破坏 、 偷窃 和 非法 使 用 。 因此， 
数据 库 系统 的 安全 性 问题 是 每 个 数据 库 系统 设计 者 、 管 理 员 都 必须 认真 考虑 的 问题 。SQL 
Server 2012 为 维护 数据 库 系统 的 安全 性 提供 了 完善 的 管理 机 制 和 简单 而 丰富 的 操作 手段 。 


2.3.1 SQL Server 2012 安全 性 综述 


在 SQL Server 2012 数据 库 服 务 器 系统 中 , 采用 了 两 级 权限 的 安全 性 管理 机 制 。 第 一 级 
是 服务 器 级 的 “连接 权 ” 第 二 级 是 数据 库 级 的 “访问 权 ”。 SQL Server 2012 运行 在 微软 视 
窗 操作 系统 平台 下 ， 并 且 SQL Server 数据 库 中 又 包含 有 很 多 对 象 ， 因 此 ，SQL Server 2012 
的 安全 性 机 制 可 以 划分 为 以 下 的 4 个 等 级 : 

(1) 计算 机 操作 系统 的 安全 性 。 

(2) SQL Server 2012 的 登录 安全 性 。 


(3) 数据 库 的 使 用 安全 性 。 

(4) 数据 库 对 象 的 使 用 安全 性 。 

每 一 级 别 的 安全 等 级 就 好 像 一 道 闸门 ， 如 果 门 没有 关闭 上 锁 ， 或 者 用 户 拥有 开门 的 钥 
匙 ， 则 用 户 可 以 通过 这 道 闸 门 达 到 下 一 个 安全 等 级 。 如 果 通 过 了 所 有 的 闸门 ， 则 用 户 就 可 
以 实现 对 相应 数据 的 访问 。 

1， 操 作 系统 级 别 的 验证 

在 用 户 使 用 客户 计算 机 通过 网 络 实现 对 SQL Server 服务 器 的 访问 时 , 用 户 首先 要 获得 
客户 计算 机 操作 系统 的 使 用 权 。 一 般 来 说 ， 在 能 够 实现 网 络 互 连 的 前 提 下 ， 用 户 没有 必要 
直接 在 运行 SQL Server 服务 器 的 主机 上 进行 登录 , 除非 SQL Server 服务 器 就 运行 在 本 地 计 
算 机 上 。 保 证 操作 系统 安全 性 是 操作 系统 管理 员 或 者 网 络 管理 员 的 任务 。 由 于 SQL Server 
采用 了 与 Windows 集成 的 网 络 安全 机 制 ， 因 此 使 得 操作 系统 的 安全 性 也 显得 尤为 重要 ， 同 
时 也 加 大 了 管理 数据 库 系 统 安全 性 和 灵活 性 的 难度 。 

2. 服务 器 级 别 的 验证 

SQL Server 的 服务 器 级 安全 性 建立 在 控制 服务 器 登录 账户 和 密码 的 基础 上 。SQL 
Server 采用 了 标准 SQL Server 登录 和 集成 Windows 登录 两 种 方式 。 无 论 是 使 用 哪 种 方式 登 
录 ， 用 户 在 登录 时 提供 的 登录 账户 和 密码 决定 了 用 户 能 否 获得 SQL Server 的 访问 权 ， 以 及 
在 获得 访问 权 以 后 ， 用 户 在 访问 SQL Server 进程 时 可 以 拥有 的 权利 。 管理 和 设计 合理 的 登 
录 账 户 是 SQL Server 系统 管理 员 的 重要 任务 。 

3， 数据库 级 别 的 验证 

在 用 户 通过 SQL Server 服务 器 的 安全 性 检验 以 后 ， 将 直接 面 对 不 同 的 数据 库 入 口 。 这 
是 用 户 将 接受 的 第 三 次 安全 性 检验 。 默 认 情 况 下 ， 数 据 库 的 所 有 者 可 以 访问 该 数据 库 的 对 
象 ， 还 可 以 分 配 访问 权 给 其 他 用 户 ， 以 便 让 其 他 用 户 也 拥有 针对 该 数据 库 的 访问 权力 。 

4， 数据 库 对 象 级 别 的 验证 

数据 库 对 象 的 安全 性 是 核查 用 户 权限 的 最 后 一 个 安全 等 级 。 在 创建 数据 库 对 象 的 时 
候 ，SQL Server 将 自动 把 该 数据 库 对 象 的 拥有 权 赋 予 该 对 象 的 创建 者 。 对 象 的 所 有 者 可 以 
实现 该 对 象 的 完全 控制 。 默 认 情 况 下 ， 只 有 数据 库 的 所 有 者 可 以 在 该 数据 库 下 进行 操作 。 
当 一 个 非 数据 库 所 有 者 想 访问 数据 库 中 的 对 象 时 ， 必 须 事 先 由 数据 库 的 所 有 者 赋予 该 用 户 
对 指定 对 象 执行 特定 操作 的 权限 。 例 如 ， 一 个 用 户 想 访 问 “ 机 房 计 费 信息 管理 ”数据 库 中 
“ 交 款 信息 ” 表 中 的 数据 信息 ， 则 该 用 户 必 须 首先 成 为 数据 库 的 合法 用 户 并 获得 由 “机 房 计 
费 信 息 管理 ”数据 库 所 有 者 分 配 的 针对 “ 交 款 信息 ” 表 的 相应 访问 权限 。 


2.3.2 ”权限 验证 模式 


验证 模式 指 的 是 安全 方面 的 问题 ， 每 一 个 用 户 要 使 用 SQL Server 2012 都 必须 经 过 验 
证 。 在 安装 过 程 中 ， 系 统 会 提示 选择 验证 模式 ， 也 可 以 在 安装 完成 后 根据 需要 来 更 改 验 证 
模式 ， 更 改 方法 将 在 2.4.4 节 中 的 例 2.1 中 说 明 。 

1，Windows 身份 验证 模式 

在 该 验证 模式 下 ， 用 户 对 SQL Server 的 访问 由 Windows 操作 系统 对 Windows 账户 或 
用 户 组 验证 完成 ，SQL Server 2012 检测 当前 使 用 的 Windows 用 户 账号 ， 如 果 SQL Server 
允许 通过 Windows 验证 模式 验证 用 户 ， 使 用 Windows 的 用 户 名 和 密码 就 可 以 成 功 地 连接 
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到 SQL Server 数据 库 服 务 器 。 在 这 种 方式 下 ， 用 户 不 必 提 供 密码 或 者 登录 名 给 SQL Server 
2012 验证 。 当 登录 到 Windows 的 用 户 与 SQL Server 2012 连接 时 ， 用 户 不 需要 提供 SQL 
Server 登录 账号 ,就 可 以 直接 与 SQL Server 相连 。 这 种 登录 验证 模式 要 求 SQL Server 系统 
管理 员 必须 指定 哪些 Windows 账户 和 账户 组 作为 有 效 的 登录 账号 , 并 同时 指定 SQL Server 
的 安全 验证 模式 为 “Windows 验证 模式 ”。 

与 SQL Server 验证 模式 相 比 较 ，Windows 验证 模式 具有 许多 优点 ， 这 是 因为 Windows 
验证 模式 集成 了 Windows NT 或 Windows Server 的 安全 系统 ， 由 于 基于 NT 核心 的 安全 管 
理 具 有 众多 特征 (如 安全 合法 性 、 密 码 加 密 、 对 密码 最 小 长 度 进行 限制 等 )， 所 以 当 用 户 试 
图 登录 到 SQL Server 时 ， 它 基于 NT 核心 的 服务 器 平台 的 网 络 安全 属性 中 获取 登录 用 户 的 
账号 与 密码 ， 并 使 用 该 平台 的 验证 账号 和 密码 的 机 制 来 检验 登录 的 合法 性 ，Windows 修复 
安全 漏洞 的 速度 远 比 SQL Server 快 ， 所 以 这 种 验证 模式 是 比较 安全 的 。 

2，SQL Server 验证 机 制 

当 登 录 到 Windows 的 用 户 与 SQL Server 连接 时 ， 用 户 必须 提供 SQL Server 登录 账号 
和 密码 ， 经 过 SQL Server 安全 系统 对 用 户 的 身份 进行 验证 合法 后 才能 够 连接 数据 库 。 使 用 
SQL Server 验证 机 制 时 ，SQL Server 系统 管理 员 必 须 定义 登录 账号 和 密码 ， 并 指定 SQL 
Server 工作 在 SQL Server 验证 模式 下 。 

3，SQL Server 与 Windows 混合 身份 验证 

混合 验证 模式 (Windows 身份 验证 和 SQL Server 身份 验证 ) 允许 以 SQL Server 验证 方 
式 或 者 Windows 验证 方式 来 进行 连接 。 具 体 使 用 哪 种 方式 ， 则 取决 于 在 最 初 的 通信 中 使 用 
的 网 络 库 。 如 果 一 个 用 户 使 用 TCP/IP Sockets 进行 登录 验证 ， 它 将 使 用 SQL Server 验证 模 
式 ; 如 果 使 用 命名 管道 ， 登 录 验 证 将 使 用 Windows 验证 模式 。 这 种 登录 验证 模式 可 以 更 好 
地 适应 用 户 的 各 种 环境 ， 是 应 用 系统 开发 中 最 常用 的 一 种 方式 。 


2.3.3 ”数据 库 用 户 账 号 、 角 色 和 权限 


通过 上 述 验证 模式 连接 到 SQL Server 数据 库 后 , 用 户 必须 使 用 特定 的 用 户 账号 才能 对 
数据 库 进行 访问 ， 而 且 只 能 操作 经 授权 后 可 以 操作 的 表 、 视 图 和 执行 经 授权 后 可 执行 的 存 
储 过 程 及 管理 功能 。 

1. 数据 库 用 户 账号 

当 验 证 了 用 户 的 身份 并 允许 其 登录 到 SQL Server 之后, 用 户 并 没有 权限 对 数据 库 进 行 
操作 ， 必 须 在 用 户 要 访问 的 数据 库 中 设置 登录 账号 并 赋予 一 定 的 权限 。 这 样 做 的 目的 是 防 
止 一 个 用 户 在 连接 到 SQL Server 之 后 ， 对 数据 库 上 的 所 有 数据 库 进 行 访问 。 例 如 ， 有 两 个 
数据 库 student 和 person， 如 果 只 在 student 数据 库 中 创建 了 用 户 账 号 ， 这 个 用 户 只 能 访问 
student 数据 库 ， 而 不 能 访问 person 数据 库 。 

2， 角色 

角色 是 将 用 户 组 成 一 个 集体 授权 的 单一 单元 。SQL Server 为 常用 的 管理 工作 提供 了 一 
组 预定 义 的 服务 器 角色 和 数据 库 角 色 ， 以 便 能 够 容易 地 把 一 组 管理 权限 授予 特定 的 用 户 。 
也 可 以 创建 用 户 自 定义 的 数据 库 角色 。 在 SQL Server 中 用 户 可 以 有 多 个 角色 。 

3， 权限 的 确认 

用 户 连接 到 SQL Server 之 后 , 对 数据 库 进 行 的 每 一 项 操作 , 都 需要 对 其 权限 进行 确认 ， 


SQL Server 采取 以 下 三 个 步骤 来 确认 权限 : 

(1) 当 用 户 执行 一 项 操作 时 ， 例 如 ， 用 户 执行 了 插入 一 条 记录 的 指令 ， 客 户 端 将 用 户 
的 工 SQL 语句 发 给 SQL Server。 

(2) 当 SQL Server 接收 到 该 命令 语句 后 ， 立 即 检查 该 用 户 是 否 有 执行 这 条 指令 的 权限 。 

(3) 如 果 用 户 具备 这 个 权限 ，SQL Server 将 完成 相应 的 操作 ,如果 用 户 没 有 这 个 权限 ， 
SQL Server 将 返回 一 个 错误 给 用 户 。 


2.4 SQL Server 2012 工具 


SQL Server 2012 是 典型 的 客户 机 /服务 器 体系 结构 的 大 型 系统 应 用 程序 。 根 据 各 模块 
功能 的 不 同 ，SQL Server 2012 提供 了 不 同 的 服务 。 对 部 分 主要 服务 的 介绍 参见 2.1.2 节 的 
相关 内 容 。 

在 诸多 服务 中 ，SQL Server 服务 是 最 为 重要 的 一 项 。SQL Server 2012 通过 一 套 工 具 集 
向 数据 库 管理 人 员 提供 了 用 于 配置 、 管 理 和 使 用 SQL Server 数据 库 核 心 引擎 的 途径 。 这 些 
工具 根据 功能 可 以 分 为 : 

(1) 配置 管理 工具 一 一 负责 与 SQL Server 数据 相关 的 配置 工作 。 

(2) 集成 管理 平台 一 一 负责 与 SQL Server 相关 的 管理 工作 。 

(3) 性 能 工具 一 一 用 于 对 SQL Server 数据 的 性 能 进行 分 析 。 

(4) 商业 智能 开发 平台 一 一 用 于 商业 智能 架构 应 用 程序 。 

(5) 数据 库 引擎 优化 顾问 工具 一 一 帮助 用 户 分 析 工 作 负 荷 、 提 出 优化 建议 等 。 

(6) 实用 工具 一 一 用 命令 行 方式 对 数据 库 进 行 管理 和 操作 ， 如 bcp、dta、osql、sqlserver、 
Ssms 等 ， 限 于 篇 幅 ， 不 再 一 一 獒 述 ， 读 者 可 查阅 相关 资料 来 了 解 。 


2.4.1 配置 SQL Server 2012 服务 器 


要 控制 SQL Server 2012 的 服务 , 必须 首先 配置 SQL Server 2012 服务 器 .可 以 通过 “SQL 
Server 配置 管理 器 ”来 配置 SQL Server 2012 服务 器 。 打开 Sql Server Configuration Manager 
窗口 ， 如 图 2-26 所 示 。 在 该 窗口 中 可 以 对 SQL Server 2012 的 服务 、 网 络 (32/64 位 ) 和 客 
户 端 (32/64 位 ) 三 项 进行 配置 。 

1，SQL Server 2012 属性 配置 

在 如 图 2-26 所 示 的 Sql Server Configuration Manager 窗口 中 单 击 左 窗 格 中 的 “SQL 
Server 服务 ”选项 ， 在 右 窗 格 中 会 列 出 当前 计算 机 上 的 所 有 SQL Server 2012 服务 ， 并 可 查 
看 服务 的 运行 状态 、 启 动 模式 、 登 录 身 份 、 进 程 ID、 服 务 类 型 等 状态 信息 。 

右 击 相 应 服务 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 就 可 以 打开 该 服务 的 属性 窗 
口 ， 通 过 “登录 ”“ 服 务 ”^ FILESTREAM`、“AlwaysOn 高 可 用 性 ?“ 启 动 参数 ”“ 高 级 ”6 
个 选项 卡 对 该 服务 的 属性 进行 配置 ， 如 图 2-32 (a)、(b)、(c)、(d)、(e)、(f) 所 示 。“ 登 
录 ” 选 项 卡 可 以 更 改 服 务 的 登录 身份 , 各 选项 的 含义 与 安装 SQL Server 2012 过 程 相关 环节 
中 的 选项 含义 相同 。 登 录 身 份 一 旦 更 改 ， 必 须 重新 启动 服务 器 ， 更 改 才 能 生效 。 在 “服务 ” 
选项 卡 中 可 以 查看 相应 服务 的 详细 信息 ， 并 可 以 改变 服务 的 启动 模式 为 “启动 ”“ 已 禁用 ” 
“手动 ”三 种 模式 之 一 。FILESTREAM 选项 卡 可 以 设置 在 系统 中 的 FILESTREAM 启用 情 
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况 。“AlwaysOn 高 可 用 性 ”选项 卡 对 该 功能 的 使 用 进行 了 简要 说 明 。“ 启 动 参数 ”选项 卡 
显示 现 有 的 启动 参数 ， 并 人 允许 对 启动 的 参数 进行 设置 “高 级 ”选项 卡 中 是 服务 的 一 些 高 级 
属性 ， 一 般 情况 下 无 须 更 改 。 
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2-32 配置 SQL Server 服务 的 属性 














FILESTREAM 是 在 SQL Server 2008 新 引入 的 一 种 存储 大 容量 非 结 构 化 数据 (BLOB， 
二 进 制 大 型 对 象 ) 的 方法 ， 称 为 FILESTREAM 数据 类 型 。 存 储 在 FILESTREAM 列 中 的 
BOLB 由 SQL Server 操控 , 数据 则 驻 留 在 操作 系统 的 文件 中 ,使 得 定义 的 BLOB 对 象 不 再 
受 以 前 版 本 2GB 的 大 小 限制 ,而 在 数据 库 备份 时 ， 所 有 文件 同时 也 得 到 备份 ， 确 保 每 个 文 
件 的 状态 都 与 数据 库 同步 。 建 议 针对 工 SQL 访问 和 文件 IO 流 启用 FILESTREAM。 

AlwaysOn 是 SQL Server 2012 中 新 增 的 一 个 新 增高 可 用 性 解决 方案 。 在 AlwaysOn 之 
前 ，SQL Server 已 经 有 的 高 可 用 性 和 数据 恢复 方案 ， 比 如 数据 库 镜 像 、 日 志 传送 和 故障 转 
移 集群 ， 都 有 其 自身 的 局 限 性 。 而 AlwaysOn 作为 微软 新 推出 的 解决 方案 ， 提 取 了 数据 库 
镜像 和 故障 转移 集群 的 优点 。 

2. SQL Server 2012 网 络 配置 

在 如 图 2-26 所 示 的 配置 管理 器 中 单 击 左 窗 格 中 的 “SQL Server 网 络 配置 ”选项 下 的 
“MSSQLSERVER 的 协议 ”节点 , 可 以 看 到 当前 实例 所 应 用 的 协议 和 状态 , 如 图 2-33 所 示 。 


文件 日 ”强人 FA) 下 看 帮助 由 ) 
旬 哆 | 方 | 是 回 蕊 | 四 





二 SQL Server 配置 管理 器 (本 地 ) 协议 名 称 状态 
目 SQL Server 服务 入 Shared Memory 已 启用 
县 SQL Server 网 络 配 置 (32 位 ) Named Pipes 已 禁用 
bp 时 SQL Native Client 11.0 配置 (32 位 ) 委 TCp/Ip 已 启用 
4 且 SQL Server 网 络 配置 
屁 < MSSQLSERVER 的 协议 
》 时 SQL Native Client 11.0 配置 
gE mn I | 加 















































2-33 配置 SQL Server 2012 的 网 络 


SQL Server 2012 支持 以 下 协议 : 

(1) Shared Memory 〈 共 享 内 存 ) 一 一 客户 机 和 服务 器 在 本 地 通过 共享 的 内 存 进行 连接 。 

(2) Named Pipes 命名 管道 ) 一 一 命名 管道 是 一 种 简单 的 进程 间 通信 机 制 ， 是 两 个 程 
序 〈 或 计算 机 ) 之 间 传 送信 息 的 管道 。 当 建立 此 管道 之 后 ，SQL Server 随时 都 会 等 待 此 管 
道中 是 否 有 数据 包 传递 过 来 等 待 处 理 ， 然 后 再 通过 此 管道 传输 相应 数据 包 。Windows 服务 
器 都 使 用 Named Pipes 来 相互 通信 ，SQL Server 2012 也 同样 如 此 。 所 有 微软 的 客户 端 操作 
系统 都 具有 通过 Named Pipes 与 SQL Server 2012 进行 通信 的 能 力 。 因 为 在 安装 过 程 中 需要 
Named Pipes， 如 果 在 安装 时 删除 了 Named Pipes， 安 装 过 程 就 会 失败 。 因 此 ， 只 能 在 安装 
后 才能 删除 Named Pipes。 本 地 命名 管道 以 内 核 模式 运行 ， 速 度 会 非常 快 。 

(3) TCP/IP 一 一 客户 机 和 服务 器 之 间 采 用 卫 地 址 和 服务 端口 进行 连接 。 如 果 端 口号 使 
用 1433， 则 用 户 端 要 用 TCP/IP 与 服务 器 连接 时 ， 在 服务 器 端的 TCP/IP 端口 号 也 必须 为 
1433。 此 外 ， 如 果 设 置 代理 服务 器 ， 则 也 可 让 SQL Server 与 此 代理 服务 器 连接 ， 并 在 代理 
服务 器 地 址 栏 中 输入 代理 服务 器 的 IP 地 址 。 网 络 速度 快 时 ，TCP/IP 客户 端 与 命名 管道 客 
户 端 性 能 不 相 上 下 ， 但 网 络 速度 越 慢 ， 二 者 的 差距 就 越 明 显 。 

右 击 相应 协议 ， 通 过 弹出 的 快捷 菜单 中 的 命令 可 以 启用 或 禁用 该 协议 ， 配 置 该 协议 的 
属性 。 
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3. 配置 SQL Server 2012 客户 端 

在 如 图 2-26 所 示 的 配置 管理 器 中 展开 左 窗 格 中 的 “SQL Native Client 10.0 配 置 (32 位 )” 
选项 ， 单 击 相应 部 分 可 以 配置 SQL Server 2012 客户 端 协议 ， 如 启用 、 禁 用 、 设 置 协议 顺序 
等 ， 以 及 根据 协议 设置 一 个 预定 义 的 客户 端 和 服务 器 之 间 连 接 的 别名 。 


2.4.2 ”注册 和 连接 SQL Server 2012 服务 器 


配置 完成 后 ， 就 可 以 用 管理 工具 管理 SQL Server 服务 器 上 的 服务 了 。 最 常用 的 工具 是 
SQL Server Management Studio (SSMS)。 为 了 可 以 在 管理 工具 中 管理 好 多 个 不 同 的 服务 器 
实例 ， 需 要 在 管理 工具 中 注册 服务 器 ， 以 便 对 服务 器 实例 进行 更 好 的 监控 和 管理 。 

1， SQL Server 2012 数据 库 服 务 器 的 注册 

选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2012 一 SQL Server Management 
Studio 命令 ， 打 开 如 图 2-34 所 示 的 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 。 


服务 器 类 型 ID) 数据 诛 引 学 
服务 器 名 称 GD) Ey -20170310TEL] 
身份 验证 indows 身份 验证 


用 户 名 SKY-20170310TRL\Adninistr ator 

















E23 

















[讲台 了 有 有 部 且 过 页 @ >] 




















图 2-34 SQL Server Management Studio 的 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 
单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ,打开 如 图 2-35 所 示 的 无 服务 器 连接 的 SQL Server Management Studio 


窗口 。 在 “已 注册 的 服务 器 ” 窗 格 中 没有 任何 数据 库 服务 器 。 其 工具 栏 中 的 4 个 图 标 代表 
不 同 的 服务 器 类 型 ， 单 击 其 中 一 个 图 标 可 以 确定 要 注册 的 新 服务 器 的 类 型 。 











图 2-35 SQL Server Management Studio 的 无 服务 器 连接 窗口 


右 击 “已 注册 的 服务 器 ” 窗 格 中 的 “数据 库 引 擎 ”下 的 “本 地 服务 器 组 ”， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “新 建 服务 器 注册 ”命令 ， 打 开 “ 新 建 服务 器 注册 ”对 话 框 ， 如 图 2-36 
所 示 。 























键入 服务 器 名 称 或 从 下 拉 列 表 中 选择 服务 器 名 称 . 


展 务 露美 型 四) 





SKY-20170310IRLWAdministrs ~ 


口 记 储 密码 (M) 





您 可 以 用 新 名 称 和 服务 器 说 明 (可 选 普 换 已 注册 的 服务 器 名 称 . 





‘SKY-20170310IRL 
已 注册 的 服务 器 说 明 (D): 

















Cnte | Lasv | C ms 











图 2-36 “新 建 服务 器 注册 ”对 话 框 


在 该 对 话 框 中 选择 正确 的 服务 器 名 称 和 身份 验证 方式 ， 并 进行 相应 的 连接 属性 设置 ， 
单 击 “测试 ”按钮 ， 可 以 测试 与 服务 器 是 否 成 功 连 接 ， 若 成 功 ， 则 打开 如 图 2-37 所 示 的 对 
话 框 ， 表 示 注 册 成 功 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 如 图 2-36 所 示 的 “新 建 服务 器 注册 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 确 定 注册 ， 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 会 出 现 新 注 
册 成 功 的 服务 器 图 标 ， 如 图 2-38 所 示 。 








2-37 与 服务 器 连接 测试 成 功 


2. SQL Server 2012 注册 服务 器 的 删除 

右 击 要 删除 的 已 注册 服务 器 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 即 可 。 

3， 连 接 SQL Server 2012 服务 器 

在 如 图 2-39 所 示 的 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 单 击 其 工具 栏 中 的 “连接 ”按钮 ， 在 下 拉 
菜单 中 选择 要 连接 的 服务 器 类 型 〈 如 数据 库 引擎 )， 或 单 击 “连接 ”按钮 右 侧 的 “连接 ” 
图 标 ， 打 开 如 图 2-34 所 示 的 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 ， 根 据 要 连接 的 服务 器 在 注册 时 设置 
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的 信息 ， 正 确 选择 服务 器 类 型 、 服 务 器 名 称 和 身份 验证 模式 。 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 可 以 根 
据 需要 ， 在 如 图 2-40 所 示 的 “连接 属性 ”选项 卡 中 配置 连接 数据 库 的 相关 属性 。 











@ Analysis Sevices(A).. 


加 integration Services().. 
“Reporting Services(R).. 
司 。 Azure 存 入 系统 四- 




































































图 2-38 注册 了 新 服务 器 的 SQL Server 图 2-39 在 “对 象 资源 管理 器 ” 
Management Studio 窗口 中 连接 服务 器 
登录 “| 连接 属性 | 其 他 壬 接 参数 
键入 或 选择 要 连接 的 数据 库 的 名 称 。 
连接 到 数据 库 中) 全 认 值 > 3 
网 络 
网 络 协 议 四; 
网 络 数据 包 大 小 @) [os ”图 字 节 
连接 
连接 超时 值 Y); 这 语种 
执行 超时 值 8) 5 图 录 
回 加 密 连 接 四 
回 使 用 自 定义 颜色 QD | 挟 句 
EE 六 |] 联 |][ 加 |] [和 沽 O< 














图 2-40 “连接 到 服务 器 ”的 “连接 属性 ”选项 卡 


单 击 “连接 ”按钮 后 , 系统 根据 选项 进行 连接 , 连接 成 功 后 , 在 SQL Server Management 


Studio 窗口 中 会 出 现 所 连接 的 数据 库 服务 器 上 的 各 个 数据 库 实例 及 各 自 的 数据 库 对 象 ， 如 
图 2-41 所 示 。 这 时 ， 就 可 以 使 用 SQL Server Management Studio 进行 管理 了 。 





各 称 
EE 
向 安全 性 
田 国 ReportServerTempDB 加 服务 器 对 象 
加 加 安全 性 向 种 
国 入 服务 圳 对 象 向 AlwaysOn 高 可 用 性 
田 向 复制 与 和 
田 向 AlwaysOn 高 可 用 性 
回国 管理 
国生 Integration Services 目录 ssh | 
七 SQL Server 代理 (已 本 用 代理 Xp) 人 


[8 SKY-20170310IRL (SQL Server 11.03128- SKY.。 © 广 
EE 8 项 - 
5 下 


图 2-41 与 注册 服务 器 连接 成 功 的 SQL Server Management Studio 窗口 


入 Imtegration Services 目录 








2.4.3 ”启动 和 关闭 SQL Server 2012 服务 器 


通常 情况 下 , SQL Server 服务 器 被 设置 为 自动 启动 模式 , 在 系统 启动 后 , 会 以 Windows 
后 台 服 务 的 形式 自动 运行 。 但 某 些 服务 器 的 配置 被 更 改 后 必须 重新 启动 服务 器 才能 生效 ， 
此 时 就 需要 数据 库 管 理 员 先 关闭 服务 器 ， 再 重新 启动 服务 器 。 这 也 是 数据 库 管理 员 的 一 项 
基本 管理 工作 。 

1， 在 SQL Server Management Studio 中 关闭 和 启动 服务 

选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2012 一 SQL Server Management 
Studio 命令 , 成 功 连接 到 SQL Server 2012 数据 库 服 务 器 后 , 打开 如 图 2-41 所 示 的 Microsoft 
SQL Server Management Studio 窗口 ， 可 以 对 服务 进行 各 种 管理 。 

在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 要 关闭 的 服务 器 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “停止 ” 
命令 即 可 关闭 选中 的 服务 器 ， 并 停止 相应 的 服务 。 服 务 器 关闭 后 ， 服 务 器 左 侧 的 图 标 将 带 
有 红色 方 框 的 停止 符号 。 

要 启动 服务 ， 操 作 与 关闭 服务 类 似 ， 只 是 在 右 击 要 启动 的 服务 器 后 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “启动 ”命令 即 可 。 服 务 器 启动 后 ， 服 务 器 左 侧 的 图 标 将 带 有 绿色 箭头 的 运行 符号 。 

2. 在 SQL Server Configuration Manager 中 关闭 和 启动 服务 

选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2012 一 “配置 工具 ”一 “SQL Server 
配置 管理 器 ”命令 ， 打 开 如 图 2-26 所 示 的 Sql Server Configuration Manager 窗口 ， 可 以 对 
服务 进行 各 种 配置 和 管理 。 

在 如 图 2-26 所 示 的 窗口 的 左 窗 格 中 单 击 “SQL Server 服务 ”选项 ， 在 右 侧 窗 格 中 右 击 
要 关闭 的 服务 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “停止 ”命令 即 可 关闭 选中 的 服务 器 ， 并 停止 相 
应 的 服务 。 服 务 器 关闭 后 ， 服 务 器 左 侧 的 图 标 将 带 有 红色 方 框 的 停止 符号 。 
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要 启动 服务 ， 操 作 与 关闭 服务 类 似 ， 只 是 在 右 击 要 启动 的 服务 器 后 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “启动 ”命令 即 可 。 服 务 器 启动 后 ， 服 务 器 左 侧 的 图 标 将 带 有 绿色 箭头 的 运行 符号 。 


2.4.4 SQL Server 2012 的 常用 工具 


1.， SQL Server Management Studio (SSMS， 强 大 的 集成 管理 工具 ) 

Microsoft SQL Server Management Studio 是 Microsoft 为 用 户 提供 的 可 以 直接 访问 和 管 
理 SQL Server 数据 库 和 相关 服务 的 一 个 新 的 集成 环境 。 它 将 图 形 化 工具 和 多 功能 的 脚本 编 
辑 器 组 合 在 一 起 ， 完 成 对 SQL Server 的 访问 、 配 置 、 控 制 、 管 理 和 开发 等 工作 ， 还 能 访问 
SQL Server 提供 的 其 他 外 围 服务 ， 大 大 方便 了 技术 人 员 和 数据 库 管 理 员 对 SQL Server 系统 
的 各 种 访问 ， 是 管理 和 访问 SQL Server 数据 库 服务 器 的 主要 工具 ， 也 是 最 重要 的 工具 。 

正常 启动 SQL Server 数据 库 服务 之 后 ， 用 户 可 以 通过 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 
Microsoft SQL Server 2012 一 Microsoft SQL Server Management Studio 命令 启动 该 集成 管理 
环境 ， 在 成 功 连接 到 数据 库 服务 器 后 ， 其 窗口 基本 结构 如 图 2-41 所 示 。 连 接 SQL Server 
数据 库 服务 器 的 操作 可 以 参考 2.4.2 节 的 相关 内 容 。 

由 图 2-41 可 以 看 出 ，SSMS 窗口 中 集成 了 多 个 管理 和 开发 工具 ， 默 认 情 况 下 由 “对 象 
资源 管理 器 ” 窗 格 和 “对 象 资源 管理 器 详细 信息 ” 窗 格 两 部 分 组 成 , 有 的 情况 下 也 显示 “已 
注册 的 服务 器 ” 窗 格 。 另 外 ，SSMS 窗口 还 提供 了 “查询 编辑 器 ”“ 模 板 资源 管理 器 ”“ 解 
决 方 案 资源 管理 器 ”等 管理 窗 格 或 面板 。 要 显示 或 隐藏 某 个 管理 工具 的 窗 格 或 面板 ， 可 以 
选择 “查看 ”菜单 中 相应 的 命令 来 实现 。 

1) 已 注册 的 服务 器 

“已 注册 的 服务 器 ” 窗 格 一 般 以 选项 卡 的 方式 与 “对 象 资源 管理 器 ”并 列 位 于 集成 管 
理 器 的 左 侧 (也 可 将 其 作为 右 侧 的 选项 页 )。 在 该 窗 格 中 可 以 查看 已 经 注册 到 本 集成 管理 环 
境 的 各 类 SQL Server 服务 器 的 情况 。 主 要 通过 该 管理 工具 来 注册 新 的 SQL Server 服务 器 、 
删除 已 经 注册 的 SQL Server 服务 器 ,以 及 将 服务 器 组 合成 逻辑 组 。 具体 操作 可 以 参见 2.4.2 
节 的 相关 内 容 。 也 可 以 用 它 来 启动 和 关闭 SQL Server 服务 器 ,设置 SQL Server 服务 器 的 属 
性 ， 将 已 注册 的 服务 器 连接 到 对 象 资源 管理 器 。 

2) 对 象 资源 管理 器 

“对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 位 于 集成 管理 器 的 左 侧 。 该 管理 工具 的 功能 类 似 SQL Server 
以 前 版 本 的 SQL Server Enterprise Manager 工具 , 所 以 主要 的 管理 工作 是 通过 “对 象 资源 管 
理 器 ” 窗 格 来 完成 的 。 

“对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 以 树 状 结构 组 织 和 管理 数据 库 实 例 中 的 所 有 对 象 。 可 依次 展 
开 根 目录 ,用户 选择 不 同 的 数据 库 对 象 ， 该 对 象 所 包含 的 内 容 会 出 现在 右边 的 “详细 信息 ” 
窗 格 中 ,“ 详 细 信 息 ” 窗 格 中 的 工具 栏 会 做 相应 的 调整 ,保持 其 提供 的 操作 功能 与 被 操作 对 
象 所 允许 的 操作 一 致 。 用 户 可 以 通过 选择 对 象 ， 单 击 “ 详 细 信 息 ” 窗 格 的 工具 栏 中 的 按钮 
来 执行 操作 ， 也 可 以 通过 右 击 要 操作 的 数据 库 对 象 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 命令 
来 完成 。 

SQL Server 2012 数据 库 对 象 主要 有 : 

(1) 表 一 一 数据 库存 放 数 据 的 基本 单位 ， 具 有 一 定 的 结构 ， 是 创建 其 他 数据 库 对 象 的 
基础 。 


(2) 视图 一 一 存储 的 查询 ， 即 虚拟 表 ， 用 表格 的 形式 将 数据 库 中 表 内 的 数据 按 需 要 组 
合集 中 起 来 , 方便 数据 访问 , 对 数据 进行 保护 , 是 数据 库 的 模式 映射 到 外 模式 的 一 种 实现 方法 。 

(3) 索引 一 一 实现 对 数据 库 的 表 按 某 种 方式 排序 的 一 种 结构 ， 可 以 提高 数据 检索 的 性 
能 ， 帮 助 用 户 访问 到 数据 库 表 中 的 特定 信息 ， 但 在 总 体 上 会 增加 数据 库 的 负担 。 

(4) 函数 一 一 由 系统 提供 或 用 户 自 定 义 地 用 于 执行 特定 操作 的 SQL 语句 和 可 选 控制 流 语 
句 的 预 编译 集合 ， 是 接收 参数 、 执 行 操作 并 有 返回 值 的 例 程 。 使 用 函数 可 以 简化 数据 操纵 ， 
方便 应 用 系统 开发 。 

(5) 存储 过 程 一 一 由 过 程 化 语言 编写 , 经 编译 和 优化 后 存储 在 数据 库 服 务 器 中 的 过 程 ， 
可 通过 应 用 程序 来 调用 ， 极 大 地 简化 了 数据 库 管理 ， 方 便 开 发 人 员 设 计 出 更 加 灵活 的 应 用 
系统 。 

(6) 触发 器 一 一 是 一 种 特殊 的 存储 过 程 ， 当 触发 事件 发 生 时 由 系统 触发 执行 ， 比 数据 
库 本 身 标准 的 功能 有 更 精准 和 更 复杂 的 数据 控制 能 力 ， 是 实现 数据 完整 性 的 一 种 强 有 力 手段 。 

(7) 约束 一 一 定义 关于 字段 中 允许 值 的 规则 ， 是 强制 完整 性 的 标准 机 制 。 

用 对 象 资源 管理 器 工具 主要 可 以 完成 的 操作 有 : 

(1) 启动 、 暂 停 或 停止 SQL Server 服务 。 

(2) 配置 服务 器 属性 。 

在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 数据 库 服 务 器 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 ， 打 开 如 图 2-42 所 示 的 “服务 器 属性 ”对 话 框 ， 显 示 和 设置 SQL Server 2012 服 
务 器 属性 。 选 择 左 窗 格 中 的 目录 项 ， 可 以 在 右 窗 格 中 查看 和 设置 相应 的 信息 。 例 如 ， 选 择 
“常规 ”选项 可 以 查看 SQL Server 2012 的 系统 配置 ， 也 可 以 选择 其 他 目录 项 查看 或 修改 服 
务 器 设置 、 数 据 库 设 置 、 安 全 性 、 连 接 特 性 等 ， 以 提高 数据 库 服 务 器 系统 的 性 能 。 
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【 例 2.1】 如 何 使 用 SQL Server“ 对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 设置 SQL Server 的 验证 模式 ? 
操作 步骤 如 下 : 

(1) 如 上 所 述 的 方法 ， 打 开 如 图 2-42 所 示 的 “服务 器 属性 ”对 话 框 。 

(2) 在 “服务 器 属性 ”对 话 框 中 选择 “安全 性 ”选项 ， 如 图 2-43 所 示 。 

(3) 设置 所 需要 的 “服务 器 身份 验证 ?“ 登 录 审 核 ” 以 及 相应 的 “服务 器 代理 账户 ”。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 重新 启动 SQL Server 2012 数据 库 服 务 器 即 可 生效 。 
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图 2-43 服务 器 属性 的 安全 性 设置 


。 创建 、 操 作 和 管理 数据 库 、 表 、 视 图 、 存 储 过 程 、 触 发 器 、 索 引 、 用 户 定义 数据 类 
型 和 函数 等 数据 库 对 象 。 

。 创建 全 文 索引 、 数 据 库 图 表 。 
。 生成 工 SQL 对 象 创建 脚本 。 
编号、 执行 和 调试 工 SQL 语句 等 。 

。 创建 、 管 理 用 户 账户 。 

【 例 2.2】 SQL Server 2012 的 sa 密码 的 设 定 。 

SQL Server 2012 在 安装 时 ， 数 据 库 系 统 超级 管理 员 sa 账号 可 能 未 设 密码 ， 为 安全 起 
见 ， 需 要 为 sa 账号 设 定 密码 ， 以 防止 非法 的 访问 连接 ， 避 免 造 成 不 必要 的 系统 损失 。 修 改 
密码 可 以 通过 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 按 以 下 步骤 来 实现 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 根 目录 ， 单 击 “ 安 全 性 ”文件 夹 中 的 “登录 名 ” 
节点 ， 在 右 窗 格 的 “摘要 ” 窗 格 中 就 会 显示 出 登录 账号 的 列表 。 

(2) 右 击 sa 账号 ， 在 如 图 2-44 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 如 图 2-45 


所 示 的 “登录 属性 ”对 话 框 。 在 “密码 ”文本 框 中 输入 sa 的 新 密码 ， 再 在 “确认 密码 ” 文 
本 框 中 输入 新 密码 以 保证 修改 的 密码 有 效 。 
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图 2-45 在 “登录 属性 ”对 话 框 中 修改 sa 账号 密码 


(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 可 以 生效 。 
。 管理 数据 库 对 象 权限 和 登录 安全 性 。 
。 配置 和 管理 复制 。 
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。 监视 服务 器 活动 、 查 看 系统 日 志 。 

。 备份 数据 库 和 事务 日 志 。 

。 导入 和 导出 数据 。 

。 创建 和 安排 作业 。 

。 网 页 发 布 和 管理 。 

3) 查询 编辑 器 

SQL Server 2012 的 SQL 查询 编辑 器 是 以 前 版 本 中 的 Query Analyzer 工具 的 替代 品 ,是 
一 种 功能 强大 的 可 以 交互 执行 SQL 语句 和 脚本 GUI 的 管理 与 图 形 编程 工具 ， 它 最 基本 的 
功能 是 编辑 T-SQL 命令 , 然后 发 送 到 服务 器 并 显示 从 服务 器 返回 的 结果 。 与 Query Analyzer 
总 是 工作 在 连接 模式 下 不 同 ， 查 询 编辑 器 既 可 以 工作 在 连接 模式 下 ， 也 可 以 工作 在 断 开 模 
式 下 。 另 外 ， 查 询 编 辑 器 还 支持 彩色 代码 关键 字 、 可 视 化 语法 错误 显示 、 人 允许 开发 人 员 运 
行 和 诊断 代码 等 功能 ， 集 成 性 和 灵活 性 有 很 大 的 提高 。 查 询 编辑 器 具有 以 下 的 主要 功能 : 

(1) 在 查询 编辑 器 中 创建 查询 和 其 他 SQL 命令 并 针对 SQL Server 数据 库 来 分 析 和 执 
行 它 们 ， 执 行 结果 在 结果 “ 窗 格 ” 中 以 文本 或 表格 形式 显示 ， 还 允许 用 户 将 执行 的 结果 保 
存 到 报表 文件 中 或 导出 到 指定 文件 中 ， 可 以 用 Excel 打开 结构 文件 并 进行 编辑 和 打印 。 

(2) 利用 模板 功能 ， 可 以 借助 预定 义 脚本 来 快速 创建 数据 库 和 数据 库 对 象 等 。 

(3) 利用 对 象 浏览 器 脚本 功能 ， 快 速 复制 现 有 数据 库 对 象 。 

(4) 在 参数 未 知 的 情况 下 执行 存储 过 程 也 可 以 用 于 调试 所 编写 的 存储 过 程 。 

(5) 调试 查询 性 能 问题 包括 显示 执行 计划 、 服 务 器 跟踪 、 客 户 统计 、 索 引 优化 向 导 。 

(6) 在 “打开 表 ” 窗 口中 快速 插入 、 更 新 或 删除 表 中 的 行 ， 即 对 记录 进行 数据 操纵 。 

单 击 SSMS 窗口 的 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 查 询 ” 按 钮 ， 在 窗口 中 部 将 出 现 “ 查 询 
编辑 ” 窗 格 。 在 其 空白 编辑 区 中 输入 T-SQL 命令 ， 单 击 “ 面 板 ” 工 具 栏 中 的 “执行 ”按钮 ， 
TSQL 命令 的 运行 结果 就 显示 在 “查询 编辑 器 ” 窗 格 的 下 面 的 “结果 ” 窗 格 中 ， 如 图 2-46 
所 示 。 用 户 也 可 以 打开 一 个 含有 SQL 语句 的 文件 来 执行 ， 执 行 的 结果 同样 显示 在 “结果 ” 
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图 2-46 查询 编辑 器 的 使 用 


在 “查询 编辑 器 ” 窗 格 中 ， 可 以 控制 查询 结果 的 显示 方式 。T-SQL 语句 的 执行 结果 能 
以 文本 方式 、 表 格 方式 显示 ， 还 可 以 保存 到 文件 中 。 要 切换 结果 显示 方式 ， 可 以 单 击 “ 面 
板 ” 工 具 栏 中 的 相应 按钮 ， 或 在 编辑 区 的 快捷 菜单 中 选择 所 需要 的 结果 显示 方式 。 

如 果 想 获得 一 个 空白 的 “查询 ” 窗 格 ， 以 便 执行 其 他 的 SQL 程序 ， 可 以 单 击 “ 标 准 ” 
工具 栏 中 的 “新 建 查询 ”按钮 〈 或 单 击 “ 数 据 库 引 擎 查询 ”图 标 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “ 文 
件 ” 一 “新 建 ” 命 令 )， 即 可 新 建 一 个 编辑 窗口 。 

输入 的 SQL 语句 可 以 保存 成 文件 , 以 便 重复 使 用 。 保存 时 , 将 光标 定位 在 编辑 窗口 中 ， 
然后 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 (或 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ) 
即 可 。 查 询 的 结果 也 可 以 保存 成 文件 ， 以 便 日 后 查看 。 保 存 时 ， 将 光标 定位 在 “结果 ” 窗 
格 中 ， 后续 操 作 与 SQL 语句 的 保存 方法 相同 ,不 同 之 处 是 文件 的 扩展 名 不 同 ,采用 默认 的 
扩展 名 即 可 ， 以 上 两 种 文件 都 可 在 Word 等 文字 处 理 软件 中 打开 并 处 理 。 

4) 模板 资源 管理 器 

模板 资源 管理 器 为 数据 库 管理 和 开发 人 员 提 供 了 执行 常用 操作 的 模板 。 用 户 可 以 在 此 
模板 的 基础 上 编写 符合 自己 要 求 的 脚本 ， 使 得 各 种 数据 库 操作 变 得 更 加 简洁 和 方便 。 

【 例 2.3】 使 用 数据 库 模 板 创建 数据 库 。 

(1) 通过 “查看 ”菜单 显示 “模板 资源 管理 器 ”如 图 2-47 所 示 。 

(2) 单 击 模板 中 的 Database 节点 ， 展 开 create database 子 节点 ， 双 击 后 连接 到 数据 库 ， 
并 在 一 个 新 的 查询 编辑 器 中 给 出 用 于 创建 一 个 数据 库 的 工 SQL 脚本 模板 ， 如 图 2-48 所 示 。 
用 户 根据 需要 对 该 模板 进行 具体 的 修改 ， 即 可 快速 创建 一 个 数据 库 对 象 。 








田 国 Backup 
田 国 Certificate 
国 国 Change Data Capture 
田 向 Change Tracking 
田 向 Credential 
日 国 Database 
国 Atach Database 
访 Bring Database Online 
国 Create Database on Multiple Filegro 
国 Create Database Snapshot 
国 create Database with Filestream File 
局 Create Database 
国 Detach Database 


SQLQuery2.sql - Sministrator (54)) X 









USE master 
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CREATE DATABASE Database_Nane, sysnane, Database_Nane 
60 
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2-47 ”模板 资源 管理 器 2-48 创建 数据 库 的 工 SQL 模板 


5) 解决 方案 资源 管理 器 

解决 方案 资源 管理 器 主要 用 于 管理 与 一 个 脚本 工程 相关 的 所 有 项 目 ， 将 在 逻辑 上 同属 
一 种 应 用 处 理 的 各 种 类 型 的 脚本 组 织 在 一 起 ， 可 以 更 好 地 对 属于 同一 应 用 的 各 个 脚本 进行 
管理 和 维护 。 

6) SQL Server Profiler 

SQL Server Profiler 是 用 于 从 服务 器 中 捕获 SQL Server 2012 事件 的 工具 ， 例 如 ， 连 接 
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服务 器 、 登 录 系 统 、 执 行 工 SQL 语句 等 操作 。 这 些 事件 被 保存 在 一 个 跟踪 文件 中 ， 以 便 日 
后 对 该 文件 进行 分 析 或 用 来 重播 指定 的 系列 步骤 ， 从 而 有 效 地 发 现 系统 中 性 能 比较 差 的 查 
询 语 句 等 相关 问题 。 
7) 数据 库 引 擎 优化 顾问 
数据 库 引 擎 优化 顾问 可 以 帮助 用 户 分 析 工 作 负荷 、 提 出 创建 高 效率 索引 的 建议 等 功 
。 用 户 不 必 详细 了 解数 据 库 的 结构 就 可 以 选择 和 创建 最 佳 的 索引 、 索 引 视图 、 分 区 等 。 
2. 配置 工具 
配置 管理 器 (SQL Server Configuration Manager) 用 于 配置 SQL Server 服务 和 网 络 连接 。 
SQL Server 2012 是 由 一 系列 服务 组 成 的 ， 核 心 部 件 Database Engine (数据 库 引 擎 ) 对 
应 的 是 SQL Server 2012 提供 的 SQL Server 服务 。 除 此 之 外 ， 围 绕 此 服务 还 有 一 系列 相关 
的 外 围 辅助 服务 : 
(1) Service Broker 服务 。 
(2) Replication 〈 复 制服 务 )。 
(3) Full-Text (全 文 索引 服务 )。 
(4) Notification Services (通知 服务 )。 
(5) Reporting Services 〈 报 表 服 务 )。 
(6) Analysis Services 〈 分 析 服 务 )。 
(7) SQL Server Configuration Manager 可 以 管理 上 述 的 大 部 分 服务 ， 使 用 方法 参见 
241 节 : 
3。 SQLCMD 工具 
以 上 介绍 的 SSMS 与 配置 工具 为 数据 管理 和 开发 人 员 提供 了 功能 强大 的 图 形 化 管理 界 
面 。 除 此 之 外 , MS SQL Server 2012 服务 器 还 支持 用 命令 行 方式 进行 数据 库 管理 和 访问 的 功能 。 
在 Windows 开始 菜单 中 通过 “运行 ”命令 执行 cmd， 进 入 命令 行 执行 环境 。 在 “命令 
提示 符 ” 后 输入 命令 “SQLCMD/?” 按 Enter 键 ， 将 显示 与 SQLCMD 命令 使 用 方法 相关 
的 信息 ， 包 括 命令 的 使 用 格式 、 各 参数 的 含义 、 参 数 使 用 方法 等 ， 如 图 2-49 所 示 。 
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图 2-49 SQLCMD 命令 使 用 方法 


根据 SQLCMD 命令 的 使 用 方法 ， 在 “命令 提示 符 ” 环 境 下 输入 命令 ; 


SQLCMD -U sa -P 123456 -S SKY-20170310IRL 


回 车 后 进入 SQLCMD 环境 ,如 图 2-50 所 示 。 命 令 中 的 参数 -U 和 -P 指定 登录 SQL Server 
2012 服务 器 的 合法 账号 合 密码 ，-S 指定 登录 的 SQL Server 2012 服务 器 名 。 在 执行 此 命令 





前 ， 需 要 对 身份 验证 模式 、 登 录 账 号 和 密码 进行 设置 ， 


并 确认 要 登录 的 SQL Server 2012 


服务 器 名 。 在 信任 连接 的 情况 下 ， 可 以 省 略 命令 后 的 参数 。 





画 SQLCMD 
[ 





[oTe- Ea 





图 2-50 SQLCMD 命令 环境 


在 SQLCMD 环境 中 ， 可 以 执行 工 SQL 语句 、 存 储 过 程 、 脚 本 文件 等 。 
【 例 2.4】 在 SQLCMD 环境 中 查询 当前 数据 库 服务 器 中 存在 的 所 有 数据 库 。 


在 SQLCMD 环境 中 输入 如 下 TSQL 语句: 


USE MASTER 

SELECT name,create date 
FROM sys.databases 

GO 


按 Enter 键 执行 语句 ， 其 结果 如 图 2-51 所 示 。 
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图 2-51 SQLCMD 命令 环境 


执行 exit 命令 则 可 以 退出 SQLCMD 环境 。 
4. 文档 和 教程 
MS SQL Server 2012 具有 一 套 非常 完整 的 联机 帮 





劝 文档 (SQL Server Books OnLine， 











BOL)， 也 是 SQL Server 数据 库 系 统 的 子 系统 。 它 为 | 


户 提供 了 完整 的 SQL Server 参考 文 
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档 ， 便 于 SQL Server 数据 库 的 使 用 者 根据 需要 进行 查询 和 检索 。 联 机 帮助 可 以 访问 本 地 的 
文档 ， 也 可 访问 网 络 的 文档 ， 在 网 络 通畅 的 情况 下 ， 联 机 访问 网 络 文档 会 获得 较 全 面 的 
信息 。 

打开 BOL 的 方法 多 种 多 样 , 用 户 可 以 通过 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL 
Server 2012 一 “文档 和 社区 ”一 “SQL Server 文档 ”命令 打开 BOL， 也 可 以 在 SQL Server 
Management Studio 中 使 用 “帮助 ”来 打开 BOL， 还 可 以 根据 需要 ， 通 过 “动态 帮助 ” 命 
令 动态 地 打开 并 启用 BOL 功能 ， 如 图 2-52 所 示 。 
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图 2-52 ”SQL Server 联机 丛书 


MS SQL Server 2012 还 提供 了 与 SQL Server 数据 库 相 关 的 帮助 教程 ， 使 用 者 可 以 通过 
这 些 教程 更 好 、 更 快 地 掌握 SQL Server 数据 库 的 管理 与 使 用 。 在 图 2-52 中 的 列表 里 找到 
“教程 ” 即 可 打开 SQL Server 教程 ， 如 图 2-53 所 示 。 
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图 2-53 SQL Server 教程 


. 简 述 客户 机 /服务 器 处 理 结构 。 


.SQL Server 2012 主要 有 哪些 版 本 ? 安装 企业 版 的 软 硬 件 要 求 是 什么 ? 


1 

和 2 

3. SQL Server 2012 包含 哪些 主要 服务 ? 

4. SQL Server 2012 支持 哪 两 种 身份 验证 模式 ? 各 有 何 特点 ? 


5. 一 台 计 算 机 上 可 以 安装 多 少 个 SQL Server 默认 实例 服务 器 ? 多 少 个 SQL Server 命 
名 实例 服务 器 ?注册 后 的 默认 实例 服务 器 和 命名 实例 服务 器 的 名 称 分 别 是 什么 ? 
6. 收集 Microsoft 公司 在 发 布 SQL Server 2005/ 2008/2012 系统 时 的 技术 白皮书 , 研究 


和 讨论 Microsoft SQL Server 系统 功能 的 演变 规律 。 


7. 上 机 安装 一 次 SQL Server 2012， 并 取 实 例 名 为 test， 然 后 卸载 安装 的 该 SQL Server 


2012 实例 。 
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第 3 音 数据 库 的 基本 操作 





数据 库 是 存放 数据 的 “仓库 "， 是 指 长 期 存储 在 计算 机 内 、 有 组 织 、 可 共享 的 数据 集 
合 , 用 户 可 以 通过 创建 数据 库 来 存储 不 同类 别 或 者 形式 的 数据 。 本 章 主 要 介绍 在 SQL Server 
2012 中 如 何 通过 对 象 资源 管理 器 和 T-SQL 语句 来 创建 用 户 数据 库 , 以 及 对 创建 的 用 户 数据 
库 进 行 维护 管理 操作 ， 包 括 对 数据 库 的 查看 、 重 命名 、 删 除 ， 数 据 库 空间 的 维护 、 分 离 和 
附加 数据 库 等 ， 同 时 还 讨论 SQL Server 存储 数据 的 方法 。 


3.1 SQL Server 数据 库 的 基本 知识 和 概念 


对 于 数据 库 的 概念 ， 没 有 一 个 完全 固定 的 定义 ， 随 着 数据 库 历史 的 发 展 ， 定 义 的 内 容 
有 很 大 的 差异 ， 其 中 一 种 普遍 的 观点 认为 ， 数 据 库 是 一 个 长 期 存储 在 计算 机 内 的 有 组 织 的 
可 共享 的 统一 管理 的 数据 集合 。 它 是 一 个 按 数 据 结构 存储 和 管理 数据 的 计算 机 软件 系统 。 
即 数据 库 包 含 两 层 含义 : 保管 数据 的 “仓库 ” 以 及 数据 管理 的 方法 和 技术 。 


3.1.1 SQL Server 的 数据 库 对 象 


数据 库 就 是 有 组 织 的 数据 的 集合 ， 这 种 数据 集合 具有 逻辑 结构 并 得 到 数据 库 系 统 的 管 
理 和 维护 。 数据库 的 数据 按 不 同 的 形式 组 织 在 一 起 , 构成 了 不 同 的 数据 库 对 象 。SQL Server 
数据 库 就 是 数据 库 对 象 的 容器 ， 它 以 操作 系统 文件 的 形式 存储 在 磁盘 中 。 当 连接 到 数据 库 
服务 器 后 ， 看 到 的 对 象 都 是 逻辑 对 象 ， 而 不 是 存放 在 物理 磁盘 上 的 文件 ， 数 据 库 对 象 没有 
对 应 的 磁盘 文件 , 整个 数据 库 对 应 磁盘 上 的 文件 与 文件 组 。 常用 的 数据 库 对 象 有 以 下 几 种 。 

1. 表 (Table) 

一 个 数据 库 是 由 若干 个 基本 表 组 成 的 ， 表 上 有 约束 、 规 则 、 索 引 、 触 发 器 、 函 数 、 默 
认 值 等 数据 库 对 象 ， 其 他 数据 库 对 象 都 是 依附 于 表 对 象 而 存在 的 。 所 以 说 表 是 数据 库 中 实 
际 存储 数据 的 对 象 。 由 于 数据 库 中 的 其 他 所 有 对 象 都 依赖 于 表 ， 因 此 可 以 将 表 理 解 为 数据 
库 的 基本 组 件 。 

数据 库 中 的 表 与 我 们 日 常生 活 中 使 用 的 表格 类 似 ， 也 是 由 行 (Row) 和 列 (Column) 
组 成 的 。 关 于 表 的 详细 操作 参见 第 4 章 。 

2. 视图 (View) 

视图 是 由 查询 数据 库 表 产生 的 ， 看 上 去 同 表 似 乎 一 模 一 样 ， 具 有 一 组 命名 的 字段 和 数 
据 项 ， 但 它 其 实 是 一 个 虚拟 的 表 ， 在 数据 库 中 并 不 实际 存在 。 视 图 中 的 数据 来 自 表 的 全 部 
或 部 分 数据 , 也 可 以 取 自 多 张 表 的 全 部 或 部 分 数据 。 视图 可 以 用 来 控制 用 户 对 数据 的 访问 ， 
并 能 简化 数据 的 显示 ， 即 通过 视图 只 显示 那些 需要 的 数据 信息 。 


3. 索引 (Index) 

索引 在 数据 库 中 的 作用 类 似 于 目录 在 书籍 中 的 作用 ， 主 要 用 来 提高 查找 信息 的 速度 。 
当 数 据 库 中 的 数据 非常 庞大 时 ， 创 建 索引 非常 必要 ， 有 助 于 快速 查找 数据 。 

4. 默认 值 (Default) 

默认 值 是 当 在 表 中 创建 列 或 插入 数据 时 ， 对 没有 指定 其 具体 值 的 列 或 列 数据 项 赋予 事 
先 设 定好 的 值 。 

S. 规则 (Rule) 

规则 是 对 数据 库 表 中 数据 信息 的 限制 。 它 限定 的 是 表 的 列 。 

6. 存储 过 程 〈Stored Procedure) 

SQL Server 提供 了 一 种 方法 , 可 以 将 一 些 固定 的 操作 集中 起 来 由 SQL Server 数据 库 服 
务 器 来 完成 ， 以 实现 某 个 任务 ， 这 种 方法 就 是 存储 过 程 。 因 此 ， 存 储 过 程 是 为 完成 特定 的 
功能 而 汇集 在 一 起 的 一 组 SQL 程序 语句 ， 经 编译 后 存储 在 数据 库 中 的 SQL 程序 集 ， 既 可 
以 作为 一 个 独立 的 数据 库 对 象 ， 也 可 作为 一 个 单元 被 用 户 的 应 用 程序 调用 。 这 一 点 与 其 他 
编程 语言 中 的 过 程 类 似 。 

存储 过 程 具有 执行 速度 快 、 提 高 工作 效率 、 规 范 程序 设计 和 提高 系统 安全 性 等 优点 。 
存储 过 程 的 种 类 分 为 系统 存储 过 程 (名 字 以 “sp_” 为 前 级 )、 扩 展 存储 过 程 (名 字 以 “xp_” 
为 前 级)、 用 户 定义 存储 过 程 ( 名 字 以 “up_” 为 前 级 )。 

7. 触发 器 (Trigger) 

触发 器 是 一 种 特殊 类 型 的 存储 过 程 ， 当 指定 的 表 中 的 数据 发 生变 化 时 触发 器 自动 生 
效 ， 调 用 触发 器 以 响应 INSERT 插入)、UPDATE (更 改 ) 或 DELETE (删除 ) 语句 。 

触发 器 可 通过 数据 库 中 的 相关 表 实 现 级 联 更 改 。 触 发 器 可 以 强制 CHECK 约束 定义 更 
为 复杂 的 约束 。 与 CHECK 约束 不 同 ， 触 发 器 可 以 引用 其 他 表 中 的 列 。 

8. 用 户 (User) 

所 谓 用 户 ， 就 是 有 权限 访问 数据 库 的 人 ， 需 要 有 自己 的 登录 账号 和 密码 。 用 户 分 为 管 
理 员 用 户 和 普通 用 户 。 前 者 可 对 数据 库 进 行 修改 删除 ， 后 者 只 能 进行 阅读 查看 等 操作 。 


3.1.2 ”SQL Server 的 系统 数据 库 


从 数据 库 的 应 用 和 管理 角度 上 看 ，SQL Server 将 数据 库 分 为 两 大 类 : 系统 数据 库 和 用 
户 数据 库 。 系 统 数据 库 是 SQL Server 数据 库 管 理 系 统 自动 创建 和 维护 的 ， 这 些 数据 库 用 于 
维护 系统 正常 运行 的 信息 。 在 安装 好 SQL Server 2012 后 , 系统 会 自动 安装 四 个 用 于 维护 系 
统 正常 运行 的 系统 数据 库 ， 分 别 是 master、msdb、model 和 tempdb。 这 些 系统 数据 库 的 文 
件 存储 在 SQL Server 默认 安装 目录 (MSSQL) 中 的 Data 文件 夹 中 。 

用 户 数据 库 保 存 的 是 与 用 户 的 业务 有 关 的 数据 。 我 们 通常 所 说 的 创建 数据 库 指 的 都 是 
创建 用 户 数据 库 ， 对 数据 库 的 维护 管理 也 是 指 的 是 对 用 户 数 据 库 的 维护 。 一 般 用 户 对 系统 
数据 库 只 有 查询 权 。 

1。 master 数据 库 

master 数据 库 是 SQL Server 系统 中 最 重要 的 数据 库 ， 是 整个 数据 库 服 务 器 的 核心 。 它 
记录 了 SQL Server 系统 的 所 有 系统 信息 。 若 master 数据 库 被 损坏 ，SQL Serve 服务 器 将 无 
法 正常 工作 。 这 些 系统 信息 包括 所 有 的 系统 配置 信息 、 登 录 信 息 、SQL Server 初始 化 信息 
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以 及 其 他 系统 数据 库 和 用 户 数据 库 的 相关 信息 。 因 此 ， 当 创建 一 个 数据 库 ， 更 改 系统 的 设 
置 、 添 加 个 人 登录 账户 等 更 改 系统 数据 库 master 的 操作 之 后 , 应 当 及 时 备份 master 数据 库 。 

2. model 数据 库 

model 数据 库 是 SQL Server 2012 中 的 模板 数据 库 。 如 果 用 户 希 望 创建 的 数据 库 有 相同 
的 初始 化 文件 大 小 ， 则 可 以 在 model 数据 库 中 保存 文件 大 小 的 信息 ; 如 果 希 望 所 有 的 数据 
库 中 都 有 一 个 相同 的 数据 表 ， 同 样 也 可 以 将 该 数据 表 保存 在 model 数据 库 。 因 为 将 来 创建 
的 数据 库 以 model 数据 库 中 的 数据 为 模板 ， 因 此 在 修改 model 数据 库 之 前 要 考虑 到 ， 任 何 
对 model 数据 库 数据 的 修改 都 将 影响 所 有 使 用 模板 创建 的 数据 库 。 

3，tempdb 数据 库 

tempdb 数 据 库 是 一 个 临时 数据 库 ,用 于 存放 临时 对 象 或 中 间 结 果 , 是 一 个 由 SQL Server 
中 所 有 数据 库 共享 使 用 的 工作 空间 。 当 用 户 与 SQL Server 断 开 连接 或 系统 关机 时 ， 该 数据 
库 中 的 内 容 被 自动 清空 。 每 次 重新 启动 SQL Server 服务 器 , tempdb 数据 库 都 将 被 重建 恢复 
到 系统 设 定 的 初始 状态 ， 因 此 千 万 不 要 将 tempdb 数据 库 作 为 数据 的 最 终 存 放 处 。 

4 msdb 数据 库 

msdb 数据 库存 放 服务 器 的 任务 列表 ， 可 以 把 定期 调试 执行 的 任务 加 到 这 个 数据 库 中 。 
它 可 以 为 报警 、 任 务 调试 和 记录 操作 员 的 操作 提供 存储 空间 。 


3.1.3 数据库 的 组 成 


在 SQL Server 中 数据 库 是 由 数据 文件 和 事务 日 志文 件 组 成 的 。 一 个 数据 库 至 少 应 包含 
一 个 数据 文件 和 一 个 事务 日 志文 件 。 根 据 其 作用 不 同 ， 可 以 分 为 以 下 三 种 文件 类 型 。 

(1) 主要 数据 文件 (primary file): 用 来 存储 数据 库 的 数据 和 数据 库 的 启动 信息 。 每 个 
数据 库 都 必须 有 而 且 只 能 有 一 个 主要 数据 文件 ， 其 扩展 名 为 .mdf。 主 要 数据 文件 是 数据 库 
的 起 点 ， 包 含 了 其 他 数据 库 文件 的 信息 。 

(2) 次 要 数据 文件 (secondary file): 用 来 存储 主要 数据 文件 没有 存储 的 其 他 数据 ， 一 
个 数据 库 可 以 没有 次 数据 文件 ， 也 可 以 有 多 个 次 数据 文件 ， 而 且 这 些 次 数据 文件 可 以 建立 
在 一 个 磁盘 上 ， 也 可 以 分 别 建立 在 不 同 的 磁盘 上 。 次 要 数据 文件 的 扩展 名 为 .ndf。 

(3) 事务 日 志文 件 (transaction log): 事务 日 志文 件 是 用 来 记录 对 数据 库 的 操作 信息 
的 。 它 把 对 数据 库 的 所 有 操作 事件 均 记载 下 来 ， 用 户 对 数据 库 进 行 的 插入 、 删 除 和 更 新 等 
操作 都 会 记录 在 日 志文 件 中 。 当 数 据 库 发 生 损坏 时 ,可 以 根据 日 志文 件 来 分 析出 错 的 原因 
或 者 数据 丢失 时 ,还 可 以 利用 事务 日 志文 件 恢复 数据 库 的 数据 。 在 SQL Server 数据 库 管 理 
系统 中 ， 每 个 数据 库 至 少 必须 有 一 个 日 志文 件 ， 而 且 允 许 拥有 多 个 日 志文 件 。 事 务 日 志文 
件 不 属于 任何 文件 组 ， 日 志文 件 的 扩展 名 为 .ldf。 


3.1.4 数据 库 文件 组 


为 了 便于 管理 和 提高 系统 性 能 ， 将 多 个 文件 组 织 成 一 个 逻辑 集合 ， 称 为 文件 组 。 每 个 
文件 组 都 有 一 个 组 名 。 不 同 的 文件 组 可 以 分 配 到 不 同 的 磁盘 上 ， 以 提高 读 写 的 性 能 。 如 果 
文件 组 中 有 多 个 文件 ， 则 它们 在 所 有 文件 被 填 满 之 前 不 会 自动 增长 。 填 满 后 ， 这 些 文件 会 
循环 增长 。 系 统管 理 员 可 以 为 每 个 磁盘 驱动 器 创建 文件 组 ， 然 后 将 特定 的 表 、 索 引 ， 或 表 
的 text、ntext 或 image 数据 类 型 的 数据 指派 给 特定 的 文件 组 。 





在 SQL Server 2012 中 有 三 种 类 型 的 文件 组 : 主 文件 组 〈primary)、 自 定义 文件 组 
Cuser defined) 和 默认 文件 组 。 

1. 主 文件 组 

主 文件 组 (PRIMARY ) 是 系统 定义 好 的 一 个 文件 组 ， 它 包含 主要 数据 文件 和 任何 没 
有 明确 指派 给 其 他 文件 组 的 其 他 文件 。 系 统 表 的 所 有 页 均 分 配 在 主 文件 组 中 。 

2. 自 定 义 文件 组 

用 户 可 以 创建 自己 的 文件 组 ， 以 将 相关 数据 文件 组 织 起 来 ， 便 于 管理 和 数据 分 配 。 

例如 ,在 三 个 不 同 的 磁盘 (如 DD 盘 \E 盘 \F 盘 ) 中 建立 三 个 数据 文件 (students_datal.mdf、 
students_data2.ndf、students_data3.ndf)， 并 将 这 三 个 文件 指派 到 文件 组 feroupl 中 ,之 后 就 
可 以 明确 地 在 文件 组 feroupl 中 创建 新 表 ， 而 对 表 中 数据 的 查询 操作 将 被 分 散 到 三 个 磁盘 
上 ， 从 而 提高 数据 查询 性 能 。 也 就 是 说 ， 当 对 数据 库 对 象 进行 写 操作 时 ， 数 据 库 会 根据 组 
内 数据 文件 的 大 小 ， 按 比例 写 入 组 内 所 有 数据 文件 中 。 当 查询 数据 时 ，SQL Server 系统 会 
创建 多 个 单独 的 线程 来 并 行 读 取 分 配 在 不 同 物理 硬盘 中 的 每 个 文件 ， 从 而 在 一 定 程度 上 提 


高 查询 速度 ， 如 图 3-1 所 示 。 
学 生 数据 库 


D:\msp\data\student_datal .mdf | 


E:\msp\data\student_data2.ndf 
F:\msp\data\student_data3.ndf F:\msp\data\student_log3.1df 


3-1 数据 库 与 操作 系统 文件 之 间 的 映射 


用 户 定 义 文件 组 是 通过 在 CREATE DATABASE 或 ALTER DATABASE 语句 中 使 用 
FILEGROUP 关键 字 指 定 的 任何 文件 组 。 具 体 使 用 方法 可 参见 下 面相 应 小 节 的 内 容 。 

3. 默认 文件 组 

每 个 数据 库 都 有 一 个 文件 组 作为 默认 文件 组 在 运行 。 任 何 时 候 只 能 有 一 个 文件 组 被 指 
定 为 默认 文件 组 。 默 认 情 况 下 ， 主 文件 组 被 当 作 默 认 文件 组 。 在 SQL Server 2012 中 没有 
用 户 定义 的 文件 组 时 也 能 有 效 地 工作 。 在 这 种 情况 下 , 所 有 数据 文件 都 包含 在 主 文件 组 中 。 

SQL Server 的 数据 库 文 件 和 文件 组 必须 遵循 以 下 规则 : 

(1) 一 个 文件 和 文件 组 只 能 被 一 个 数据 库 使 用 ， 不 能 用 于 多 个 数据 库 。 

(2) 一 个 文件 只 能 存在 于 一 个 文件 组 中 。 

(3) 数据 文件 和 日 志文 件 不 能 共存 于 同一 文件 或 文件 组 上 。 
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(4) 日 志文 件 不 属于 任何 文件 组 。 

通过 使 用 文件 组 可 以 简化 数据 库 的 维护 工作 : 

(1) 备份 和 恢复 单独 的 文件 或 文件 组 ， 而 并 非 数 据 库 ， 如 此 可 以 提高 效率 。 

(2) 将 可 维护 性 要 求 相近 的 表 和 索引 分 配 到 相同 的 文件 组 中 。 

(3) 为 自己 的 文件 组 指定 高 维护 性 的 表 。 

在 创建 数据 库 时 ， 默 认 设 置 是 将 数据 文件 存储 在 主 文件 组 中 (primary)， 也 可 以 在 创 
建 数据 库 时 添加 相应 的 关键 字 创建 文件 组 。 


3.1.5 ”数据库 的 存储 空间 分 配 


数据 库 的 存储 结构 分 为 逻辑 存储 结构 和 物理 存储 结构 。 数 据 库 的 逻辑 存储 结构 指 的 是 
数据 库 由 哪些 性 质 的 信息 组 成 。 数 据 库 的 物理 存储 结构 讨论 的 是 数据 库 文件 是 如 何在 磁盘 
上 存储 的 。 因 为 数据 库 在 磁盘 上 都 是 以 文件 为 单位 存储 的 ， 文 件 是 由 盘 区 组 成 ， 盘 区 是 由 
页 面 组 成 ， 所 以 SQL Server 的 数据 存储 基本 单位 是 页 面 。 

在 SQL Server 中 创建 数据 库 时 ， 了 解 SQL Server 如 何 为 数据 分 配 空间 是 很 有 必要 的 ， 
因为 这 样 可 以 比较 准确 地 估算 出 数据 库 需 占用 空间 的 大 小 以 及 如 何 为 数据 文件 和 日 志文 件 
分 配 磁盘 空间 。 在 SQL Server 2012 中 ,数据 的 存储 分 配 单位 是 数据 页 (Page， 简 称 为 页 )。 
一 页 是 一 块 8KB (8X1024B， 其 中 用 8060B 存储 数据 ， 另 外 的 132B 存放 系统 信息 ) 的 连 
续 磁 盘 空 间 。 页 是 存储 数据 的 最 小 空间 分 配 单位 ， 页 的 大 小 决定 了 数据 表 中 一 行 数据 的 最 
大 大 小 。 

不 允许 表 中 的 一 行 数据 存储 在 不 同 页 上 (varchar(max)、nvarchar(max)、text、ntext、 
varbinary(max) 和 image 数据 类 型 除外 )， 即 行 不 能 跨 页 存储 。 因 此 ， 表 中 一 行 大 小 ( 即 各 
列 所 占 空间 之 和 ) 不 能 超过 8060B。 

一 般 的 大 型 数据 库 管 理 系统 都 不 允许 行 跨 页 存储 ， 当 一 页 中 剩余 的 空间 不 够 存储 一 行 
数据 时 ， 系 统 将 舍弃 该 页 内 的 这 块 空间 ， 并 分 配 一 个 新 的 数据 页 ， 将 这 行 数据 完整 地 存储 
在 新 的 数据 页 上 。 根 据 一 行 数据 不 能 跨 页 存储 的 规则 ， 再 根据 一 个 表 中 包含 的 数据 行 数 以 
及 每 行 占用 的 字 节 数 ， 就 可 以 估算 出 一 个 数据 表 所 需 占 用 的 大 致 空间 。 例 如， 假设 某 数 据 
表 有 10 000 行 数据 ， 每 行 3000 字 节 ， 则 每 个 数据 页 可 存储 两 行 数据 (如 图 3-2 所 示 )， 此 
表 需 要 的 空间 就 为 (10 000/2) X8KB=40MB。 其 中 ， 每 页 中 有 6000B 用 于 存储 数据 ， 有 
2060B 是 被 浪费 的 。 因 此 ， 该 数据 表 的 空间 浪费 情况 大 约 为 25%。 


数据 页 数据 页 数据 页 





3000B 


3000B 


2060B 














图 3-2 数据 的 空间 占用 情况 


因此 ， 在 设计 关系 表 时 应 考虑 表 中 每 行 数 据 的 大 小 ， 使 一 个 数据 页 尽 可 能 存储 更 多 的 
数据 行 ， 以 减少 空间 浪费 。 


3.2 创建 数据 库 


在 开发 SQL Server 2012 数据 库 应 用 程序 之 前 ， 首 先 要 设计 数据 库 结构 并 创建 数据 库 。 
创建 数据 库 时 需要 对 数据 库 的 属性 进行 设置 ， 包 括 数据 库 的 名 称 、 所 有 者 、 大 小 、 存 放 位 
置 以 及 存储 该 数据 库 的 文件 和 文件 组 。 

SQL Server 2012 中 创建 数据 库 的 方法 主要 有 两 种 : 一 是 在 SQL Server Management 
Studio 窗口 中 使 用 对 象 资源 管理 器 进行 创建 ;二 是 通过 执行 工 SQL 语句 来 创建 数据 库 。 两 
种 方法 各 有 优 缺 点 ， 用 户 可 以 根据 自己 的 喜好 ， 灵 活 选择 使 用 不 同 的 方法 。 


3.2.1 ”使 用 对 象 资源 管理 器 创建 数据 库 


在 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 之 前 ,首先 要 启动 SQL Server Management Studio, 然后 使 
用 账户 登录 到 数据 库 服 务 器 。SQL Server 安装 后 ， 默 认 情 况 下 数据 库 服 务 器 会 随 着 系统 自 
动 启动 ; 如 果 没 有 启动 ， 则 用 户 在 连接 时 ， 服 务 器 也 会 自动 启动 。 

启动 SQL Server Management Studio 的 操作 方法 为 : 单 击 开 始 菜单 ， 在 弹出 的 菜单 中 
选择 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2012 一 SQL Server Management Studio 命令 ， 打 开 
“连接 到 服务 器 ”对 话 框 ， 使 用 Windows 或 SQL Server 身份 验证 建立 连接 :如 图 3-3 所 示 ; 
然后 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 ， 就 进入 Microsoft SQL Server 2012 Management Studio。 


服务 器 类 型 TD) 数据 库 引 擎 











服务 器 名 称 (8); WIH-01701101552\MSSQLSERVER2012 


身份 验证 凶 ): SQL Server 身份 验证 














登录 名 已); 
密码 色 ): 





























图 3-3 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 


数据 库 连接 成 功 之 后 ， 在 左 侧 的 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 打开 “数据 库 ” 节 点 ， 可 
以 看 到 服务 器 中 的 “数据 库 ” 节 点 ， 包 括 系统 数据 库 等 。 

【 例 3.1】 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 一 个 用 户 
数据 库 students， 同 时 设置 数据 库 的 相关 属性 。 具 体 属性 要 求 如 表 3-1 所 示 。 
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表 3-1 数据 库 students 的 数据 文件 和 事务 日 志文 件 





























文件 

逻辑 名 称 类 型 操作 系统 文件 名 增长 
Students_data primary | E:\studentsDB\student data.mdf 1IMB 
students log 0 E:\studentsDB\students log.ldf 10% 






操作 步骤 如 下 : 


(1) 在 打开 的 SQL Server Management Studio 窗口 中 ， 右 击 “ 对 象 资 源 管理 器 ” 窗 格 
中 的 “数据 库 ” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 ” 命 令 ， 如 图 3-4 所 示 。 





图 3-4 “新 建 数据 库 ” 命 令 


〈2) 此 时 就 会 打开 如 图 3-5 所 示 的 “新 建 数据 库 ” 对 话 框 ， 在 这 个 窗口 的 左边 有 3 个 
选择 页 ， 分 别 是 “常规 “选项 ”和 “文件 组 ”。 
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3-5 “新 建 数 据 库 ”对 话 框 


(3) 在 窗口 中 选择 “常规 ”然后 根据 表 3-1 的 内 容 要 求 输入 或 设置 该 数据 库 文件 的 相 
关 属 性 〈 至 少 是 一 个 主 数 据 文 件 和 一 个 日 志文 件 )。 
对 图 3-5 中 的 相关 选项 说 明 如 下 : 


数据 库 名 称 一 一 设置 数据 库 的 名 称 。 可 以 使 用 字母 、 数 字 、 下 画 线 或 短线 。 但 是 
不 能 包含 以 下 Windows 不 允许 的 非法 字符 。 本 例 中 要 输入 数据 库 名 为 students。 

所 有 者 一 一 数据 库 的 所 有 者 可 以 是 任何 具有 创建 数据 库 权 限 的 账户 。 例 如 ， 选 择 其 
为 “默认 值 ”账户 ， 该 账户 是 当前 登录 到 SQL Server 上 的 账户 。 用 户 也 可 以 修改 此 
处 的 值 ， 如 果 使 用 Windows 系统 身份 验证 登录 ， 这 里 的 值 将 会 是 系统 用 户 ID; 如 
果 使 用 SQL Server 身份 验证 登录 ， 这 里 的 值 将 会 是 连接 到 服务 器 的 ID。 





。“ 使 用 全 文 索引 ” 复 选 框 一 一 如 果 想 让 数据 库 具有 能 搜索 特定 的 词 或 短语 的 列 ， 则 


选中 此 选项 。 

逻辑 名 称 一 一 设置 数据 库 文 件 的 逻辑 名 称 ， 在 数据 库 管 理 系统 中 引用 文件 时 使 用 。 
该 例 中 的 〈 主 ) 数据 文件 的 逻辑 名 称 设置 为 students_data， 日 志文 件 的 逻辑 名 称 设 
置 为 students log。 

文件 类 型 一 一 指定 该 文件 的 文件 类 型 是 数据 文件 〈 行 数据 )， 还 是 日 志文 件 。 数 据 
文件 用 来 存放 数据 ， 而 日 志文 件 用 来 存放 对 数据 所 进行 操作 的 记录 。 

文件 组 一 一 为 文件 指定 文件 组 ， 属 于 主 文件 组 (PRIMARY) 或 用 户 定义 文件 组 。 
每 个 数据 库 都 必须 有 一 个 主 文件 组 。 需 要 说 明 的 是 一 个 数据 文件 只 能 存在 于 一 个 文 
件 组 中 ， 而 日 志文 件 不 属于 任何 文件 组 。 因 此 ， 在 设置 日 志文 件 时 ， 不 能 修改 “ 文 
件 组 ” 列 。 

初始 大 小 一 一 指定 文件 的 初始 容量 , 定义 主 数据 文件 的 初始 容量 必须 大 于 5MB, 日 
志文 件 的 初始 容量 大 于 1MB。 

自动 增长 /最 大 大 小 一 一 用 于 设置 在 文件 的 初始 容量 不 够 用 时 , 文件 根据 何 种 增长 方 
式 自动 增长 。 可 以 通过 单 击 “ 自 动 增长 /最 大 大 小 ” 列 中 的 省 略 号 按钮 ， 在 打开 “更 
改 students 的 自动 增长 设置 ”窗口 进行 设置 ， 如 图 3-6 所 示 。 默 认 情 况 下 ,“ 启 用 自 
动 增长 ”为 “不 限制 文件 增长 ”， 其 好 处 是 可 以 不 必 过 分 担心 数据 库 的 维护 ， 但 如 
果 一 段 “ 危 险 ” 的 代码 引起 了 数据 的 无 限 循环 ， 硬 盘 就 可 能 会 被 填 满 。 因 此 ， 在 实 
际 应 用 时 ， 要 根据 需要 设置 一 个 合理 的 文件 增长 的 最 大 值 。 在 该 例 中 ， 数 据 文 件 和 
日 志文 件 的 自动 增长 按 要 求 分 别 设置 为 I]MB 和 10% 的 增长 率 。 


可 二 sude 说 区 
加 启用 自动 增长 E) 


文件 增长 
日 按 百 分 比 四 
回 按 是 咖 


最 大 文件 大 小 
全 限制 为 0B) QD 
加 无 限制 四 





图 3-6 更 改 自 动 增长 设置 
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。 路 径 一 一 指定 数据 文件 和 日 志文 件 存放 的 实际 物理 位 置 ， 默 认 的 路 径 是 存放 在 安装 
目录 (MSSQL) 中 的 子 DATA 文件 夹 中 。 可 以 通过 单 击 右边 带 有 省 略 号 (…) 的 
按钮 ， 打 开 一 个 资源 管理 器 风格 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 更 改 数据 库 文 件 的 存放 位 
置 。 该 例 中 的 数据 文件 和 日 志文 件 的 物理 存放 位 置 均 设置 为 D:\studentsDB (文件 夹 
studentsDB 需要 提前 建 好 )。 

。 文件 名 一 一 此 处 的 文件 名 为 数据 库 操 作 系 统 文件 的 实际 物理 文件 名 ， 若 不 专门 指 
定 ， 将 取得 与 逻辑 文件 名 一 样 的 文件 名 。 

(4) 可 以 通过 “添加 ”按钮 来 为 该 数据 库 增加 一 些 次 数据 文件 和 日 志文 件 。 

(5) 设置 “选项 ”页 属性 。 在 左边 的 窗 格 中 选择 “选项 ”页 ， 在 “选项 ” 窗 格 中 ， 可 

设置 数据 库 的 排序 规则 、 恢 复 模式 、 兼 容 级 别 以 及 其 他 一 些 选 项 ， 如 图 3-7 所 示 。 


BETE =19lx 











图 3-7 “新 建 数据 库 ” 对 话 框 中 的 “选项 ”设置 窗 格 


。“ 恢 复 模式 ”下 拉 列 表 框 。 

。“ 完 整 ” 选 项 一 一 允许 发 生 错 误 时 恢复 数据 库 ， 在 发 生 错 误 时 ， 可 以 及 时 地 使 用 事 
务 日 志 恢 复数 据 库 。 为 数据 库 的 默认 设置 。 

。“ 大 容量 日 志 ” 选 项 一 一 当 执行 操作 的 数据 量 比较 大 时 ， 只 记录 该 操作 事件 ， 并 不 
记录 插入 的 细节 ， 例 如 ， 向 数据 库 插入 上 万 条 记录 数据 ， 此 时 只 记录 该 插入 操作 ， 
而 对 于 每 一 行 插入 的 内 容 并 不 记录 。 这 种 方式 可 以 在 执行 某 些 操作 时 提高 系统 性 
能 ， 但 是 当 服务 器 出 现 问题 时 ， 只 能 恢复 到 最 后 一 次 备份 的 日 志 中 的 内 容 。 

。“ 简 单 ”选项 一 一 每 次 备份 数据 库 时 清除 事务 日 志 ， 该 选项 表示 根据 最 后 一 次 对 数 
据 库 的 备份 进行 恢复 。 

。“ 兼 容 级 别 ” 下 拉 列 表 框 。 

“兼容 级 别 ” 下 拉 列 表 框 表 示 是 否 允 许 建立 一 个 兼容 早期 版 本 的 数据 库 ， 如 要 兼容 早 





期 版 本 的 SQL Server， 则 新 版 本 中 的 一 些 功能 将 不 能 使 用 。 

选项 有 许多 其 他 可 设置 的 参数 ， 有 兴趣 的 用 户 可 以 自行 查询 相关 书籍 。 

(6) 添加 或 设置 数据 库 的 文件 组 。 每 个 数据 库 都 至 少 有 一 个 主 文件 组 (PRIMARY )， 
也 可 以 为 数据 库 添 加 用 户 文件 组 。 在 图 3-5 中 ， 选 择 左边 的 窗 格 中 的 “文件 组 ”页 ， 在 该 
“文件 组 ” 窗 格 中 ， 可 为 数据 库 添 加 文件 组 并 设置 其 属性 ， 如 是 否 只 读 ， 是 否 为 默认 值 等 ， 
如 图 3-8 所 示 。 





图 3-8 “新 建 数据 库 ” 对 话 框 中 的 “文件 组 ”设置 页 面 


(7) 当 数 据 库 的 名 称 和 相关 内 容 都 设置 好 后 ， 如 图 3-9 所 示 ， 单 击 下 方 的 “确定 ” 按 
钮 。 在 “数据 库 ” 的 树 形 结构 中 ， 就 可 以 看 到 刚才 创建 的 students 数据 库 ， 如 图 3-10 所 示 。 
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日 图 WIN-01701101552\MSSQLSERVER2012 (SQL Server 11.0.2100 
日 国 数据 库 
田 国 系统 数据 库 
田 国 数据 库 快 昭 
田 国 ReportServer$SMSSQLSERVER2012 


田 多 AlwaysOn 高 可 用 性 
田 国 管理 
田 国 Integration Services 目录 
轴 SQL Server 代理 (已 禁用 代理 Xp) 





图 3-10 新 创建 的 students 数据 库 


3.2.2 ”使 用 T-SQL 语句 创建 数据 库 


SQL Server Management Studio 是 一 个 非常 实用 、 方 便 的 图 形 化 管理 工具 ， 前 面 进行 的 
创建 数据 库 的 操作 , 实质 上 执行 的 就 是 工 SQL 语言 脚本 的 过 程 。 本 节 将 介绍 用 工 SQL 语言 
中 的 CREATE DATABASE 语句 来 创建 数据 库 。CREATE DATABASE 的 常用 语法 格式 如 下 : 


CREATE DATABASE datebase name 
[ON 
[PRIMARY] [<filespec> [,..n] 
[, filegroupspec>[,..n]]] 
[LOG ON {<filespec>[,..n] }] 
] 
<filespec>::= 
( 
NAME=logical file name, 
[, FILENAME='os file name'] 
[, SIZE=size] 
[, MAXSIZE= {max_size|UNLIMITED}] 
[, FILEGROWTH=grow_increment]) 
) 


<filegroupspec>::= 

( 

FELEGROUP filegroup name [DEFAULT] 
<filespec> 


) 


在 以 上 的 语法 格式 中 ， 每 一 种 特定 的 符号 都 表示 有 特殊 的 含义 。 
(1) 中 括号 0] 表示 该 项 可 省 略 ， 省 略 时 各 参数 取 默 认 值 。 
(2) 大 括号 人 0 为 必 选 语法 项 。 


(3) [，.…n] 指 示 前 面 的 项 可 以 重复 n 次 。 各 项 之 间 用 喜 号 分 隔 。 

(4) 竖 线 (|) 分 隔 括号 或 大 括号 中 的 语法 项 ， 只 能 使 用 其 中 一 项 。 

(5) SQL 语句 在 书写 时 不 区 分 大 小 写 ， 为 了 清晰 ， 一 般 都 用 大 写 表示 系统 保留 字 ， 用 
小 写 表示 用 户 自 定义 的 名 称 。 

(6) 一 条 语句 可 以 写 在 多 行 上 ， 但 不 能 多 条 语句 写 在 一 行 上 。 

CREATE DATABASE 语句 语法 参数 的 具体 说 明 参 见 表 3-2。 


表 3-2 CREATE DATABASE 语句 语法 参数 说 明 














参数 说 ”有明 

database name: 要 建立 的 数据 库 的 名 称 

ON 指定 存储 数据 库 中 数据 文件 的 磁盘 文件 

i 定义 数据 库 的 主 数据 文件 。 若 没有 指定 PRIMARY 关键 字 ， 则 该 语句 中 所 列 的 第 
一 个 文件 成 为 主 文件 

LOG ON 指定 建立 数据 库 的 事务 日 志文 件 

NAME 指定 数据 或 事务 日 志文 件 的 逻辑 名 称 

i 指定 数据 和 日 志 的 操作 系统 文件 名 (包括 所 在 路 径 )。os_file name 中 的 路 径 必须 
为 安装 SQL Server 服务 器 的 计算 机 上 的 文件 夹 

SIZE 指定 数据 库 的 初始 文件 容量 

Ns 指定 操作 系统 文件 能 够 增长 到 的 最 大 尺寸 。 如 果 没 有 指定 长 度 , 文件 将 一 直 增 长 
到 磁盘 满 为 止 


指定 文件 的 自动 增长 量 或 比例 。 该 值 可 按 MB、KB、GB、TB 或 % 的 形式 指定 ， 
必须 是 整数 ， 不 能 包含 小 数 ， 默 认为 MB。 如 果 指 定 了 %， 那 么 文件 增 量 为 文件 
FILEGROWTH 发 生 增 长 时 文件 大 小 的 指定 百分比 。 如 果 指 定 的 数据 值 为 0， 表 示 文 件 不 增长 。 
如 果 未 指定 FILEGROWTH, 则 数据 文件 的 默认 增长 值 为 1MB, 日 志文 件 的 增长 





比例 为 10% 
FELEGROUP 控制 文件 组 属性 
fi 文件 组 的 逻辑 名 称 。filegroup_name 在 数据 库 中 必须 唯一 ， 而 且 不 能 使 用 系统 提 
I 供 的 PRIMARY， 名 称 必须 符合 标识 符 规则 


【 例 3.2】 创建 一 个 计 费 数据 库 jifei， 数 据 库 文件 的 相关 设置 如 表 3-3 所 示 。 
表 3-3 数据 库 jifei 的 文件 组 成 及 相关 属性 






















逻辑 名 称 操作 系统 文件 名 初始 容量 
jifei_data VjifeiDB\jifei datamdf |10MB |100MB |2MB 
jifei log EVifeiDBVifei logldf | 2MB 





使 用 CREATE DATABAS 语句 来 创建 数据 库 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 打开 SQL Server Management Studio 窗口 ， 并 连接 到 服务 器 。 

(2) 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 一 “使 用 当前 连接 的 查询 ”命令 或 者 单 击 标准 工具 栏 上 
的 “新 建 查询 ”按钮 写 sesan |， 启 动 查询 分 析 器 的 “查询 ” 窗 格 ， 在 这 个 窗口 中 输入 如 下 
代码 : 


CREATE DATABASE jifei -- 创 建 一 个 数据 库 jifei 
ON PRIMARY 
( 


吉 启 奋 的 套 式 族人 


册 w 让 


履 欣 计 属 查 与 龙 厌 (SOL Server 2012) 





NAME=jifei Data， -- 主 数据 文件 逻辑 名 称 
FILENAME='D:\jifeiDB\jifei Data.mdf', -- 主 数据 文件 存储 位 置 
SIZE=10mb, -- 主 数据 文件 初始 大 小 

MAXSIZE=100MB, -- 主 数据 文件 最 大 增长 空间 

FILEGROWTH=2MB -- 主 数据 文件 自动 增长 率 

) 

LOG ON 


(NAME=jifei log， 
FILENAME='D:\jifeiDB\jifei log.1df', 
SIZE=2mb, 

MAXSIZE=50MB, 

FILEGROWTH=20%); 

Go 


(3) 输入 上 述 代码 后 ， 单 击 工具 栏 中 的 “分 析 ” 咒 按钮 ， 对 输入 的 代码 进行 分 析 检 查 ， 
检查 通过 后 ， 单 击 工具 栏 中 的 “执行 ”按钮 ! 5o% 。 如 果 执行 成 功 ， 在 查询 窗口 内 的 “ 消 
息 ” 窗 格 中 ， 就 可 以 看 到 “命令 已 成 功 完成 ”的 提示 信息 《如 果 执 行 不 成 功 ， 则 返回 错误 
提示 信息 )。 

(4) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 “ 数 据 库 ” 选择 “刷新 ” 然后 展开 “数据 库 ” 
节点 ， 这 时 就 会 看 到 所 创建 的 数据 库 jifei， 结 果 如 图 3-11 所 示 。 


提示 : 如 果 刷 新 SQL Server 中 的 数据 库 节 点 后 ， 仍 然 看 不 到 新 建 的 数据 ， 可 以 重新 连 
接 对 象 资源 管理 器 ， 即 可 看 到 新 建 的 数据 库 。 




















SQLQueryl. sql -….master (sa (54)) x 


SCREATE DATABASE jifei 一 创建 一 个 数据 库 jifei 
ON PRINARY 


NANME=jifei_Data, 一 主 数据 文件 逻辑 名 称 
时- Sm FILENAIE=' d:\jifeiDB\jifei_Datandf'， 一 主 数 据 文件 存储 亿 
日 目 硬 本 SIZE=10nb, ee 3 
=1 , = 文件 最 大 增长 空间 
上 四 i FILEGROWTHE2IB 一 主 数据 文件 自动 增长 诗 
日 students 
安全 性 
服务 器 对 象 
田 国 复制 
田 国 部 ways0n 高 可 用 性 
田 国 管理 
田 国 Integration Services 目录 
轴 SQL server 代理 (已 禁用 代理 XP) 


多 查 间 已 … | YTir-ol701101552AISSQLSERYVER .. | sa (54) | naster |00:00:06 |0 行 





列 13 


图 3-11 CREATE DATABASE 创建 数据 库 


(5) 选择 新 建 的 数据 库 jifei， 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 命令， 打开“ 数 
据 库 属 性 ”对 话 框 ， 在 “选择 页 ”列表 中 选择 “文件 ”选项 ， 即 可 查看 数据 库 的 相关 信息 。 
可 以 看 到 , 这 里 各 个 参数 值 与 工 SQL 代码 中 指定 的 值 完全 相同 , 说明 用 TSQL 代码 创建 数 
据 库 成 功 。 

【 例 3.3】 创建 具有 文件 组 的 数据 库 teacher， 数 据 库 文件 的 相关 设置 如 表 3-4 所 示 。 


表 3-4 数据 库 teacher 的 文件 组 成 及 相关 属性 

















逻辑 名 称 操作 系统 文件 名 增长 量 
Tpril datal | f D:\TeacherDB\TPrildt.mdf 15%MB 
ls 行 数据 | TeacherGroupl | Di\TeacherDB\TGrplPrildt.ndf | 10MB | 100MB | 15%MB 
ns TeacherGroup2 | Di\TeacherDB\TGrp2Prildt.ndf | 10MB 15%MB 
teacher log E:VifeiDBVifei log.ldf 2MB SMB 

操作 代码 如 下 : 
CREATE DATABASE teacher 
ON PRIMARY 


(NAME=TPril data, 
FILENAME='D:\TeacherDB\TPrildt .mdf', 
SIZE=10MB, 

MAXSIZE=50MB, 

FILEGROWTH=15%), 

FILEGROUP TGroupl 
(NAME=TGrplPril data, 

FILENAME='D: \TeacherDB\TGrplPrildt .ndf', 
SIZE=10MB, 

MAXSIZE=50MB, 

FILEGROWTH=15%), 

FILEGROUP TGroup2 

(NAME=TGrp2Pril data, 

FILENAME='D: \TeacherDB\TGrp2Prildt .ndf', 
SIZE=10MB, 

MAXSIZE=50MB, 

FILEGROWTH=15%) 

LOG ON 

(NAME=teacher log, 
FILENAME='D:\TeacherDB\teacher log.1ldf', 
SIZE=5MB, 

MAXSIZE=25MB, 

FILEGROWTH=S5MB) 

GO 
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3.3 ”查看 和 设置 数据 库 信息 


在 SQL Server 中 ， 如 果 用 户 需要 了 解数 据 库 的 状态 、 所 有 者 、 可 用 空间 、 用 户 等 属性 
时 ， 可 以 通过 查看 数据 库 属性 ， 来 了 解数 据 的 使 用 状态 。 


3.3.1 使 用 SQL Server 对 象 资源 管理 器 查看 数据 库 信 息 


使 用 SQL Server 管理 控制 台 查 看 数据 库 信息 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 打开 SQL Server Management Studio 窗口 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “ 数 
据 库 ”节点 ， 右 击 选中 要 查看 信息 的 数据 库 ， 比 如 students， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 ， 就 会 打开 “数据 库 属性 -students” 对 话 框 ， 如 图 3-12 所 示 。 

(2) 在 打开 的 “数据 库 属性 -students ”对话 框 中 ， 可 以 查看 到 该 数据 库 的 基本 信息 。 
与 创建 数据 库 时 相 比 ,“ 数 据 库 属性 -students” 对 话 框 除了 有 “常规 “选项 ”“ 文 件 组 ”页 
外 ， 还 多 了 “文件 ”“ 权 限 ”“ 更 改 跟 踪 ”“ 扩 展 属性 ”“ 镜 像 ”*“ 事 务 日 志 传送 ”页 。 用 户 通 
过 单 击 左边 相应 的 页 选项 ， 就 可 以 查看 并 设置 与 之 相关 的 数据 库 信息 。 
































备份 
数据 库 上 次 备份 日 期 无 
限 数据 库 日 志 上 次 备份 日 期 无 
加 扩展 属性 日 
EE taden 
区 事务 日 志 传送 状态 正常 
所 有 者 sa 
了 健 日 其 2017/1718 星期 三 下 午 1:07:24 
大 小 7T00 叫 
可 用 空间 3.03 最 
用 户 救 4 
维护 
排序 规则 Chinese_PRC_CI_AS 
服务 器 
WIN-01701101552\MISSQLSERVER 
连接 
吉 查看 连 接 属 性 
FE | 名 称 
就 绪 


























图 3-12 “数据 库 属性 -students” 对 话 框 


3.3.2 ”使 用 T-SQL 语句 查看 数据 库 的 信息 


可 以 使 用 系统 存储 过 程 sp_helpfile 来 查看 数据 库 有 哪些 文件 以 及 文件 的 属性 。 其 格 
式 为 : 


Use database name 
Go 
Exec sp helpfile 


在 上 面 的 语句 中 ，database name 表示 要 查看 的 数据 库 的 名 称 。 例 如 使 用 系统 存储 过 程 
sp_helpfile 查询 数据 库 students 的 文件 及 其 属性 ， 其 运行 结果 如 图 3-13 所 示 。 


erver$MSSQLSERYER2012| 一 
verSass0LsPRVEH2012 3 下 林 | 3 匡 息 | 


Geeb 


D: \studentsDB\students_duta mdf = FRINARY| 
D:\studentsDB\students_ log 1df NUL 


瑟 姻 庙 对 | 
建 汶 肥 | 
多 二 

独 


waysOn 高 可 用 性 


Serviees 目录 天 | 


四 二 


图 3-13 用 TSQL 语句 查看 数据 库 students 的 属性 


3.4 打开 数据 库 


打开 数据 库 有 两 种 方法 。 





一 种 方法 是 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 打开 数据 库 。 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 
“数据 库 ” 节 点 ， 单 击 要 打开 的 数据 库 〈 如 students 数据 库 ) 前 的 “+” 号 展开 按钮 ， 如 图 


3-14 所 示 。 此 时 将 展开 当前 打开 的 数据 库 的 对 象 。 


了 3 
日 人 BY-01701101552\SSQLSERVER2012 (SQL Server 11.0.21| 

向 数据 库 
田 国 系统 数据 库 
田 国 数据 库 快照 
田 国 ReportServer$MSSQLSERVER2012 
田 国 ReportServer$MSSQLSERVER2012TenpDB 
日 国 :tuaents 

加 下 才 据 库 关系 图 


国 waysOn 高 可 用 性 
田 国 管理 


田 国 Integration Services 目录 
sqL server 代理 忆 划 用 代理 7) 





3-14 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 打开 数据 库 
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另 一 种 方法 是 使 用 工 SQL 语句 打开 数据 库 。 在 查询 分 析 器 中 ， 可 以 通过 使 用 USE 语 
句 打开 并 切换 数据 库 ， 其 语法 格式 为 : 


USE database name 


其 中 ，database name 是 想 要 打开 的 数据 库 名 称 。 

【 例 3.4】 在 查询 分 析 器 中 打开 students 数据 库 。 

操作 步骤 为 : 在 查询 分 析 器 中 输入 USE students， 然 后 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 如 图 3-15 
所 示 ， 在 查询 分 析 器 工具 栏 中 的 当前 数据 库 列表 框 中 ， 显 示 students 数据 库 。 


SgLQuery!. sal - YIN-O1701101552\SSQLSERYER2012 students (se (53))e li 








i "Gd DDDDI DI)II- a EE 

















有 加 | 让 总 > 而 呈 已 习 | 刘 罗 子 | 才 。 el 0 调式 0) :| 
ET 
连接 -时 理子 品 当 USE studenm se 
日 THO1701101552\MMSSQLSERYER2012 宏 | eo 
本 ReportServer$MSSQLSERVER2012TempDB =| 
-二 students 0 
因 由 | 加 
田 国 ReportServerSMSSQLSERYER2 副 央 开始 时 间 
田 ReportServersmssqLseRyE2( Ml 100% -~ oi 连接 失败 
至 日 要 tadents 乌 洒 | 地 
= 占用 时 
EE ER | 甘 瑟 
夏 制 日 这 辣 . 
四 高 可 用 性 四 下 
田 岛 
四 四 taion suvices BA ol 2 YH se 


4 i 2 人 (53) | students |00:00:00 |0 行 


图 3-15 在 “查询 分 析 器 ” 窗 格 中 切换 数据 库 


需要 注意 的 是 ， 在 使 用 工 SQL 语句 时 ， 如 果 没 有 指定 操作 数据 库 ， 查 询 都 是 针对 当前 
打开 的 数据 库 进行 的 。 当 连接 到 SQL Server 服务 器 时 , 如 果 没 有 指定 连接 到 哪 一 个 数据 库 ， 
SQL Server 服务 器 会 自动 连接 默认 的 数据 库 。 如 果 没 有 更 改过 用 户 配置 ， 用 户 的 默认 数据 
库 是 master 数 据 库 。 因 为 master 数 据 库 中 保存 SQL Server 服 务 器 的 系统 信息 ,用 户 对 master 
数据 库 操作 不 当 会 产生 严重 的 后 果 。 为 了 避免 这 类 问题 的 发 生 , 在 使 用 T-SQL 查询 语句 时 ， 
可 以 采用 以 下 两 种 方法 来 避免 这 种 情况 : 

(1) 使 用 USE 语句 切换 到 别 的 数据 库 ， 如 使 用 students 数据 库 成 为 当前 数据 库 ; 

(2) 设 定 用 户 连 接 的 默认 数据 库 。 


3.5 修改 数据 库 


在 数据 库 创建 完成 后 ， 可 能 会 发 现 有 些 属性 不 符合 实际 的 要 求 ， 这 就 需要 对 数据 库 的 
某 些 属性 进行 修改 。 常 见 的 修改 数据 库 的 操作 有 扩大 数据 库 空间 、 缩 小 数据 库 空 间 、 增 加 
或 删除 数据 库 文件 、 创 建 用 户 文件 组 以 及 为 数据 库 更 名 等 操作 。 
3.5.1 ”增加 数据 库 的 容量 


通过 前 面 的 学 习 ， 我 们 知道 一 个 数据 库 至 少 包 含 一 个 数据 文件 和 一 个 日 志文 件 ， 还 可 
能 包含 多 个 次 数据 文件 和 日 志文 件 ， 所 以 数据 库 的 容量 就 是 多 个 数据 库 文件 的 容量 总 和 。 


数据 库 在 使 用 过 程 中 , 根据 实际 情况 , 可 能 需要 动态 地 调整 数据 库 的 容量 以 满足 实际 需求 。 
当 数 据 库 的 数据 增长 到 要 超过 它 指定 的 使 用 空间 时 ， 就 必须 为 它 增加 容量 。 而 如 果 为 数据 
库 指派 了 过 多 的 设备 空间 ， 又 可 以 通过 缩减 数据 库容 量 来 减少 设备 空间 的 浪费 。 

引起 数据 库 的 空间 不 足 的 情况 一 般 是 由 如 下 两 方面 的 原因 导致 的 : 一 是 在 创建 数据 库 
时 没有 启用 自动 增长 方式 ， 并 且 在 创建 数据 库 初 期 因 估计 不 足 而 分 配 的 可 用 空间 太 小 ; 二 
是 即便 在 创建 数据 时 启用 了 自动 增长 方式 ， 但 在 数据 库 使 用 一 段 时 间 后 ， 当 数据 的 增长 已 
经 达到 文件 的 最 大 空间 限制 时 ， 也 同样 会 出 现 空间 不 足 的 情况 。 这 里 讲 的 空间 既 包 括 数 据 
空间 也 包括 日 志 空 间 。 如 果 数 据 空 间 不 足 ， 则 意味 着 不 能 再 向 数据 库 添加 数据 ， 如果 日 志 
空间 不 足 ， 则 意味 着 不 能 再 对 数据 进行 任何 修改 操作 ， 因 为 数据 的 修改 操作 是 要 记 入 日 志 
的 。 这 种 情况 下 ， 就 必须 对 数据 库 增加 容量 。 

增加 数据 库容 量 有 两 种 方法 : 一 种 是 通过 增加 数据 库 的 初始 分 配 空间 以 及 加 大 已 有 文 
件 的 最 大 容量 限制 来 实现 ; 另 一 种 是 向 数据 库 添加 新 的 文件 来 达到 扩充 数据 库容 量 的 目的 。 
本 节 先 介绍 第 一 种 解决 方法 。 第 二 种 解决 方法 可 以 参见 3.5.4 节 的 内 容 。 

【 例 3.5】 对 在 3.2.1 节 中 已 创建 的 数据 库 students 作 如 下 的 修改 操作 。 具 体 要 求 参见 
表 3-5。 


表 3-5 数据 库 students 在 修改 前 后 的 容量 变化 
自动 增长 / 


50 
5 
dat tudent_data.mdf 
10 
students_ D:\studentsDB\ 修改 前 1 
1 tudents_log.ldf 


1. 在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 实现 

具体 操作 方法 为 : 

(1) 查询 修改 前 的 数据 库 的 容量 〈 此 步骤 可 选 做 )。 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 
右 击 数据 库 students， 选 择 “ 属 性 ”， 在 弹出 的 “数据 库 属性 -students” 对 话 框 中 ， 单 击 左 
边 窗 格 的 “常规 ”页 , 可 以 看 到 数据 库 的 大 小 是 7MB, 可 用 空间 大 小 是 3.88MB, 如 图 3-16 
所 示 。 

(2) 修改 数据 文件 students_data 的 初始 值 及 最 大 文件 限制 。 在 图 3-16 中 ， 选 择 “ 数 据 
库 属性 -students” 对 话 框 中 左边 窗 格 的 “文件 ”页 ， 在 右边 窗 格 中 就 可 以 对 数据 库 文件 的 
初始 大 小 和 增长 方式 进行 重新 设 定 。 选 择 数据 文件 students_data, 将 初始 大 小 设置 为 10MB 
(原来 是 SMB)， 单 击 “ 自 动 增长 /最 大 大 小 ” 列 后 边 有 一 个 带 省 略 号 的 按钮 医 避 ， 在 打开 
图 3-17 所 示 的 对 话 框 中 更 改 设置 数据 文件 students_data 的 自动 增长 量 及 最 大 文件 限制 : 增 
长 量 为 2MB， 最 大 数据 限制 为 100MB。 设 置 好 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 该 数据 文 
件 的 自动 增长 量 及 最 大 文件 限制 。 
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图 3-16 数据 库 students 初始 容量 大 小 





图 3-17 “更 改 students_data 的 自动 增长 设置 ”对 话 框 


(3) 同 理 按照 表 3-3 的 要 求 设置 事务 日 志文 件 students_log.ldf 的 相关 值 。 若 还 有 其 他 
数据 库 文件 需要 修改 容量 大 小 ， 同 理 设置 即 可 。 该 数据 库 的 总 容量 就 是 所 有 该 数据 库 文件 
的 容量 之 和 。 

(4) 当 所 有 数据 库 文件 设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 完成 了 修改 所 有 数据 库 文件 
容量 的 操作 。 修 改 完成 后 如 图 3-18 所 示 。 

(5) 查看 增 容 后 的 数据 库容 量 〈 此 步骤 可 选 做 )。 再 回 到 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中， 
右 击 数据 库 students， 选 择 “ 属 性 ”， 在 弹出 的 “数据 库 属性 -students ”对话 框 中 ， 单 击 左 
边 窗 格 的 “常规 ”页 ， 可 以 看 到 数据 库 的 大 小 已 经 变 成 了 15MB (修改 前 是 7MB)， 可 用 
空间 为 7.97MB( 之 前 为 3.88MB)， 如 图 3-19 所 示 。“ 可 用 空间 ”这 个 数据 说 明 分 配 的 初始 
空间 还 有 多 少 没有 用 完 。 随 着 对 数据 库 的 进一步 操作 ， 当 把 数据 库 文件 的 初始 空间 “用 完 ” 
后 ， 因 为 数据 库 启用 了 自动 增长 ， 再 向 数据 添加 数据 或 增加 管理 操作 时 ， 数 据 库 文件 会 根 


据 所 设置 的 自动 增长 值 对 其 数据 文件 (最 大 可 扩充 到 100MB ) 或 日 志文 件 (最 大 可 扩充 到 
20MB) 进行 扩充 容量 。 


EEE 











数据 库 上 次 备份 日 其 
都 据 库 日 志 上 次 备份 日 期 


| 了 


sa 
2017/1718 三 期 三 下 二 1:07:24 
ELI 








3-19 ”修改 数据 库 文件 容量 后 的 students 数据 库 大 小 


2. 使 用 工 SQL 语句 来 实现 

同样 使 用 工 SQL 语句 来 完成 扩充 数据 库容 量 有 两 种 方法 : 一 是 通过 添加 数据 库 文件 的 
方法 ， 具 体操 作 详 见 3.5.4 节 ; 另 一 种 是 通过 修改 已 有 数据 库 文件 的 容量 大 小 ， 该 方法 的 
工 SQL 语句 语法 规则 如 下 : 
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ALTER DATABASE database name 

MODIFY FILE 

( 

NAME= logical file name -- 要 修改 的 数据 库 文件 的 逻辑 文件 名 

[, SIZE=newsize [KB|MB|GB|TB]] -- 指 定数 据 库 文件 的 初始 容量 大 小 

[, MAXSIZE={max_size[KB|MB|GB|TB] |UNLIMITED}] -- 指 定数 据 库 文件 的 最 大 文件 限制 
[, FILEGROWTH=growth_increment [KB|MB|GB|TB|%]] -- 设 置 数 据 库 文件 的 自动 增长 量 

) 


注意 : 修改 的 数据 库 的 容量 只 能 比 最 初 分 配给 数据 库 的 容量 要 大 。 


【 例 3.6】 为 JIFEI 数据 库 增 加 容量 ， 原 来 主 数据 文件 jifei_data 的 初始 分 配 空间 为 
10MB， 最 大 文件 空间 是 100MB， 自 动 增长 率 为 2MB， 现 在 需 将 数据 文件 jifei_data.mdf 
的 初始 分 配 空间 增加 至 20MB， 自 动 增长 率 改 为 3MB， 并 设 定 最 大 文件 限制 是 150MB, 同 
时 要 求 显示 更 改 的 结果 。 

其 操作 代码 如 下 : 


USE JIFEI 

GO 

ALTER DATABASE JIFEI 
MODIFY FILE 
(NAME=JIFEI data, 
SIZE=20MB, 
MAXSIZE=150MB, 
FILEGROWTH=3MB) 

GO 

Exec sp_ helpfile 


在 查询 分 析 器 中 输入 上 述 代码 ， 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 就 会 出 现 如 图 3-20 所 示 的 结果 。 


Rs sqL 





2 sal ~ WII-O17O1101552\8SSQLSFRVYER2012 ji foi (se (52))* ~ Micresoft SQL Serrer leeeemese 44 BRR 


|: 
BS Ol wl) ial | 1 VD 























TSE JIFEI 
60 
HALTER DATABASE JIFEI 
MODIFY FILE 

Ld 


Eilegowp [size [naxsize [eovth ] 
加 国安 2 性 1 jifeihB\jifei data naf PRINARET 20450 Kh 153600 Wh 3072 到 

田 国 服务 器 对 象 jifei_leg | 2 二 WifeiDBVjiftei_loc 14f WL 2048 HB 51200 EB 20% -| 
田 筷 复制 到 » 








国 旭 ways0n 高 可 用 性 WIN-01701101552\NSSQISERYER. .. | ss (52) |jifei |00:00:00 |2 行 





图 3-20 ”使 用 查询 分 析 器 增加 数据 库容 量 


3.5.2 ”缩减 数据 库容 量 


如 果 在 分 配给 数据 库 的 空间 中 存在 着 大 量 的 空白 空间 ， 势 必 造 成 磁盘 空间 的 浪费 ， 因 
为 操作 系统 将 空间 分 配给 数据 库 后 ， 就 不 再 使 用 数据 库 的 这 些 空间 ， 不 管 这 些 空间 中 有 多 
少 “ 空 闲 ” 操作 系统 都 不 会 将 这 些 空闲 空间 收回 。 这 种 情况 下 就 需要 在 数据 库 管理 系统 中 
进行 缩减 数据 库 的 操作 ， 以 将 多 余 的 空间 还 给 操作 系统 。 

而 造成 数据 库 空 间 存在 大 量 浪 费 的 情况 同样 有 两 种 原因 : 一 种 情况 是 创建 数据 库 初期 
对 将 要 存储 的 数据 量 估计 不 够 准确 ， 造 成 初始 空间 过 大 ; 另 一 种 情况 是 当 数据 库 运 行 一 段 
时 间 后 ， 由 于 删除 了 数据 库 中 的 大 量 数据 ， 使 数据 库 所 需 的 空间 减 小 ， 这 时 就 可 以 根据 实 
际 情况 缩减 分 配给 数据 库 的 数据 文件 和 事务 日 志文 件 的 磁盘 空间 ， 以 免 造 成 浪费 。 

对 数据 文件 和 日 志文 件 的 空间 进行 收缩 ， 既 可 以 成 组 或 单独 地 手工 缩减 数据 库 文件 ， 
也 可 以 通过 设置 数据 选项 ， 使 其 按照 指定 的 间隔 自动 收缩 。 另 外 ， 文 件 的 收缩 都 是 从 末尾 
开始 的 。 例 如 ， 假 设 某 文件 的 大 小 是 100MB， 和 希望 缩减 到 80MB， 则 数据 库 引 擎 从 文件 的 
最 后 一 个 20MB 开始 释放 尽 可 能 多 的 空间 。 如 果 文件 中 被 释放 的 空间 部 分 包含 使 用 过 的 数 
据 页 ， 则 数据 库 引 擎 先 将 这 些 页 重新 放置 到 保留 的 空间 部 分 ， 然 后 再 进行 收缩 。 只 能 将 数 
据 库 缩减 到 没有 剩余 的 可 用 空间 为 止 。 例 如， 如 果菜 个 SGB 的 数据 库 有 4GB 的 数据 ， 并 
且 在 DBCC SHRINKFILE 语句 中 将 target_size 指定 为 3GB， 但 只 能 释放 1GB。 

1. 设置 数据 库 “ 自 动 收缩 ” 

如 果 希 望 数 据 库 能 够 自动 收缩 ， 其 操作 方法 是 打开 该 数据 库 的 属性 对 话 框 ， 选 择 “ 选 
项 ”页 ， 将 “自动 ”部 分 的 “自动 收缩 ”选项 设置 为 True 即 可 默认 设置 是 False)， 如 
图 3-21 所 示 。 
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图 3-21 设置 “自动 收缩 ”选项 为 True 
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将 数据 库 的 “自动 收缩 ”设置 为 True 后 ,数据库 引擎 会 定期 检查 数据 库 空 间 的 使 用 情 
况 ， 并 减 小 数据 库 文件 中 文件 的 大 小 。 该 活动 是 在 后 台 进 行 的， 不 会 影响 数据 库 中 用 户 的 
活动 。 

2. 手工 收缩 数据 库 

手工 收缩 数据 库 分 为 两 种 情况 : 一 种 是 收缩 数据 库 中 某 个 数据 文件 或 日 志文 件 的 大 
小 ， 另 一 种 是 收缩 整个 数据 库 中 全 部 文件 的 大 小 。 值 得 注意 的 是 ， 当 收缩 整个 数据 库 空间 
的 大 小 时 ， 收 缩 后 数据 库 的 大 小 不 能 小 于 创建 时 指定 的 初始 大 小 。 例 如 ， 如 果菜 数据 库 创 
建 时 的 大 小 为 20MB， 后 来 增长 到 50MB， 则 该 数据 库 最 多 只 能 收缩 到 20MB， 即 使 删除 了 
数据 库 的 所 有 数据 也 是 如 此 。 若 是 收缩 某 个 数据 库 文件 ， 则 可 以 将 该 文件 收缩 得 比 其 初始 
大 小 更 小 。 

当 数 据 库 中 没有 数据 时 ， 可 以 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 通过 直接 修改 数据 库 文件 属性 
改变 其 占用 的 空间 来 达到 缩减 数据 库 大 小 的 目的 ， 具 体操 作 方 法 可 以 参考 3.5.1 节 的 相关 
内 容 ， 但 当 数据 库 中 有 数据 时 ， 这 样 做 会 破坏 数据 库 中 的 数据 ， 因 此 最 好 使 用 压缩 的 方式 
来 缩减 数据 库 空间 。 

1) 使 用 “对 象 资源 管理 器 ”来 缩减 整个 数据 库 的 容量 

【 例 3.7】 对 数据 库 students 的 使 用 空间 进行 收缩 。 

操作 方法 为 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 要 缩减 容量 的 数据 库 〈 如 students 数据 库 )， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”一 “收缩 ”一 “数据 库 ” 命 令 ， 打 开 students 数据 库 的 
“收缩 数据 库 -students” 对 话 框 ， 如 图 3-22 所 示 。 





峡 澡 。 101552WSSQLSERYEB | 





3-22 “收缩 数据 库 -students” 对 话 框 
对 图 3-22 的 选项 说 明 如 下 : 


。“ 数 据 库 大 小 ”部 分 显示 了 已 分 配给 数据 库 的 空间 和 数据 库 的 可 用 空间 。 

。 如 果 选 中 “在 释放 未 使 用 的 空间 前 重新 组 织 文件 。 选 中 此 选项 可 能 会 影响 性 能 ” 复 
选 框 ， 则 必须 为 “收缩 后 文件 中 的 最 大 可 用 空间 ”指定 一 个 值 ， 这 个 值 表示 收缩 后 
数据 库 中 的 空白 空间 占 收 缩 后 数据 库 全 部 空间 的 百分比 ， 此 值 介 于 0 一 99。 例 如 ， 
假设 某 个 数据 库 当 前 大 小 是 100MB, 其 中 数据 占 20MB, 若 指定 收缩 百分比 为 50%， 
则 收缩 后 该 数据 库 的 大 小 将 是 40MB。 如 果 不 选中 此 复 选 框 ， 则 表示 将 数据 文件 中 
所 有 未 使 用 的 空间 都 释放 给 操作 系统 ， 并 将 文件 收缩 到 最 后 分 配 的 大 小 ， 而 且 不 需 
要 移动 任何 数据 。 默 认 情 况 下 ， 该 选项 为 未 选中 状态 。 

(2) 保持 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 实 现 数据 库 收缩 。 

(3) 查看 收缩 后 的 数据 库容 量 。 可 以 发 现 数据 库 students 的 容量 变 小 了 缩减 前 数据 
库 的 容量 是 13MB )。 这 里 因为 这 期 间 没 有 操作 过 其 他 数据 ， 所 以 ， 数 据 库 的 容量 又 缩减 为 
数据 库 创建 时 的 大 小 (7MB)。 

2) 收缩 指定 文件 的 大 小 

【 例 3.8】 对 数据 库 students 中 的 数据 文件 students_data 进行 收缩 ， 将 其 文件 大 小 变 为 
3MB， 日 志文 件 的 大 小 收缩 为 1MB。 

同样 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 , 用 图 形 化 的 方法 收缩 某 个 文件 大 小 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 ， 右 击 要 收缩 的 数据 库 〈 比 如 students 数据 库 )， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”一 “收缩 ”一 “文件 ”命令 ， 将 打开 如 图 3-23 所 示 的 对 话 框 。 


| 者 收编 文件 stodents_dats 








服务 器 ; 
WINFOLTOL1O1SS2\NSSQLSERVER 
连接 : 


型 9 查看 壬 接 屋 性 


图 3-23 ”收缩 文件 窗口 
(2) 在 图 3-23 中 ， 对 数据 文件 students_data.mdf 进行 设 定 。 相 关 选 项 说 明 如 下 : 
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。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 指定 要 收缩 的 文件 是 数据 文件 还 是 日 志文 件 〈 此 处 先 
选择 的 是 “数据 ”文件 )。 

。 如 果 收 缩 的 是 数据 文件 ， 可 在 “文件 组 ”中 指定 要 收缩 的 文件 所 在 的 文件 组 (此 处 
选择 的 是 PRIMARY )。 

。 在 “文件 名 ”中 指定 要 收缩 的 具体 文件 。 此 处 指定 的 是 students_data.mdf 数据 文件 。 

对 于 “收缩 操作 ”部 分 有 关 选 项 的 说 明 : 

。 选中 “释放 未 使 用 的 空间 ”项 ， 表 示 释 放 文 件 中 所 有 未 使 用 的 空间 给 操作 系统 ， 并 
将 文件 收缩 到 上 次 分 配 的 大 小 。 这 将 会 减 小 文件 的 大 小 ， 但 不 移动 任何 数据 。 

。 选中 “在 释放 未 使 用 的 空间 前 重新 组 织 页 ”项 ， 表 示 指 定 “ 将 文件 收缩 到 ” 某 个 具 
体 的 值 ， 该 值 指定 文件 收缩 的 目标 大 小 。 根 据 该 例 要 求 ， 选 中 该 选项 ， 并 将 数据 文 
件 students_data.mdf 指定 收缩 为 3MB。 

。 选中 “通过 将 数据 迁移 到 同一 文件 组 中 的 其 他 文件 来 清空 文件 ”项 ， 则 将 指定 文件 
中 的 所 有 数据 移 至 同一 文件 组 中 的 其 他 文件 ， 使 该 文件 为 空 ， 之 后 就 可 以 删除 该 空 
文件 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 对 指定 文件 (students_data 文件 ) 的 收缩 操作 。 

(4) 同 理 设置 日 志文 件 students_log.Inf 的 收缩 工作 。 

(5) 查看 完成 后 的 数据 库容 量 。 通 过 上 述 收 缩 数 据 库 文件 的 操作 后 ， 可 查看 到 数据 库 

的 总 容量 变 成 小 了 。 

3. 使 用 TSQL 来 缩减 数据 库容 量 

1) 收缩 整个 数据 库 的 大 小 

可 以 通过 在 查询 分 析 器 中 执行 工 SQL 语句 来 实现 缩减 数据 库容 量 。 其 基本 语句 如 下 : 


DBCC 
SHRINKDATABASE (database name[,target percent][, {NOTRUNCATE | TRUNCATEONLY 
}1) 


其 中 : 

。 database name 是 要 缩减 的 数据 库 名 称 。 

。 target_percent 指明 要 缩减 数据 库 的 比例 。 

。 指定 NOTRUNCATE 时 表示 在 数据 库 文件 中 保留 收缩 数据 库 时 释放 出 来 的 空间 。 如 
果 未 指定 ， 将 所 释放 的 文件 空间 释放 给 操作 系统 ， 数 据 库 文件 中 不 保留 这 部 分 释放 
的 空间 。 因 此 ， 指 定 NOTRUNCATE 时 ， 数 据 库 看 起 来 未 收缩 。 NOTRUNCATE 选 
项 只 适用 于 数据 文件 ， 日 志文 件 不 受 影响 。 

。 指定 TRUNCATEONLY 时 数据 库 文件 中 未 使 用 的 空间 释放 给 操作 系统 , 从 而 减少 数 
据 库 文件 的 大 小 。 使 用 TRUNCATEONLY 时 ， 和 忽略 target_percent 参数 对 应 的 值 。 

。 使 用 权限 默认 为 dbo。 

【 例 3.9】 要 缩小 jifei 数据 库 的 大 小 ， 使 该 数据 库 的 所 有 文件 都 有 20% 的 可 用 空间 。 

代码 如 下 : 

USE jifei 

Go 


DBCC SHRINKDATABASE (jifei,20) 
GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 上 述 缩减 数据 库 的 下 SQL 命令 并 执行 即 可 ， 执 行 结 果 如 图 3-24 
所 示 。 
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3-24 ”执行 缩减 数据 库 的 工 SQL 命令 


2) 收缩 指定 文件 的 大 小 
收缩 指定 文件 的 大 小 的 工 SQL 语句 是 DBCC SHRINKFILE， 其 语法 格式 为 : 
DBCC SHRINKFILE 


( 
file name 


{[, EMPTYFILE] | [[,target size] [, {NOTRUNCATE |TRUNCATEONLY}]]} 
) 


其 中 部 分 参数 的 含义 与 收缩 数据 库 类 似 ， 这 里 不 再 过 多 解释 ): 
。 file name 是 要 缩减 的 数据 库 文件 的 逻辑 名 称 。 
。 target_size 指明 缩减 后 文件 的 目标 大 小 〈 用 整数 表示 ， 单 位 为 MB )。 如 果 未 指定 ， 
则 DBCC SHRINKFILE 将 文件 大 小 减 小 到 创建 文件 时 指定 的 大 小 。 该 语句 不 会 将 文 
件 收缩 到 小 于 文件 中 存储 数据 所 需要 的 大 小 。 例 如 ， 如 果 大 小 为 10MB 的 数据 文件 
中 有 6MB 的 数据 ， 此 时 将 target size 指定 为 SMB， 则 该 语句 也 只 能 将 该 文件 收缩 
到 6MB。 
因此 ， 在 收缩 整个 数据 库 的 大 小 时 ， 收 缩 后 的 所 有 文件 的 大 小 都 不 能 小 于 创建 这 些 文 
件 时 指定 的 初始 大 小 ， 或 者 是 上 一 次 进行 收缩 文件 操作 时 设置 的 大 小 。 但 当 对 某 个 具体 的 
文件 进行 收缩 时 则 无 此 限制 。 不 管 是 哪 种 收缩 方法 ， 收 缩 后 的 文件 都 不 能 小 于 其 当前 存放 
数据 所 占 空间 的 大 小 。 
【 例 3.10】 将 jifei 数据 库 中 的 jifei_data 文件 收缩 到 4MB 。 
代码 如 下 : 


USE jifei 
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GO 
DBCC SHRINKFILE (jifei data,4) 
GO 


3.5.3 ”创建 和 更 改 文件 组 


用 户 可 以 在 首次 创建 数据 库 时 创建 文件 组 ， 也 可 以 在 创建 完 数据 库 后 添加 新 数据 文件 
时 创建 文件 组 。 值 得 注意 的 是 ， 一 旦 将 文件 添加 到 文件 组 中 ， 就 不 能 再 将 这 些 文件 移动 到 
其 他 文件 组 中 。 文 件 组 中 只 能 包含 数据 文件 ， 日 志文 件 不 能 是 文件 组 的 一 部 分 。 

1. 用 对 象 资源 管理 器 实现 文件 组 的 创建 

【 例 3.11】 为 数据 库 students 添加 一 个 用 户 文件 组 students_group。 

其 操作 方法 为 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 ， 右 击 要 添加 文件 组 的 数据 库 students， 选 择 “ 属 性 ” 
命令 ， 然 后 在 弹出 的 “数据 库 属 性 ”对 话 框 中 选择 “文件 组 ”页 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 系 
统 会 在 列表 框 最 后 加 一 个 新 行 ， 用 户 可 以 在 此 指定 文件 组 名 及 文件 组 的 属性 ， 如 图 3-25 
所 示 。 
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3-25 ”添加 用 户 文件 组 students_group 


(2) 定义 好 文件 组 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 此 窗口 。 之 后 ， 便 可 以 向 数据 库 中 添加 
新 的 数据 文件 ， 并 且 指 向 该 文件 组 了 。 

(3) 若 不 需要 某 个 文件 组 ， 则 可 选中 该 文件 组 ， 然 后 单 击 “删除 ”按钮 。 删 除 文件 组 
会 将 文件 组 中 包含 的 文件 一 起 删 掉 。 值 得 注意 的 是 ， 除 非 文 件 为 空 ， 或 者 文件 组 中 的 文件 
全 部 为 空 ， 否 则 不 要 轻易 删除 文件 组 。 


2. 用 工 SQL 语句 实现 文件 组 的 创建 

使 用 CREATE DATABASE 语句 可 以 在 创建 数据 库 时 定义 新 的 文件 组 ， 该 语句 及 实现 
方法 前 面 已 介绍 过 。 还 可 以 在 ALTER DATABASE 语句 中 定义 新 的 文件 组 或 删除 文件 组 。 
定义 文件 组 的 主要 目的 是 为 了 添加 新 的 数据 文件 。 

定义 和 删除 文件 组 的 ALTER DATABASE 语句 的 语法 格式 为 : 





ALTER DATABASE databasename 
{ 
IADD FILEGROUP filegroup name 
IREMOVE FILEGROUP filegroup name 
IMODIFY FILEGROUP filegroup name 
{<filegroup updatability option>|DEFAULT|NAME=new_ 

filegroup name} 
} 
<filegroup updatability option>::= 
{ 

{READ_ ONLY |READ WRITE} 
} 


其 中 各 参数 含义 如 下 : 

。 ADD FILEGROUP filegroup_name 一 一 将 文件 组 添加 到 数据 库 。 

。 REMOVE FILEGROUP filegroup_ name 一 一 从 数据 库 中 删除 文件 组 。 

MODIFY FILEGROUP filegroup name{<filegroup updatability option>|IDEFAULT)| 
NAME=new_ filegroup_name} 一 一 通过 将 文件 组 设置 为 数据 的 默认 文件 组 或 者 更 改 
文件 组 名 称 来 修改 文件 组 。 

<filegroup_updatability_option> 一 一 对 文件 组 设置 为 “只 读 ” 或 “ 读 / 写 ”属性 。 
其 中 ， 

READ_ONLY 指定 文件 组 为 只 读 , 不 允许 更 新 其 中 的 对 象 ; 主 文件 组 不 能 设置 为 只 读 。 
READ_WRITE 指定 文件 组 为 可 读 / 写 ， 即 允许 更 新 文件 组 中 的 对 象 。 

【 例 3.12】 向 数据 库 jifei 中 添加 jifei_groupl 文件 组 。 


USE jifei 

GO 

ALTER DATABASE jifei 

ADD FILEGROUP jifei groupl 
GO 


3.5.4 ”增加 或 删除 数据 库 文件 


前 面 讲 过 ， 可 以 通过 添加 数据 文件 和 日 志文 件 的 方法 来 扩大 数据 库 空 间 ， 也 可 以 通过 
删除 文件 的 方法 来 减 小 数据 库 空间 。 

1. 添加 文件 

SQL Server 对 每 个 文件 组 中 的 所 有 数据 文件 都 使 用 按 比例 填充 的 策略 ， 这 使 得 各 文件 
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存储 的 数据 量 与 文件 中 的 可 用 空间 成 正比 ， 这 种 方式 使 得 所 有 数据 文件 几乎 是 同时 被 填 满 
的 。 例 如 某 文件 组 有 DataFile1、DataFile2、DataFile3 三 个 数据 文件 ， 每 个 文件 的 大 小 分 别 
为 10MB、20MB 和 30MB。 设 该 文件 组 中 数据 总 量 为 30MB， 则 各 文件 中 的 数据 量 分 别 为 
5MB、10MB 和 15MB。 因 此 ， 当 添加 数据 文件 时 ， 系 统 会 立刻 使 用 新 添加 的 文件 。 

日 志文 件 的 使 用 方式 与 数据 文件 不 同 ， 日 志文 件 彼此 是 相互 独立 的 ， 没 有 文件 组 。 在 
向 日 志文 件 写 入 信息 时 ， 使 用 的 是 填充 到 满 的 策略 而 不 是 按 比 例 填充 策略 ， 即 先 填 充 第 一 
个 日 志文 件 ， 第 一 个 日 志文 件 填 满 后 ， 再 填充 第 二 个 日 志文 件 ， 依 此 类 推 。 因 此 ， 当 添加 
日 志文 件 时 ， 系 统 并 不 立刻 使 用 该 文件 ， 直 到 其 他 文件 被 填充 满 。 

【 例 3.13】 向 数据 库 students 中 分 别 添加 如 表 3-6 所 示 的 数据 库 文件 。 


表 3-6 数据 库 students 的 文件 组 成 及 要 求 




















加 辑 名 称 “| 文件 类 型 | 文件 组 操作 系统 文件 名 加 准 | 受 友 | 增长 量 
es 数据 文件 | primary | Di\studentsDB\student datamdf | 3MB | 100MB | 2MB 
志 
ns 事务 日 志 | 一 Di\studentsDB\students logldf |2MB |20MB |2% 
log 文件 
Studgrpfilel_ Students_ | E:\studentsDB\ 六 
datal 数据 文件 group Studgrpfilel datal.ndf WMB, | 30M MB 
Studgrpfile2_ Students_ | F:\studentsDB\ 
datal 数据 文件 group Studgrpfile2_data2.ndf 2 | 
事务 日 志 
students logl 文件 一 E:\studentsDB\students logl.ldf | SMB 10MB 10% 
操作 步 又 如 下 : 


(1) 创建 文件 组 students_group。 若 已 创建 ， 则 直接 进行 第 (2) 步 操作 。 创 建文 件 组 
的 操作 方法 参见 3.5.3 节 。 

(2) 在 “数据 库 属性 -students” 窗 口中 ， 选 择 “ 文 件 ” 页 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 添 
加 ”按钮 ， 将 光标 定位 在 逻辑 名 称 框 中 ， 在 逻辑 名 称 框 中 输入 Studgrpfilel_datal， 并 设置 
该 文件 的 相关 属性 为 :文件 类 型 为 行 数据 ,文件 组 为 students_group, 文 件 初 始 大 小 为 10MB， 
自动 增长 率 为 MB， 最 大 文件 限制 为 50MB, 文件 存储 在 E:\studentsDB 文件 夹 中 (E 盘 下 
的 studentsDB 文件 夹 要 事先 创建 )。 

(3) 同 理 ， 再 分 别 添加 Studgrpfile2_datal 次 数据 文件 和 日 志文 件 ， 并 根据 表 3-6 的 要 
求 设置 相关 的 属性 值 。 设 置 完成 后 如 图 3-26 所 示 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 操作 。 

2. 删除 文件 

用 对 象 资源 管理 器 删除 数据 库 文件 的 方法 与 增加 数据 库 文件 的 方法 相似 ， 只 需要 在 
“数据 库 的 属性 ”对 话 框 中 选中 欲 删除 的 文件 或 文件 夹 ， 再 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 即 可 。 这 里 需 
要 强调 说 明 的 是 ， 只 有 当 文 件 中 没有 数据 或 日 志 信息 ， 文 件 完全 为 空 时 ， 才 可 以 从 数据 库 
中 删除 该 文件 。 

若 要 让 某 个 数据 文件 为 空 ， 需 要 将 该 数据 文件 中 的 数据 移 到 同一 文件 组 中 的 其 他 文件 
中 ,这 可 使 用 DBCC SHRINKFILE 语句 并 指定 EMPTYFILE 子 句 实现 (具体 操作 方法 参见 


3.5.2 节 的 “收缩 指定 文件 的 大 小 ”部 分 的 介绍 )。 执 行 了 有 EMPTYFILE 子 句 的 DBCC 
SHRINKFILE 语句 后 ，SQL Server 就 不 允许 再 在 该 文件 中 放置 数据 ， 因 此 就 可 以 删除 该 数 
据 文件 了 。 当 日 志文 件 中 不 包含 任何 活动 或 不 活动 的 事务 时 ， 才 可 以 从 数据 库 中 删除 该 日 
志文 件 。 
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图 3-26 添加 数据 文件 和 日 志文 件 


3. 使 用 TSQL 来 增加 /删除 数据 库 文件 
ALTER DATABASE 语句 的 基本 语法 格式 如 下 : 


ALTER DATABASE databasename 

{ 

|ADD FILE <filespec> [,.n] [TO FILEGROUP {filegroup name}] 
|ADD LOG FILE <filespec> [,.n] 

|REMOVE FILE logical file name 

|REMOVE FILEGROUP filegroup name 

} 

<filespec>::= 

NAME= logical file name 

[, FILENAME= 'os_file name'] 

[, SIZE=size [KB|MB|GB|TB] ] 

[, MAXSIZE={max size [KB|MB|GB|TB] |UNLIMITED}] 
[, FILEGROWTH=growth increment [KB|MB|GB|TB|%S]] 
[, OFFLINE] 

) 
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1) 添加 数据 库 文件 

【 例 3.14】 为 IFEI 数据 库 增加 一 个 新 的 数据 文件 jifei_data2.ndf， 初 始 分 配 空间 为 
6MB， 自 动 增长 率 为 1MB 最 大 文件 空间 是 20MB， 物 理 文件 名 为 jifei _data2.ndf， 物 理 存 
储 位 置 为 djifeiDB 文件 夹 。 

操作 代码 如 下 : 


USE JIFEI 

GO 

ALTER DATABASE JIFEI 
ADD FILE 

( 

NAME=jifei data2, 
FILENAME='d:\jifeiDB\ jifei data2.ndf', 
SIZE=6MB, 
MAXSIZE=20MB, 
FILEGROWTH=1MB 

) 


【 例 3.15】 继续 用 工 SQL 语句 为 数据 库 jifei 添加 如 表 3-7 所 示 的 文件 。 
表 3-7 添加 文件 说 明 


逻辑 名 称 “| 文件 类 型 操作 系统 文件 名 2 增长 量 
iigpl dol | WR | ie mou | DRIDBJigpL dual ndf | 10MB | 100 MB | vB 
jilogl | BX |— [DyiippWitei oglldt |5MB [soMB [10% 


代码 如 下 : 


USE jifei 

GO 

ALTER DATABASE jifei 

ADD FILE 

( 

NAME=jifeigrpl datal, 
FILENAME='D:\jifeiDB\jifeigrpl datal.ndf', 
SIZE=10MB, 

MAXSIZE=100MB, 
FILEGROWTH=1MB 

) 

TO FILEGROUP jifei groupl 
GO 





USE jifei 
Go 

ALTER DATABASE jifei 

ADD LOG FILE 

(NAME=jifei logl， 
FILENAME="'d:\jifeiDB\jifei log1.1df', 


SIZE=5MB, 
MAXSIZE=30MB, 
FILEGROWTH=10%) 
Go 


在 查询 分 析 器 中 输入 上 述 T-SQL 命令 并 执行 即 可 。 

2) 删除 数据 库 文 件 或 文件 组 

【 例 3.16】 用 工 SQL 删除 数据 文件 jifeigrp1_datal.ndf。 
其 操作 代码 为 : 

ALTER DATABASE JIFEI 

REMOVE FILE jifeigrpl datal 


【 例 3.17】 用 TSQL 删除 日 志文 件 jifei logl.ldf。 
其 操作 代码 为 : 

ALTER DATABASE jifei 

REMOVE FILE jifei logl 

【 例 3.18】 用 工 SQL 删除 文件 组 jifei_group1。 
其 操作 代码 为 : 


ALTER DATABASE jifei 
REMOVE FILEGROUP jifei groupl 


3.5.5 ”更 改 数据 库 名 称 


有 时 需要 对 数据 库 的 名 称 进 行 修 改 ， 修 改 数据 库 的 名 称 的 方法 同样 有 两 种 。 

1. 用 对 象 资源 管理 器 更 改 数据 库 名 称 

在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 要 更 改名 称 的 数据 库 〈 如 students 数据 库 )， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 ”命令 ， 输 入 新 的 数据 库 名 称 〈 如 students1)， 按 Enter 键 即 
可 ， 如 图 3-27 所 示 。 





图 3-27 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 更 改 数据 库 名 称 
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2， 使 用 工 SQL 语句 更 改 数据 库 名 称 

使 用 工 SQL 语句 数据 库 名 称 既 可 以 使 用 ALTER DATABASE 语句 来 完成 , 也 可 以 使 用 
存储 过 程 sp_renamedb 来 完成 重 命名 。 

使 用 ALTER DATABASE 语句 修改 数据 库 的 名 称 ， 其 语法 格式 如 下 : 


ALTER DATABASE old database name 
MODIFY NAME= new database name 
GO 


如 果 使 用 存储 过 程 sp_renamedb 来 完成 重 命名 ， 其 格式 为 : 


EXEC sp_renamedb oldname,newname 


【 例 3.19】 将 数据 库 jifei 重 命名 为 jifeil。 
在 查询 分 析 器 中 输入 如 下 代码 : 

USE jifei 

Go 


ALTER DATABASE jifei 
MODIFY NAME=jifeil 


当然 ， 上 例 也 可 以 写 为 : 


EXEC sp_renamedb 'jifei','jifeil' 
GO 


执行 代码 后 ， 系 统 会 返回 成 功 消息 。 
3.6 ”分 离 数 据 库 


分 离 数据 库 就 是 将 数据 库 从 SQL Server 实例 中 删除 , 使 其 数据 文件 和 日 志文 件 在 逻辑 
上 脱离 服务 器 ， 但 实质 上 它 并 没有 从 磁盘 中 删除 ， 这 样 该 数据 库 中 的 数据 文件 和 日 志文 件 
就 可 以 再 附加 到 其 他 的 SQL Server 2012 的 实例 上 去 。 数据库 分 离 以 后 ,由 于 已 经 脱离 了 数 
据 库 服 务 器 ， 所 以 它 已 经 不 再 为 应 用 程序 提供 存 取 服务 了 。 经 过 分 离 后 的 数据 库 ， 其 数据 
文件 和 日 志文 件 纯粹 变 成 了 操作 系统 中 的 文件 ， 与 服务 器 没有 任何 关联 ， 但 它 保存 了 数据 
库 的 所 有 信息 。 

1. 使 用 对 象 资源 管理 器 分 离 数 据 库 

其 操作 方法 是 在 SQL Server 的 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 , 右 击 所 要 分 离 的 数据 库 ( 如 
STUDENTS1 数据 库 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”~ 一“ 分离” 命令， 打开 如 图 3-28 
所 示 的 “分 离 数据 库 ” 对 话 框 ， 直 接 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 库 的 分 离 工 作 。 如 
果 在 图 3-28 中 ,“ 消 息 ” 列 显示 不 止 一 个 或 多 个 活动 连接 时 ， 则 在 分 离 数据 列 之 前 ， 必 须 
启用 “删除 连接 ” 复 选 框 来 断 开 与 所 有 活动 连接 的 连接 。 另 外 ,“ 状 态 ” 列 显示 了 当前 数据 
库 的 状态 (“就绪 ”表示 可 以 被 分 离 ;“ 未 就 绪 ” 表 示 不 可 以 被 分 离 )。 












服务 器 : 
WIN-01701101552\MSSQLSERYVER 
连接 : 

惠 查看 广 接 属性 


进度 





就 绪 








3-28 “分 离 数 据 库 ” 对 话 框 


2. 用 TSQL 语句 分 离 数 据 库 
要 分 离 数 据 库 ， 可 以 使 用 sp_detach_db 存储 过 程 来 执行 分 享 数据 库 操作 。 其 语法 格 
式 为 : 


EXEC sp detach db [database name] 


其 中 参数 database_name 表示 要 分 离 的 数据 库 名 称 。 例 如 ， 要 分 离 jifeil 数据 库 ， 则 执 
行 语句 如 下 : 


EXEC sp_detach db jifeil 


3.7 ”附加 数据 库 


附加 数据 库 的 工作 是 分 离 数据 库 的 逆 操 作 ， 通 过 附加 数据 库 ， 可 以 将 没有 加 入 SQL 
Server 服务 器 的 数据 库 文件 加 到 服务 器 中 。 另 外 ， 通 过 分 离 和 附加 数据 库 的 操作 ， 可 以 将 
数据 库 从 低 版 本 的 SQL Server 升级 到 高 版 本 的 SQL Server 中 。 

1. 使 用 对 象 资源 管理 器 附加 数据 库 

在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 “ 数 据 库 ”节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 附 
加 ”命令 ， 打 开 “ 附 加 数据 库 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 找 到 要 附加 数据 库 的 主要 数 | 第 
据 文件 (如 students_datamdf)， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 附加 数据 库 的 工作 ， 如 





婴儿 
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图 3-29 所 示 。 





服务 器 ; students log 1df Di\studentsDB\students_ log. 1df 
WIN-O1701101552\MSSQLSERYEB | stuaepfilel das E:\studentsDB\Studgrpfilel_datal. ndf 
连接 ; Studerpfile2 de | Fi\studentsDB\StuderpEile2 date2. ndf 
- students_logl.1df | 了 :VstudentsDB\students_ logl 1df 


击 9 查看 连接 属性 





图 3-29 “附加 数据 库 ” 对 话 框 


2. 用 TSQL 语句 附加 数据 库 
附加 数据 库 的 工 SQL 语句 是 CREATE DATABASE， 其 语法 格式 为 : 


CREATE DATABASE database name 
ON <filespec> [,..n] 
FOR {ATTACH|ATTACH REBUILD LOG} 


其 中 : 

<filespec> 同 创建 数据 库 的 语句 <filespec>。 

FOR ATTACH 是 指定 通过 附加 一 组 现 有 的 操作 系统 文件 来 创建 数据 库 。 必须 至 少 指 

定 一 个 主 数据 文件 的 <filespec> 项 ， 至 于 其 他 文件 的 <filespec> 项 ， 则 只 需要 指定 为 

与 第 一 次 创建 数据 文件 时 的 路 径 不 同 。FOR ATTACH 对 所 有 的 数据 库 文件 都 要 求 

可 用 。 

。 FOR AITACH REBUILD LOG 是 指定 通过 附加 一 组 现 有 的 操作 系统 文件 来 创建 数 
据 库 ， 该 选项 只 限于 可 读 / 写 的 数据 库 。 也 必须 有 指定 一 个 主 数据 文件 的 <filespec> 
项 。FOR ATTACH REBUILD LOG 有 两 个 要 求 : 一 是 通过 附加 来 创建 的 数据 库 是 
关闭 的 , 二 是 对 所 有 的 数据 文件 都 必须 可 用 。 通 常用 于 大 型 日 志 的 可 读 / 写 数据 库 复 


制 到 另 一 台 服 务 器 上 ， 在 这 以 服务 器 上 ， 将 频繁 使 用 数据 库 副 本 或 仅 用 于 读 操作 ， 
因而 所 需 的 日 志 空间 少 于 原始 数据 库 的 日 志 空间 。 

【 例 3.20】 附加 之 前 分 离 的 jifeil 数据 库 。 

代码 如 下 : 


CREATE DATABASE jifeil 

ON 

(filename='D:\jifeiDB\jifei data.mdf') 
FOR ATTACH 


3.8 删除 数据 库 


删除 数据 库 也 是 数据 库 管理 中 重要 的 操作 之 一 。 在 删除 数据 库 前 ， 系 统 会 提示 用 户 确 
认 是 否 删除 数据 库 ， 删 除数 据 库 一 定 要 慎重 ， 因 为 删除 数据 库 后 ， 与 此 数据 库 有 关联 的 数 
据 库 文件 和 事务 日 志文 件 都 会 被 删除 ， 存 储 在 系统 数据 库 中 的 关于 该 数据 库 的 所 有 信息 也 
会 被 删除 ， 不 能 再 对 其 进行 任何 操作 ， 除 非 之 前 对 数据 库 进行 过 备份 《如 果 备 份 过 数据 库 ， 
就 能 用 备份 数据 重建 以 前 的 数据 库 )。 另 外, 如 果 数 据 库 正在 被 用 户 使 用 , 也 无 法 将 其 删除 。 
删除 数据 库 仅 限 于 dbo 和 sa 用 户 。 

为 了 节省 存储 空间 和 提高 操作 效率 ， 应 该 及 时 将 不 需要 的 数据 库 删除 ， 但 不 能 删除 系 
统 默认 的 数据 库 。 删 除数 据 之 前 ， 最 好 对 数据 库 进行 备份 ， 以 防止 因 误 操作 导致 数据 丢失 。 

1， 利用 对 象 资源 管理 器 删除 数据 库 

在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 要 删除 的 数据 库 《〈 如 students 数据 库 )， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 , 打开 如 图 3-30 所 示 的 对 话 框 。 如 果 不 需 要 为 数据 库 做 备份 ， 
则 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 立 即 删除 。 




















图 3-30 “删除 对 象 ”对 话 杠 
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2. 使 用 工 SQL 语句 删除 数据 库 
删除 数据 库 可 使 用 DROP 语句 。DROP 语句 可 以 从 SQL Server 中 一 次 删除 一 个 或 多 个 
数据 库 。 其 命令 格式 如 下 : 


DROP DATABASE database name[,database name...] 


其 中 : 
。 DROP DATABASE 是 命令 动词 。 
。 database_name 是 数据 库 名 称 。 


【 例 3.21】 删除 jifeil 数据 库 。 
代码 如 下 : 


DROP DATABASE jifeil 


执行 完毕 后 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 刷 新 一 下 “数据 库 ” 节 点 ， 就 可 发 现 
数据 库 jifeil 已 经 不 存在 了 。 


3.9 应 用 举例 


通过 前 面 的 学 习 , 我们 已 经 掌握 了 数据 库 的 基本 操作 。 本 节 以 “计算 机 计 费 管理 系统 ” 
和 “选课 管理 信息 系统 ”数据 库 为 例 ， 来 加 深 对 数据 库 的 理解 ， 巩 因数 据 库 的 基本 操作 
技能 。 


3.9.1 创建 计算 机 计 费 数据 库 


在 开发 SQL Server 2012 数据 库 应 用 程序 之 前 ， 首 先 要 设计 数据 库 结构 并 创建 数据 库 。 
创建 数据 库 时 需要 对 数据 库 的 属性 进行 设置 ， 包 括 数据 库 名 称 、 所 有 者 、 大 小 以 及 存储 该 
数据 库 的 文件 和 文件 组 。 

下 面 讲述 通过 图 形 化 的 方法 在 对 象 资源 管理 器 创建 计算 机 计 费 管理 数据 库 的 过 程 ， 其 
主要 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 EE 盘 新 建 一 个 名 为 下 的 文件 夹 。 打 开 SQL Server Management Studio 窗口 ， 在 
“对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 “ 数 据 库 ”节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 ” 
命令 ,打开 “新 建 数 据 库 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “数据 库 名 称 ” 文 本 框 中 输入 数据 库 名 称 ， 例 如 jifei。 

(3) 在 “数据 库 文件 ” 栏 中 ,设置 数据 文件 信息 。 主 要 数据 文件 jifei_data 和 事务 日 志 
文件 jifei log。 用 户 也 可 以 根据 需要 修改 逻辑 名 称 、 初 始 大 小 、 自 动 增长 和 路 径 等 属性 。 
这 里 仅 将 路 径 改 为 E:JF( 可 先 在 EE 盘 中 建立 此 文件 夹 )。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 创建 数据 库 。jifei 数据 库 出 现在 数据 库 列 表 中 。 选 择 jifei 
数据 库 ， 可 以 在 右 窗 格 中 看 到 数据 库 的 各 种 对 象 。 


3.9.2 ”创建 选课 管理 数据 库 
本 节 要 求 用 工 SQL 语句 来 创建 符合 如 下 要 求 的 “选课 管理 信息 系统 ”数据 库 。 数 据 库 





名 为 xuanke。 


为 了 提高 “选课 管理 信息 系统 ”的 数据 库 xuanke 的 查询 性 能 ， 可 以 采用 多 文件 组 的 形 
式 创建 xuanke 数据 库 ， 操 作 系统 及 SQL Server 系统 安装 在 C 盘 , 数据 文件 对 称 分 配 到 D 
E 盘 ， 这 样 SQL Server 数据 库 在 查询 学 生 数 据 库 时 ， 可 以 有 多 个 线程 同时 对 数据 文件 进行 
读 写 ， 从 而 提高 查询 性 能 。 在 实际 的 学 习 环境 中 ， 可 以 根据 具体 情况 调整 文件 组 及 数据 文 
件数 量 。 该 例 要 先 在 D 和 玉 盘 分 别 新 建 XKDATA 文件 夹 。 

数据 库 xuanke 具体 要 求 如 表 3-8 所 示 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 创建 如 表 3-8 所 示 的 数据 库 文件 。 





表 3-8 xuanke 数据 库 的 文件 及 要 求 








(NAME=XKPri2 data, 
FILENAME='E:\XKDATA\XKPri2dt .ndf', 
SIZE=20MB, 

MAXSIZE=50MB, 

FILEGROWTH=15%), 

FILEGROUP XKGroupl 
(NAME=XKGrplPril data, 


FILENAME='D: \XKDATA\XKGrplPrildt .ndf', 





文件 Ue 自动 
逻辑 名 称 。 | 类 型 增长 
数据 o 
XRKPril data 文件 15% 
XKPri2_data 5 15% 
小 
wm | ov ow ow [ow 
(2) 在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 如 下 命令 : 
CREATE DATABASE xuanke 
ON PRIMARY 
(NAME=XKPril data, -- 数 据 库 逻 辑 文件 名 称 
FILENAME='D:\XKDATA\XKPrildt .mdf', -- 主 数据 文件 存储 位 置 
SIZE=20MB, -- 主 数据 文件 大 小 
MAXSIZE=50MB, -- 主 数据 文件 最 大 增长 空间 为 50MB 
FILEGROWTH=15%), -- 文 件 增长 大 小 设置 为 15% 
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SIZE=20MB, 
MAXSIZE=50MB, 
FILEGROWTH=5MB), 
(NAME=XKGrplPri2 data, 
FILENAME='E:\XKDATA\XKGrplPri2dt .ndf', 
SIZE=20MB, 
MAXSIZE=50MB, 
FILEGROWTH=5MB), 
FILEGROUP XKGroup2 
(NAME=XKGrp2Pril data, 
FILENAME='D:\XKDATA\XKGrp2Prildt .ndf', 
SIZE=20MB, 
MAXSIZE=50MB, 
FILEGROWTH=5MB), 
(NAME=XKGrp2Pri2 data, 
FILENAME='E:\XKDATA\XKGrp2Pri2dt .ndf', 
SIZE=20MB, 
MAXSIZE=50MB, 
FILEGROWTH=5MB) 
LOG ON 
(NAME='xuanke log', 
FILENAME='D:\XKDATA\xuanke.1df', 
SIZE=5MB, 
MAXSIZE=25MB, 
FILEGROWTH=5MB) 
GO 


(3) 在 查询 分 析 器 中 执行 上 述 命令 后 ,“ 消 息 ” 窗 格 会 出 现 “ 命 令 已 成 功 查询 ”信息 ， 
状态 栏 会 提示 “命令 已 成 功 执行 >。 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 数 据 库 节点 ， 选 择 
“刷新 ” 即 可 看 到 新 创建 的 数据 库 xuanke。 


练 习 题 


1. 叙述 主 数据 文件 、 次 要 数据 文件 、 事 务 日 志文 件 的 概念 。 

2. 简 述 使 用 文件 组 的 好 处 是 什么 ? 每 个 数据 库 至 少 包 含 几 个 文件 组 ? 

3. SQL Server 2012 的 系统 数据 库 由 哪些 数据 库 组 成 ? 每 个 数据 库 的 作用 是 什么 ? 

4. 创建 、 修 改 、 缩 减 和 删除 数据 库 的 SQL 语句 命令 是 什么 ? 

5. 用 户 创建 数据 库 时 ， 对 数据 库 主 要 数据 文件 的 初始 大 小 有 什么 要 求 ? 假设 某 数 据 
表 包 含 20 000 行 数据 ， 每 行 的 大 小 是 5000B， 则 此 数据 表 大 约 需要 多 少 MB 存储 空间 ? 在 
这 些 存储 空间 中 ， 大 约 有 多 少 MB 空间 是 浪费 的 ? 

6. 用 工 SQL 创建 teacher 数据 库 ， 有 具体 要 求 如 下 : 

(1) 数据 库 主 文件 逻辑 名 为 teacher_data， 初 始 大 小 为 10MB， 自 动 增长 ， 每 次 增长 
1MB， 最 大 存储 空间 为 100MB， 物 理 文 件 名 为 teacherl.mdf， 存 放 在 D:\ teacherDB 文件 夹 


中 ， 日 志文 件 逻 辑 名 为 teacher log， 物 理 文件 名 为 teacherlog.ldf， 初 始 大 小 为 2MB， 自 动 
增长 ， 每 次 增长 10%， 最 大 存储 空间 为 20MB。 也 存放 在 D:\teacherDB 文件 夹 中 。 

(2) 将 添加 的 数据 文件 teacher data2 的 初始 大 小 改 为 10MB。 

(3) 缩小 teacher 数据 库 空间 ， 使 该 数据 库 的 空白 空间 为 30%。 

(4) 将 数据 文件 teacher_data 的 初始 大 小 改 为 6MB。 

(5) 删除 数据 库 teacher， 观 察 该 数据 库 包 含 的 文件 是 否 一 起 被 删除 了 。 

7. 完成 本 章 的 所 有 实例 。 
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表 的 基本 操作 


SQL Server 数据 库 中 的 表 是 一 个 非常 重要 的 数据 库 对 象 ， 用 户 所 关心 的 数据 都 存储 在 
各 表 中 ， 对 数据 的 访问 、 验 证 、 关 联 性 连接 、 完 整 性 维护 等 都 是 通过 对 表 的 操作 实现 的 ， 
所 以 掌握 对 数据 库 表 的 操作 就 显得 非常 重要 了 。 前 一 章 我 们 已 经 介绍 了 SQL Server 数据 库 
的 创建 、 修 改 、 删 除 等 内 容 ， 本 章 将 介绍 如 何 创建 、 修 改 、 删 除数 据 库 中 的 表 对 象 。 


4.1 SQL Server 表 概 述 


为 了 在 SQL Server 中 创建 及 管理 表 对 象 , 首先 介绍 SQL Server 中 表 的 相关 概念 及 数据 


类 型 。 


4.1.1 SQL Server 表 的 概念 


1， 表 的 定义 
关系 数据 库 的 理论 基础 是 关系 模型 ， 它 直接 描述 数据 库 中 数据 的 逻辑 结构 。 关 系 模型 
的 数据 结构 是 一 种 二 维 表 格 结构 ， 在 关系 模型 中 现实 世界 的 实体 与 实体 之 间 的 联系 均 用 二 


维 表格 来 表示 ， 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 关系 模型 数据 结构 (学 生 表 ) 























学 号 姓名 | 性 别 出 生日 期 班级 代码 | 系 部 代码 | 专业 代码 
140101001001 | 张 斌 蜀 外 es 140101001 | 01 0101 
140101001011 | 李 岚 女 es ee 140101001 | 01 0101 

三 - 2 
140201001001 | 机 凌云 | 男 ee ee 140201001 | 02 0201 
140202002001 | 向 雪 林 | 女 te 140202001 | 02 0202 
150102002001 | 周 红 瑜 | 女 i i 150102002 | 01 0102 
150102002007 | 李 晟 男 Gs nd 150102002 | 01 0102 
150102002018 | 周 春 梅 “| 女 i es 150102002 | 01 0102 
-04- 5 
150103001001 | 张 雪 琪 | 女 Od i 150103001 | 01 0103 
-04- 和 
150103001003 | 李 艾 一 | 女 ee nd 150103001 | 01 0103 




















续 表 


学 号 出 生日 期 入 学 时 间 班级 代码 | 系 部 代码 | 专业 代码 
1992-12-14 2015-09-01 
150103001012 | 刘 伟 odod0.0o00. | 00:00:00:000. | 150t0300 0103 


在 SQL Server 数据 库 中 ， 表 定义 为 列 的 集合 ， 数 据 在 表 中 是 按 行 和 列 的 格式 组 织 排列 
的 。 每 行 代表 一 条 记录 ， 而 每 列 代表 记录 中 的 一 个 域 。 例 如 ， 在 包含 学 生 基本 信息 的 “学 
生 ” 表 中 每 一 行 代表 一 名 学 生 ， 各 列 分 别 表示 学 生 的 详细 资料 ， 如 学 号 、 姓 名 、 性 别 、 出 
生日 期 、 入 学 时 间 、 班 级 代码 等 。 

2. SQL Server 表 与 关系 模型 的 对 应 

SQL Server 数据 库 中 表 的 有 关 术 语 与 关系 模型 中 基本 术语 之 间 的 对 应 关系 如 表 4-2 
所 示 。 









表 4-2 关系 模型 与 SQL Server 表 的 对 应 


关系 模型 关系 模型 SQL Server 表 


关系 表 的 定义 

属性 列 名 

值 表 的 行 或 记录 
码 SQL Server 的 约束 


关系 | 名 | 


3， 表 的 设计 

对 于 开发 一 个 大 型 的 管理 信息 系统 ， 必 须 按照 数据 库 设计 理论 与 设计 规范 对 数据 库 进 
行 专门 的 设计 ， 这 样 开发 出 来 的 管理 信息 系统 既 能 满足 用 户 需求 ， 又 具有 良好 的 可 维护 性 
与 可 扩充 性 。 

设计 SQL Server 数据 库 表 时 ， 要 根据 数据 库 逻 辑 结构 设计 的 要 求 ， 确 定 需要 什么 样 的 
表 、 各 表 中 都 有 哪些 数据 、 所 包含 的 数据 的 类 型 、 表 的 各 列 及 每 一 列 的 数据 类 型 、 列 宽 、 
哪些 列 允 许 空 值 、 哪 些 需要 索引 、 哪 些 列 是 主键 、 哪 些 列 是 外 键 等 。 在 创建 和 操作 表 的 过 
程 中 ， 将 对 表 进 行 更 为 细致 的 设计 。 

SQL Server 表 中 数据 的 完整 性 是 通过 使 用 列 的 数据 类 型 、 约 束 、 默 认 设计 或 规则 等 实 
现 的 , SQL Server 提供 多 种 强制 列 中 数据 完整 性 的 机 制 ,如 PRIMARY KEY 约束 、FOREIGN 
KEY 约束 、UNIQUE 约束 、CHECK 约束 、DEFAULT 约束 、 是 否 为 空 值 等 。 

创建 一 个 表 最 有 效 的 方法 是 将 表 中 所 需 的 信息 一 次 定义 完成 ， 包 括 数据 约束 和 附加 成 
分 。 也 可 以 先 创建 一 个 基础 表 ， 向 其 中 添加 一 些 数据 并 使 用 一 段 时 间 。 这 种 方法 使 用 户 可 
以 在 添加 各 种 约束 、 索 引 、 默 认 、 规 则 和 其 他 对 象形 成 最 终 设计 之 前 ， 发 现 哪些 事务 最 常 
用 、 哪 些 数据 经 常 输入 。 


4.1.2 ”SQL Server 2012 数据 类 型 


数据 类 型 是 用 来 表现 数据 特征 的 ， 它 决定 了 数据 在 计算 机 中 的 存储 格式 、 存 储 长 度 、 
数据 精度 和 小 数位 数 等 属性 。 在 创建 SQL Server 表 时 ， 表 中 的 每 一 列 必 须 确 定 列 的 数据 类 
型 ， 确 定 了 数据 类 型 也 就 确定 了 该 列 数 据 的 取 值 范围 。 下 面 介绍 常用 的 数据 类 型 。 
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1. 二 进 制 数据 

二 进 制 数据 常用 于 存储 图 像 等 数据 ， 它 包括 二 进 制 数 据 binary、 变 长 二 进 制 数据 
varbinary 和 image 数据 三 种 类 型 。 

(1) binary[(n)] 为 存储 空间 固定 的 数据 类 型 ， 存 储 空间 大 小 为 n B。n 必须 为 1 一 8000。 
若 输 入 的 数据 不 足 nB， 则 补足 后 存储 。 若 输入 的 数据 超过 mnB， 则 截断 后 存储 。 

(2) varbinary[ (mn | max) ] 按 变 长 存储 二 进 制 数 据 。n 必须 是 一 个 1 一 8000 的 数值 ， 如 
果 为 max, 则 表示 最 大 存储 空间 为 (2”"-1)B。 存储 空间 大 小 为 输入 数据 字 节 的 实际 长 度 +2B， 
若 输 入 的 数据 不 足 (n+2)B， 则 按 实 际 数 据 长 度 存储 。 若 输入 的 数据 超过 (n+2)B， 则 截断 后 
存储 。binary 数据 比 varbinary 数据 存 取 速度 快 ， 但 是 浪费 存储 空间 ， 用 户 在 建立 表 时 ， 选 
择 哪 种 二 进 制 数 据 类 型 可 根据 具体 的 使 用 环境 来 决定 。 若 不 指定 n 的 值 ， 则 默认 为 1。 

(3) image 数据 类 型 可 以 存储 最 大 长 度 为 (2-1)B 的 二 进 制 数据 。 

2. 字符 型 数据 

字符 型 数据 用 于 存储 汉字 、 英 文字 母 、 数 字 、 标 点 和 各 种 符号 ， 输 入 时 必须 用 英文 单 
引号 括 起 来 。 字 符 型 数据 有 非 unicode 字符 数据 的 定 长 字符 串 类 型 char、 变 长 字符 串 类 型 
varchar、 文 本 类 型 text。 

(1) char[Cn)] 按 固定 长 度 存储 字符 串 ， 存 储 空间 大 小 为 ” B。n 必须 为 1 一 8000。 若 输 
入 的 数据 不 足 n B， 则 补足 后 存储 。 若 输入 的 数据 超过 mn B， 则 截断 后 存储 。 

(2) varchar[(n | max)] 按 变 长 存储 字符 串 ,n 必须 是 一 个 1 一 8000 的 数值 ， 如 果 为 max， 
则 表示 最 大 存储 空间 为 (2 -1)B。 存 储 空间 大 小 为 输入 数据 字 节 的 实际 长 度 +2B, 若 输 入 的 
数据 不 足 (n+2)B， 则 按 实际 数据 长 度 存 储 。 若 输入 的 数据 超过 (n+2)B， 则 截断 后 存储 。 所 
输入 的 数据 字符 长 度 可 以 为 零 。char 类 型 的 字符 串 查询 速度 快 ， 当 有 空 值 或 字符 串 长 度 不 
固定 时 可 以 使 用 varchar 数据 类 型 。 

(3) text 数据 类 型 可 以 存储 最 大 长 度 为 (2 -1)B 的 字符 数据 。 

3，unicode 字符 数据 

unicode 标准 为 全 球 商 业 领域 中 广泛 使 用 的 大 部 分 字符 定义 了 一 个 单一 编码 方案 。 所 有 
的 计算 机 都 用 单一 的 unicode 标准 ，unicode 数据 中 的 位 模式 一 致 地 翻译 成 字符 ， 这 保证 了 
同一 个 位 模式 在 所 有 的 计算 机 上 总 是 转换 成 同一 个 字符 。 数 据 可 以 随意 地 从 一 个 数据 库 或 
计算 机 传送 到 另 一 个 数据 库 或 计算 机 ， 而 不 用 担心 接收 系统 是 否 会 错误 地 翻译 位 模式 。 
unicode 字符 数据 有 定 长 字符 型 nchar、 变 长 字符 型 nvarchar 和 文本 类 型 ntext 三 种 。 

(1) nchar[(n)] 存 放 n 个 unicode 字符 数据 ，n 必须 是 一 个 1 一 4000 的 数值 。 

(2) nvarchar[(n | max)] 存 放 长 度 可 变 的 n 个 unicode 字符 数据 ，n 必须 是 一 个 1 一 4000 
的 数值 ， 如 果 为 max， 则 表示 最 大 存储 空间 为 (2” -1)B。 

(3) ntext 存储 最 大 长 度 为 (23"_DB 的 unicode 字符 数据 。 

nchar、nvarchar 和 ntext 的 用 法 分 别 与 char、varchar 和 text 的 用 法 一 样 ， 只 是 unicode 
支持 的 字符 范围 更 大 ， 存 储 unicode 字符 所 需 的 空间 更 大 ，nchar 和 nvarchar 列 最 多 可 以 有 
4000 个 字符 ， 而 不 像 char 和 varchar 字符 那样 可 以 有 8000 个 字符 。 

4. 日 期 时 间 型 数据 

日 期 时 间 型 数据 用 于 存储 日 期 和 时 间 数 据 ， 日 期 时 间 型 数据 类 型 包括 datetime 和 


smalldatetime。 

(1) datetime 数据 日 期 上 可 以 存储 从 1753 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 31 日 的 数据 ， 
时 间 上 可 以 存储 从 00:00:00 到 23:59:59.997 的 数据 。 

(2) smalldatetime 数据 可 以 存储 从 1900 年 1 月 1 日 到 2079 年 6 月 6 日 的 日 期 和 和 时间 
数据 ， 精 确 度 为 分 。 

在 输入 日 期 时 间 数 据 时 ， 人 允许 使 用 指定 的 数字 02/25/96 表示 1996 年 2 月 25 日 。 当 使 
用 数据 日 期 格式 时 ， 在 字符 串 中 可 以 使 用 斜 杠 (/)、 连 字符 (-) 或 句点 (.) 作为 分 隔 符 来 
指定 月 、 日 、 年 。 例 如 ，01/26/99、01.26.99、01-26-99 为 (mdy) 格式 ，26/01/99、26.01.99、 
26-01-99 为 (dmy) 格式 等 。 当 语言 设置 为 英语 时 ， 默 认 的 日 期 格式 为 (mdy) 格式 。 也 可 
以 使 用 SET DATEFORMAT 语句 改变 日 期 的 格式 。 

S， 整数 型 数据 

整数 型 数据 用 于 存储 整数 ， 有 bigint、int、smallint 和 tinyint 四 种 类 型 。 

(1) bigint: -2 一 25-1 的 整 型 数据 ， 存 储 大 小 为 8B。 

(2) int: -2” ~2 -1 的 整 型 数据 ， 存 储 大 小 为 4B。 

(3) smallint， -25 一 22-1 的 整 型 数据 ， 存 储 大 小 为 2B。 

(4) tinyint; 0 一 255 的 整 型 数据 ， 存 储 大 小 为 1B。 

6， 精 确 数值 型 数据 

精确 数值 型 数据 用 于 存储 带 有 小 数 点 且 小 数 点 后 位 数 确定 的 实数 ， 主 要 包括 decimal 
和 numeric 两 种 。 

(1) decimal[(p[.s])]。 使 用 最 大 精度 时 ， 有 效 值 为 -108+1 一 102-1。 

(2) numeric[(p[,s])]。 用 法 同 decimal[(p[,s])]。 

说 明 : p (精度) 指定 可 以 存储 的 十 进 制 的 最 大 位 数 〈 不 含 小 数 点 ),p 是 从 1 到 最 大 
精度 之 间 的 值 ， 最 大 精度 为 38。s (小 数位 数 ) 指定 可 以 存储 的 小 数 的 最 大 位 数 ， 小 数位 
数 必须 是 从 0~p 的 值 ， 默 认 小 数位 数 是 0， 最 大 存储 大 小 基于 精度 而 变化 。 

7. 近似 数值 数据 

近似 数值 型 数据 用 于 存储 浮 点 数 ， 包 括 float 和 real 两 种 。 

(1) float(n) 用 于 存放 -1.79E+308 一 -2.23E-308, 0 和 2.23E-308 一 1.79E+308 数值 的 浮 点 
数 。 其 中 ，7 为 精度 ，n 是 1 一 53 的 整数 。 存 储 大 小 为 取决 于 精度 。 

(2) real 用 于 存放 -3.40E+38 一 -1.18E-38, 0 和 1.18E-38 一 3.40E+38 数值 的 浮 点 数 ， 存 
储 大 小 为 4B。 

近似 型 数值 数据 不 能 确定 所 输出 的 数值 精确 度 。 

8， 货币 数据 

货币 数据 由 十 进 制 货币 的 数值 数据 组 成 ， 货 币 数据 有 money 和 smallmoney 两 种 。 

(1) money。 货 币 数据 值 介 于 -922 337 203 685 477.580 8 一 922 337 203 685 477.580 7， 
精确 到 货币 单位 的 万 分 之 一 ， 存 储 大 小 为 8B。 

(2) smallmoney。 货 币 数据 值 介 于 -214 748.364 8 一 214 748.364 7， 精 确 到 货币 单位 的 
万 分 之 一 ， 存 储 大 小 为 4B。 

9. 位 类 型 数据 

位 类 型 数据 bit 用 于 存储 整数 ， 只 能 取 1、0 或 NULL， 常 用 于 逻辑 数据 的 存储 。 在 位 
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类 型 的 字段 中 输入 0 和 1 之 外 的 任何 值 ， 系 统 都 会 作为 1 来 处 理 。 如 果 一 个 表 中 有 8 个 以 
下 的 位 类 型 数据 字段 ， 则 系统 会 用 1B 存储 这 些 字段 ， 如 果 表 中 有 9 个 以 上 、16 个 以 下 位 
类 型 数据 字段 ， 则 系统 会 用 2B 来 存储 这 些 字段 。 


4.2 ”数据库 中 表 的 创建 


在 SQL Server 中 建立 了 数据 库 之 后 ， 就 可 以 在 该 数据 库 中 创建 表 了 。 可 以 采用 对 象 资 
源 管理 器 和 工 SQL 语句 两 种 方法 创建 表 。 不 管 哪 种 方法 ， 都 要 求 用 户 具 有 创建 表 的 权限 ， 
默认 情况 下 ， 系 统管 理 员 和 数据 库 的 所 有 者 具有 创建 表 的 权限 。 


4.2.1 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 表 


1， 创 建 表 的 步骤 

创建 表 一 般 要 经 过 定义 表 结 构 、 设 置 约束 和 添加 数据 三 个 步 又， 其中， 设置 约束 可 以 
在 定义 表 结 构 时 或 定义 完成 之 后 建立 。 

(1) 定义 表 结 构 。 给 表 的 每 一 列 取 字 段 名 ， 并 确定 每 一 列 的 数据 类 型 、 数 据 长 度 、 列 
数据 是 否 可 以 为 空 等 。 

(2) 设置 约束 。 设 置 约束 是 为 了 限制 该 列 输入 值 的 取 值 范围 ， 以 保证 输入 数据 的 正确 
性 和 一 致 性 。 

(3) 添加 数据 。 表 结构 建立 完成 之 后 ， 应 该 向 表 中 输入 数据 。 

“班级 ” 表 的 表 结 构 定义 如 表 4-3 所 示 ,“ 班 级 ” 表 的 数据 如 表 4-4 所 示 。 


表 4-3 “班级 ” 表 的 表 结 构 





字段 名 称 是 否 为 空 
班级 代码 char | 9 | 否 
班级 名 称 是 
专业 代码 | mr | + | 是 
系 部 代码 是 
备注 
表 4-4 “班级 ” 表 中 的 数据 
班级 代码 班级 名 称 专业 代码 系 部 代码 备注 





140101001 ”| ”14 级 软件 工程 001 班 
140201001 14 级 经 济 管理 001 班 
140202001 14 级 会 计 002 班 


150102002 15 级 信息 管理 002 班 
150103001 15 级 电子 商务 班 001 班 


2， 创建 表 

下 面 以 “班级 ” 表 为 例 ， 介 绍 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 表 的 操作 步 又 。 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “数据 库 ”节点 ， 选 择 在 其 中 建立 表 的 数据 库 ， 
这 里 选择 student 数据 库 ， 如 图 4-1 所 示 ， 右 击 “ 表 ”节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 
建 表 ” 命 令 ， 打 开 “ 表 设计 器 ”窗口 ， 如 图 4-2 所 示 。 

















图 4-1 “新 建 表 ”命令 


数据 关 型 区 许 Null 值 
char(9) 
varchar(20) 可 

















图 4-2 “ 表 设 计 器 ”窗口 


(2) 在 “ 表 设 计 器 ”窗口 上 部 网 格 中 ， 每 一 行 描述 了 表 中 一 个 字段 ， 每 行 有 三 列 ， 这 
三 列 分 别 描述 了 列 名 、 数 据 类 型 和 人 允许 空 等 属性 。 在 “ 表 设 计 器 ”窗口 中 ， 将 “班级 ” 表 
的 结构 的 各 列 字段 名 称 、 数据 类 型 、 数 据 长 度 和 人 允许 空 等 各 项 依次 输入 到 网 格 中 ,如 图 4-2 
所 示 。 

对 “ 表 设 计 器 ”窗口 中 各 关键 词 的 解释 如 下 : 

。“ 列 名 ” 列 一 一 在 “ 列 名 ” 列 中 输入 字段 名 时 ， 字 段 名 应 符合 SQL Server 的 命名 规 

则 ， 即 字段 名 可 以 是 汉字 、 英 文字 母 、 数 字 、 下 画 线 以 及 其 他 符号 ， 在 同一 个 表 中 
字段 名 必须 是 唯一 的 。 
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。“ 数 据 类 型 ” 列 一 一 在 “数据 类 型 ” 列 中 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 一 种 系统 数据 类 型 
和 用 户 自 定义 数据 类 型 。 

。“ 人 允许 空 ” 列 一 一 指定 字段 是 否 允 许 为 Null 值 。 如 果 该 字段 不 允许 为 Null 值 ， 则 清 
除 复 选 标记 。 如 果 该 字段 允许 为 Null 值 ， 则 选中 复 选 标记 。 不 允许 为 空 的 字段 ,在 
插入 或 修改 数据 时 必须 输入 数据 ， 否 则 会 出 现 错误 。 

。 列 的 附加 属性 一 一 在 “ 表 设 计 器 ”窗口 下 部 的 列表 中 ， 在 上 部 网 格 中 选择 字段 的 附 
加 属性 ， 用 户 可 以 在 此 对 列 的 属性 进行 进一步 的 设置 。 

(3) 搬入、 删除 列 。 在 定义 表 结构 时 ， 可 以 在 某 一 字段 的 上 边 插入 一 个 新 字段 ， 也 可 

以 删除 一 个 字段 。 方 法 是 : 在 “ 表 设计 器 ”窗口 的 上 部 网 格 中 右 击 该 字段 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “插入 列 ”或 “删除 列 ” 命 令 ， 如 图 4-3 所 示 。 


“OKLK9SEDEO81LQ..t - dboTable 1* x 
列 名 数据 类 型 允许 Null 值 

班级 代码 char(9) 回 
班级 名 称 varchar(20) 

》 专业 代码 ms 
二 7 设置 0 

省 插入 列 (M) 

人 党” 出 除 列 IJ) 

233 关系 出- 

司 地 3U 量 0- 

讽 全文 家 3 引 日 - 

局 XML 素 引 00.. 

回 CHECK 约束 (0).. 

I).. 


































4-3 ”插入 或 删除 列 


(4) 保存 表 。 单 击 “ 表 设计 器 ”窗口 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 打开“ 选择 名 称 ” 对 
话 框 ， 如 图 4-4 所 示 ， 输 入 “班级 ”并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 关闭 “ 表 设 计 器 ”窗口 完 








成 表 的 定义 。 
选择 名 称 -pn 
过 入 去 名 称 (: 
CL | w 














图 4-4 “选择 名 称 ”对 话 框 


4.2.2 ”使 用 T-SQL 语句 创建 表 


1，CREATE TABLE 语句 的 语法 

除了 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 表 以 外 ， 还 可 以 使 用 TSQL 语言 中 的 CREATE TABLE 
语句 创建 表 结 构 。 在 SQL Server Management Studio 中 ， 单 击 标准 工具 栏 的 “新 建 查 询 ” 
按钮 ， 启 动 SQL 编辑 器 窗口 ， 在 光标 处 输入 TSQL 语句 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 。SQL 编辑 
器 就 提交 用 户 输入 的 工 SQL 语句 , 然后 发 送 到 服务 器 执行 , 并 返回 执行 结果 。 使 用 CREATE 
TABLE 创建 表 结 构 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE TABLE 
[database name.] [owner.]table name 
({<column definition> 
| column_name as computed column expression 
|<table_constraint>::=[CONSTRAINT constraint_name] } 
| [{PRIMARY KEY|UNIQUE} [,..n]) 
[ON{filegroup|DEFAULT}] [TEXTIMRAGE ON{filegroup|DEFAULT}] 


其 中 ，<column _definition> 的 语法 如 下 : 


<column definition>::={column name data type} 
[NULL |NOT NULL] 
[ [DEFAULT constant expression] 
| [IDENTITY [ (seed, increment) [NOT FOR REPLICATION]]]] 
[ROWGUIDCOL] [COLLATE<collation name>] 
[<column constraint>] [.n] 


其 中 参数 含义 说 明 如 下 : 

。 database name 一 一 指定 新 建 表 所 置 于 的 数据 库 名 , 若 该 名 不 指定 就 会 置 于 当前 数据 
库 中 。 

。 owner 一 一 指定 数据 库 所 有 者 的 名 称 ， 它 必须 是 database_name 所 指定 的 数据 库 中 现 
有 的 用 户 ID。 

。 table_name 一 一 指定 新 建 表 的 名 称 ， 需 在 一 个 数据 库 中 是 唯一 的 ， 且 遵循 TSQL 语 
言 中 的 标识 符 规则 ， 表 名 长 度 不 能 超过 128 个 字符 ， 对 于 临时 表 则 表 名 长 度 不 能 超 
过 116 个 字符 。 


® column name 





指定 列 的 名 称 ， 在 表 内 必须 唯一 。 

® computed column expression 指定 该 计算 列 定义 的 表达 式 。 

ON{filegroupIDEFAULT} 一 一 指定 存储 新 建 表 的 数据 库 文件 组 名 称 。 如 果 使 用 了 

DEFAULT 或 省 略 了 ON 子 句 ， 则 新 建 的 表 会 存储 在 数据 库 的 默认 文件 组 中 。 

。 TEXTIMAGE_ON 一 一 指定 TEXT、NTEXT 和 IMAGE 列 的 数据 存储 的 数据 库 文件 
组 。 若 省 略 该 子 句 ， 这 些 类 型 的 数据 就 和 表 一 起 存储 在 相同 的 文件 组 中 。 如 果 表 中 
没有 TEXT、NTEXT 和 IMAGE 列 ， 则 可 以 省 略 TEXTIMAGE_ON 子 句 。 

。 data_type 一 一 指定 列 的 数据 类 型 ， 可 以 是 系统 数据 类 型 或 者 用 户 自 定义 数据 类 型 。 
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。 NULLINOT NULL 一 一 说 明 列 值 是 否 允 许 为 NULL。 在 SQL Server 中 ，NULL 既 不 
是 0 也 不 是 空格 ， 它 意味 着 用 户 还 没有 为 列 输入 数据 或 是 明确 地 插入 了 NULL。 

。 IDENTITY 一 一 指定 列 为 一 个 标识 列 ， 一 个 表 中 只 能 有 一 个 IDENTITY 标识 列 。 当 

用 户 向 数据 表 中 插入 新 数据 行 时 ,系统 将 为 该 列 赋予 唯一 的 、 递 增 的 值 。 IDENTITY 

列 通 常 与 PRIMARY KEY 约束 一 起 使 用 ， 该 列 值 不 能 由 用 户 更 新 ， 不 能 为 空 值 ， 也 

不 能 绑 定 默认 值 和 DEFAULT 约束 。 

seed 一 一 指定 IDENTITY 列 的 初始 值 ， 默 认 值 为 1。 

increment 一 一 指定 IDENTITY 列 的 列 值 增 量 ， 默 认 值 为 1。 

。 NOT FOR REPLICATION 一 一 指定 列 的 IDENTITY 属性 , 在 把 从 其 他 表 中 复制 的 数 
据 插 入 到 表 中 时 不 发 生 作用 。 

。 FOWGUIDCOL 一 一 指定 列 为 全 局 唯一 标识 符 列 。 此 列 的 数据 类 型 必须 为 
UNIQUEDENTIFIER 类 型 ， 一 个 表 中 数据 类 型 为 UNIQUEDENTIFIER 的 列 中 只 能 
有 一 个 列 被 定义 为 FOWGUIDCOL 列 .FOWGUIDCOL 属性 不 会 使 列 值 具有 唯一 性 ， 
也 不 会 自动 生成 一 个 新 的 数值 给 插入 的 行 。 


注意 :在 以 上 的 语法 格式 中 ,“[ ] 表示 该 项 可 省 略 , 省 略 时 各 参数 取 默 认 值 “{ }[, .….n]” 
表示 大 括号 括 起 来 的 内 容 可 以 重复 写 多 次 。 尖 括号 “< >” 中 的 内 容 表 示 对 一 组 选项 的 代替 。 
TSQL 语句 在 书写 时 不 区 分 大 小 写 ， 为 了 清晰 ， 一 般 都 用 大 写 表示 系统 保留 字 ， 用 小 写 表 
示 用 户 自 定义 的 名 称 。 一 条 语句 可 以 写 在 多 行 上 ， 但 不 能 多 条 语句 写 在 一 行 上 。 类 似 AIB 
的 语句 ， 表 示 可 以 选 A 也 可 以 选 B， 但 是 不 能 同时 选择 A 和 B。 本 书 所 有 的 工 SQL 语句 
的 语法 格式 都 遵守 此 约定 。 


2， CREATE TABLE 语句 的 使 用 

下 面 通过 几 个 例子 来 介绍 使 用 CREATE TABLE 语句 创建 表 的 方法 。 读 者 在 学 习 过 程 
中 要 多 上 机 实践 培养 熟练 操作 的 能 力 。 

【 例 4.1】 在 student 数据 库 中 创建 “ 系 部 ” 表 ,“ 系 部 ” 表 的 表 结 构 定义 如 表 4-5 所 示 。 


表 4-5 “ 系 部 ” 表 的 表 结 构 
数 据 类 型 


char 








Varchar 





char 


用 户 可 以 在 SQL 查询 编辑 器 中 输入 如 下 代码 ， 然 后 单 击 “ 分 析 ” 按 钮 ， 检 查 通过 后 ， 
单 击 “执行 ”按钮 ， 用 户 将 在 查询 编辑 的 “结果 ” 窗 格 中 看 到 执行 信息 ， 如 图 4-5 所 示 。 


USE student 

Go 

CREATE TABLE dbo. 系 部 

( 系 部 代码 char (2) NOT NULL, 

系 部 名 称 varchar (30) NOT NULL, 
系 主任 char (8) ) 

Go 





SQLQuery5.sql - O.-ministrator (53))* x 


USE student 
60 
日 CREATE TABLE dbo. 系 部 
{ 系 部 代码 char (2) NOT NULL, 
系 部 名 称 varchar (30) NOT NULL, 
系 主任 char (8)) 
60 


困 结果 
命令 已 成 功 寺 成 。 








» 


PKLK9SEDEO81LQO (11.0 SP3) | OKLK9SEDEO81LQOVAdmini.. student | 00:00:00 0 行 











图 4-5 用 TSQL 语句 创建 “ 系 部 ” 表 


上 例 创建 表 的 关键 字 是 CREATE TABLE,“dbo. 系 部 ”为 表 的 拥有 者 dbo 和 表 名 “ 系 
部 ” 在 括号 内 给 出 的 “ 系 部 代码 char(2) NOT NULL,” 的 含义 是 定义 字段 名 为 “ 系 部 代码 ”， 
数据 类 型 为 char， 长 度 为 2B， 不 允许 为 NULL 值 。 在 两 个 字段 之 间 用 英文 逗号 分 开 。“ 系 
部 名 称 varchar(30) NOT NULL, ”的 含义 是 定义 字段 名 为 “ 系 部 名 称 ” 数据 类 型 为 varchar， 
长 度 为 30B， 不 允许 为 NULL 值 。“ 系 主任 char(8)” 的 含义 是 定义 字段 名 为 “ 系 主任 ” 数 
据 类 型 为 char， 长 度 为 8B， 人 允许 为 NULL 值 。 

用 户 除 了 可 以 在 查询 编辑 器 中 见 到 创建 表 的 信息 ， 也 可 以 通过 对 象 资源 管理 器 查看 新 
建 表 。 

【 例 4.2】 在 student 数据 库 中 创建 “专业 ” 表 ,“ 专 业 ” 表 的 表 结 构 定 义 如 表 4-6 所 示 。 


表 4-6 “专业 ” 表 的 表 结构 


数据 类 型 
char 








varchar 
char 








创建 “专业 ” 表 的 代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE TABLE 专业 

(专业 代码 char (4) CONSTRAINT pk_zydm PRIMARY KEY, 
专业 名 称 varchar (20) NOT NULL, 

系 部 代码 char (2)) 

GO 
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在 创建 表 时 可 以 指定 约束 ， 在 此 例 中 指定 “专业 代码 ”字段 为 主键 ， 主 键 约束 名 为 
pk_zydm。 


【 例 4.3】 在 student 数据 库 中 创建 “学 生 ” 表 ,“ 学 生 ” 表 的 表 结构 定义 如 表 4-7 所 示 。 
表 4-7 “学 生 ” 表 的 表 结构 

















字 段 名 数据 类 型 是 否 为 空 约 束 
学 号 char 否 主键 
姓名 char 是 

性 别 char 是 

出 生日 期 datetime 是 

入 学 时 间 datetime 是 

班级 代码 char 是 外 键 
系 部 代码 char 是 

专业 代码 char 是 














创建 “学 生 ” 表 的 代码 如 下 : 


USE student 

Go 

CREATE TABLE 学 生 

(学 号 char (12) CONSTRAINT pk_xh PRIMARY KEY, 
姓名 char (8)， 

性 别 char (2)， 

出 生日 期 datetime， 

入 学 时 间 datetime， 

班级 代码 char (9) CONSTRAINT fk_bjdm REFERENCES 班级 (班级 代码 ) ， 
系 部 代码 char (2)， 

专业 代码 char (4) ) 
Go 


在 创建 “学 生 ” 表 的 代码 中 ,“ 班 级 代码 char(9) CONSTRAINT fk_bjdm REFERENCES 
班级 (班级 代码 )” 的 含义 是 指定 “班级 代码 ”为 “学 生 ” 表 的 外 键 ， 它 引用 的 是 “班级 ” 


表 中 的 “班级 代码 ”字段 的 值 。 不 过 “班级 ” 表 中 的 “班级 代码 ”字段 必须 在 此 之 前 定义 
为 主键 。 


4.3 修改 表 结 构 


一 个 表 建 立 之 后 ， 可 以 根据 使 用 的 需要 对 它 进行 修改 和 删除 ， 修 改 的 内 容 可 以 是 列 的 
属性 ， 如 列 名 、 数 据 类 型 、 长 度 等 ， 还 可 以 添加 列 、 删 除 列 等 。 修 改 和 删除 表 可 以 使 用 对 
象 资源 管理 器 ， 也 可 以 使 用 工 SQL 语句 完成 。 

4.3.1 使 用 对 象 资源 管理 器 修改 表 结 构 


(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “数据 库 ” 节 点 ， 选 择 相应 的 数据 库 ， 展 开 表 
对 象 。 


(2) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 要 修改 的 表 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 设 
计 ” 命 令 ， 打 开 “ 表 设计 器 ”窗口 。 

(3) 在 “ 表 设 计 器 ”窗口 中 修改 各 字段 的 定义 ， 如 字段 名 、 字 段 类 型 、 字 段 长 度 、 是 
否 为 空 等 。 

(4) 添加 、 删 除 字段 。 如 果 要 增加 一 个 字段 ， 将 光标 移动 到 最 后 一 个 字段 的 下 边 ， 输 
入 新 字段 的 定义 即 可 。 如 果 要 在 某 一 字段 前 插入 一 个 字段 ， 则 右 击 该 字段 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “插入 列 ” 命 令 。 如 果 要 删除 某 列 ， 则 右 击 该 列 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 删 
除 列 ” 命 令 。 


4.3.2 ”使 用 T-SQL 语句 修改 表 结 构 


使 用 ALTER TABLE 语句 可 以 对 表 的 结构 和 约束 进行 修改 。ALTER TABLE 语句 的 语 
法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
{ [ALTER COLUMN column name 
{new_data type [(precision[,scale])] [collate <collation name>] 
[NULL|NOT NULL] | {ADD|DROP} ROWGUIDCOL}] 


} 
IapD 

{[<column definition>] |column name RS computed column expression}[,.n] 
| [WITH CHECK|WITH NOCHECK]ADD 

{<table_constraint>} [,...n] 
|DROP 

{ [CONSTRAINT] constraint name|COLUMN column} [,.n] 
| [CHECK | NOCHECK] CONSTRAINT {ALL|constraint name[,..n]} 
| {ENABLE |DISABLE}TRIGGER{ALL |trigger name[,..n] }} 


其 中 参数 含义 说 明 如 下 : 

table_name 一 一 要 更 改 的 表 的 名 称 。 若 表 不 在 当前 数据 库 中 或 表 不 属于 当前 用 户 ， 
就 必须 指定 其 列 所 属 的 数据 库 名 称 和 所 有 者 名 称 。 

ALTER COLUMN 一 一 指定 要 更 改 的 列 。 

。 new_data_type 一 一 指定 新 的 数据 类 型 名 称 。 

。 precision 一 一 指定 新 数据 类 型 的 精度 。 

scale 一 一 指定 新 数据 类 型 的 小 数位 数 。 

。 WITH CHECKIWITH NOCHECK 一 一 指定 向 表 中 添加 新 的 或 者 打开 原 有 的 FOREIGN 
KEY 约束 或 CHECK 约束 的 时 候 ， 是 否 对 表 中 已 有 的 数据 进行 约束 验证 。 对 于 新 添 
加 的 约束 ， 系 统 默 认为 WITH CHECK，WITH NOCHECK 作为 启用 旧 约 束 的 默认 
选项 。 该 参数 对 于 主 关键 字 约束 和 唯一 性 约束 无 效 。 

{ADDIDROP}ROWGUIDCOL 一 一 添加 或 删除 列 的 ROWGUIDCOL 属性 。 
ROWGUIDCOL 属性 只 能 指定 给 一 个 UNIQUEIDENTIFIER 列 。 

。 ADD 一 一 添加 一 个 或 多 个 列 。 
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® computed column expression 计算 列 的 计算 表达 式 。 

。 DROP{[CONSTRAINT]constraint_ name|COLUMN column_name} 一 一 指定 要 删除 的 
约束 或 列 的 名 称 。 

。 {CHECKINOCHECK}CONSTRAINT 一 一 启用 或 禁用 某 约束 ， 若 设置 ALL， 则 启用 
或 禁用 所 有 的 约束 。 但 该 参数 只 适用 于 CHECK 和 FOREIGN KEY 约束 。 

。 {ENABLEIDISABLE}TRIGGER 一 一 启用 或 禁用 触发 器 。 当 一 个 触发 器 被 禁用 后 ， 
在 表 上 执行 INSERT、UPDATE 或 者 DELETE 语句 时 ， 触 发 器 将 不 起 作用 ， 但 是 它 
对 表 的 定义 依然 存在 。ALL 选项 启用 或 禁用 所 有 的 触发 器 。trigger_name 为 指定 触 
发 器 名 称 。 

【 例 4.4】 在 student 数据 库 的 “学 生 ” 表 中 增加 “家 庭 住 址 ” 列 ， 数 据 类 型 为 

varchar(40)， 人 允许 为 空 。 

在 查询 编辑 器 中 输入 如 下 语句 : 


USE student 

GO 

ALTER TABLE 学 生 

ADD 家 庭 住 址 varchar (40) 
GO 


【 例 4.5】 在 student 数据 库 的 “学 生 ” 表 中 修改 “家 庭 住 址 ” 列 ， 数 据 类 型 为 
varchar(50)， 人 允许 为 空 。 
在 查询 编辑 器 中 输入 如 下 语句 : 


USE student 

Go 

ALTER TABLE 学 生 

ALTER COLUMN 家 庭 住址 varchar (50) 
GO 


【 例 4.6】 在 student 数据 库 的 “学 生 ” 表 中 删除 “家 庭 住址 ” 列 。 
在 查询 编辑 器 中 输入 如 下 语句 : 


USE student 

Go 

ALTER TABLE 学 生 
DROP COLUMN 家 庭 住址 
Go 





4.4 删 除 表 


由 于 应 用 的 原因 ， 有 些 表 可 能 不 再 需要 了 ， 此 时 可 以 将 其 删除 。 一 旦 表 被 删除 ， 表 的 
结构 、 表 中 的 数据 、 约 束 、 索 引 等 都 将 被 永久 地 删除 。 删 除 表 的 操作 可 以 通过 对 象 资源 管 
理 器 完成 ， 也 可 以 通过 DROP TABLE 语句 完成 。 


4.4.1 ”使 用 对 象 资源 管理 器 删除 表 


【 例 4.7】 在 student 数据 库 中 删除 “教师 ” 表 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “数据 库 ” 节 点 ， 选 择 相应 的 数据 库 并 展开 其 
中 的 表 节点 。 

(2) 在 “对 象 资源 管 理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 要 删除 的 表 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 删 
除 ”命令 ， 打 开 如 图 4-6 所 示 的 “删除 对 象 ”对 话 框 ， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 删除 表 。 








对 象 名 称 对 象 类 型 所 有 者 村 态 消息 
中] 站 表 abo 
服务 器 
Oi EDE081L00 
连接 
ONLR9SEDEOGILQO\Admini strat 
| 9 ism 
' 名 才 显示 体罚 关系 QD, 
E33) 














图 4-6 “删除 对 象 ”对 话 杠 


4.4.2 ”使 用 DROP TABLE 语句 删除 表 


【 例 4.8】 在 student 数据 库 中 删除 “ 系 部 ” 表 。 

在 查询 编辑 器 中 输入 如 下 命令 : 

USE student 

GO 

DROP TABLE 系 部 

Go 

执行 完 命令 后 ， 就 可 以 删除 student 数据 库 中 的 “ 系 部 ” 表 ， 读 者 可 以 在 “结果 ” 窗 格 
中 看 到 “命令 已 成 功 完成 ”的 信息 。 需 要 注意 的 是 ， 删 除 一 个 表 的 同时 表 中 的 数据 也 会 被 
删除 ， 所 以 删除 表 时 要 慎重 。 
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4.5 添加 数据 


一 个 表 创 建 以 后 ， 并 不 包含 任何 记录 ， 需 要 向 表 中 输入 数据 。 另 外 读者 还 可 以 查看 表 
的 一 些 相 关 信息 ， 如 表 结 构 信 息 和 表 中 的 数据 等 。 


4.5.1 ”使 用 对 象 资源 管理 器 向 表 中 添加 数据 
【 例 4.9】 在 student 数据 库 的 “ 系 部 ” 表 中 输入 如 表 4-8 所 示 的 数据 。 
表 4-8 “ 系 部 ” 表 中 的 数据 


系 部 代码 | 系 部 名 称 | 系 主 任 | 系 部 代码 | 系 部 名 称 | 系 主 任 
加 计算 机 系 经 济 管理 系 张 博 


完成 了 “ 系 部 ” 表 的 定义 后 ， 在 student 数据 库 中 的 表 中 就 会 看 到 “ 系 部 ” 表 ， 如 图 
4-7 所 示 。 创 建 的 新 表 中 并 不 包含 任何 记录 ， 下 面 以 “ 系 部 ” 表 为 例 ， 介 绍 通过 对 象 资源 
管理 器 向 表 中 添加 数据 的 方法 。 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 展 开 “ 数 据 库 ” 节 点 ， 选 择 相应 的 数据 库 并 展开 
其 中 的 表 节 点 ， 右 击 “ 系 部 ” 表 ， 弹 出 如 图 4-7 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “ 编 辑 前 200 行 ” 
命令 ， 就 会 打开 查询 编辑 器 的 “结果 ” 窗 格 ， 如 图 4-8 所 示 。 


[项 Sion -Men ws - 
文件 久 济 E) 术 医 (V】 项 目 (D) 调 汉 D) 工具 (TD 窗口 W】 要 折 (H) 
EME TE ME 

















新 建 表 (Ni 
HG) 

连 反 前 1000 行 (W) 
志 二 前 200 行 癸 
篇 S 才 姑 相 为 (5) 
二 看 信 办 关 季 (V) 
全 广 划 ID 
秆 栈 (O) 

方面 内 





月 动 powershelltH) 
报 雪 

二 SM) 

Ms) 

RE 

尾 性 (R) 


图 4-7 输入 数据 快捷 菜单 


OKLK9SEDEO81L.udent - dbo. 系 部 x 
» | 国 计算 机 系 
02 经 济 管理 至 
03 数学 至 
外 五 于 





NULL 





图 4-8 “结果 ” 窗 格 


(2) 输入 数据 ， 在 查询 编辑 器 的 表 中 可 以 输入 新 记录 ， 也 可 以 修改 和 删除 已 经 输入 的 


记录 。 将 表 4-8“ 系 部 ” 表 中 的 数据 输入 到 “ 系 部 ” 表 中 ， 如 图 4-8 所 示 。 
4.5.2 ”使 用 INSERT 语句 向 表 中 添加 数据 


在 查询 编辑 器 中 ， 使 用 INSERT 语句 将 一 行 新 的 记录 添加 到 一 个 已 经 存在 的 表 中 。 关 


于 INSERT 语句 的 详细 用 法 将 在 第 5 章 介绍 。 


【 例 4.10】 使 用 INSERT 语句 向 student 数据 库 的 “ 系 部 ” 表 中 添加 新 记录 。 


在 查询 编辑 器 中 输入 如 下 语句 : 


USE student 

Go 

INSERT 系 部 

VALUES ('05'，' 物 理 系 '，' 王 德 才 ' ) 
Go 


执行 结果 如 图 4-9 所 示 。 


SQLQuery6.sql - O-.ministrator (53)* x 
USE student 
50 
SINSERT 系 间 
VALUES( 05 物理 系 "， 王 德 才 ') 
60 








100% -1 加 | 
图 等 | OKLK9SEDEO81LQO (11.0 SP3) OKLK9SEDEO81LQOWdmini.。 student 00:00:00 0 行 





图 4-9 添加 数据 
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4.6 查 看 表 


表 建 好 后 ， 可 能 需要 查看 表 的 结构 和 数据 ， 以 便 更 好 地 管理 表 。 本 节 介绍 查看 表 的 结 
构 和 数据 的 方法 。 


4.6.1 查看 表 结 构 


可 以 使 用 对 象 资源 管理 器 和 系统 存储 过 程 查看 表 结构 。 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “数据 库 ” 节 点 ， 选 择 相应 的 数据 库 并 展开 其 
中 的 表 节 点 ， 右 击 表 (如 “ 系 部 ” 表 )， 弹出 如 图 4-7 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “ 属 性 ”命令 ， 
打开 “ 表 属性 - 系 部 ”对 话 框 ， 如 图 4-10 所 示 。 选 择 “ 常 规 ”“ 权 限 ”“ 更 改 跟踪 ”“ 存 储 ” 
和 “扩展 属性 ”选项 查看 表 信息 。 
































号 由 本 ” 四 帮助 
| 加 园 引 | 旦 
4 当前 连接 参数 
人 教 据 库 Student 
用 户 OILRSSEDE081LQO\Adninistrator 
服务 器 OKLKSSEDEOS1LQO 
4 夏 制 
对 来 进行 复制 False 
I < 说 明 
全 日期 2017-3-19 18:31 
名 称 系 部 
系统 M 象 False 
架构 dbe 
4 选项 
带 引 号 的 标识 符 True 
| ARESI RULLs True 
服务 器 
DISSEDEP061LQO 
连接 | 
OKLK9SEDEOS1LAO\Adninistrat | 
型 》 查看 连接 国 性 
就 | ep. 
= =— = 











4-10 “ 表 属性 - 系 部 ”对 话 框 
(2) 使 用 系统 存储 过 程 sp_help 查看 。 其 语法 格式 为 : 


[EXECUTE] sp_help [ 表 名 ] 


例如 ， 查 看 student 数据 库 中 “专业 ” 表 的 结构 ， 输 入 下 列 语句 : 


USE student 

Go 

EXECUTE sp_help 专业 
GO 


SQLQuery8.sql - O-ministrator (53))* Xx 
USE student 
60 
EXECUTE sp_help 专业 
60 





在 查询 编辑 器 中 输入 上 述 代码 并 执行 ， 执 行 结 果 如 图 4-11 所 示 。 





Created_aatetime 
user table 2017-03-19 18:31:40.543 
Conputed Length Frec Scale 


varcher no no 


ne 





TrinTrailinghlanks FixedLenlallIn| 














Tdentity 
[No identity colunn di 
RowGuidcol 


Jo rowguideol colunn defined | 


index_description index_keys 


lustered，unique，prinary key located on PRIMARY 专业 代码 


constraint_type constraint_nene delete_action wpdateaction status_ensbled status_forreplica 


[FOREIGW KEY | fx_ryxbdn Wohction Nohction Ensbled 


PRINARY KEY Pkydn 




















enced by forsign key_ 


.OKLK9SEDEO81LQO (11.0 SP3) OKLK9SEDEO8ILQOWdmini-。 


4-11 sp_help 命令 查看 表 的 属性 


Is_For_Replication 





























4.6.2 ”查看 表 中 的 数据 


在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “数据 库 ” 节 点 ， 选 择 相应 的 数据 库 并 展开 其 中 的 
表 节 点 ， 右 击 “ 系 部 ” 表 ， 弹 出 如 图 4-7 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “ 选 择 前 1000 行 ”命令 ， 
就 会 在 “结果 ” 窗 格 中 看 到 表 中 的 数据 ， 如 图 4-12 所 示 。 在 此 用 户 只 能 查看 表 中 数据 ， 不 


能 添加 、 修 改 和 删除 数据 。 


SQLQueny9sq - Ovaministrator (55)) x 
reswwr Script for SelectTopNEows command fron SSNS eeses/ 


日 SELECT TOP 1000 


| FRON [etugent]。[dbo]。[ 系 部 1 












































图 4-12 查看 表 中 数据 
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注意 : 4.5.1 节 和 4.6.2 节 中 在 对 象 资源 管理 器 里 右 击 某 个 表 时 出 现 的 “编辑 前 200 行 ” 
及 “选择 前 1000 行 ” 两 个 命令 的 参数 ， 可 在 SQL Server Management Studio 中 修改 。 具 体 
修改 步骤 为 : 打开 SQL Server Management Studio 的 “工具 ”菜单 ， 选 择 “ 选 项 ”命令 ， 
在 弹出 的 选项 窗口 左 方 的 树 形 目录 中 展开 “SQL Server 对 象 资源 管理 器 ”目录 ， 选 择 “ 命 
令 ” 选 项 ， 即 可 在 窗口 右 方 修改 命令 参数 ， 如 图 4-13 所 示 。 
wa ui 


香 规 “| 转 外 | 目 
了 | 4 志和 视图 选 质 
查找 和 共 换 "“ 坊 名 前 <n> 行 ”命令 的 值 200 
导入 和 导出 设置 “远近 前 <n> 行 ”命令 的 值 1000 
键盘 4 市 核 日 志 查 看 器 选 项 
| 启动 “ 运 返 前 <n> 冬 市 校训 录 ” 命 令 的 值 1000 
| 区 域 设置 
文 粳 
自动 恢复 
字体 和 襄 色 
源 代码 管理 
文本 沪 神 注 
查询 执行 
相交 结果 
设计 吝 
SQL Server AlwaysOn 表 和 视图 选项 
4 SQL Server 对 象 资源 管理 器 
篇 5 脚本 
| 命令 




















图 4-13 修改 命令 参数 


47 应 用 举例 


前 面 已 经 介绍 了 数据 库 中 表 的 一 些 基本 操作 ， 本 节 将 以 “学 生 选 课 管理 信息 系统 ”和 
“计算 机 计 费 系统 ”数据 库 中 表 的 创建 为 案例 ， 来 加 深 对 数据 库 表 基 本 操作 的 理解 。 


4.7.1 学 生 选 课 管 理 信息 系统 的 各 表 定 义 及 创建 


学 生 选 课 管理 信息 系统 各 表 的 结构 见 表 4-9 一 表 4-17。 
表 4-9 “ 系 部 ” 表 


字段 名 称 
系 部 代码 
系 部 名 称 
系 主任 








字段 名 称 
专业 代码 
专业 名 称 
系 部 代码 








外 键 








表 4-11 “班级 ” 表 











专业 代码 





系 部 代码 














datetime 











datetime 








char 














char 


char 


表 4-13 


表 4-14 


| 


“课程 ” 表 


“教师 ” 表 




































出 生日 期 datetime 
学 历 char 
职务 char 
职称 char 
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pA La 
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SS 


i 并 | 并 | 并 | 并 1 
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表 4-16 “教师 任课 ” 表 









































字 段 名 是 否 为 空 约 
教师 编号 12 是 外 键 
课程 号 4 是 外 键 
专业 学 级 4 是 

专业 代码 4 是 外 键 
学 年 是 

学 期 1 是 

学 生 数 是 

表 4-17 “课程 注册 ” 表 

字 段 名 数据 类 型 长 度 /B 是 否 为 空 约 
注册 号 bigint 8 否 主键 
学 号 char 12 是 外 键 
课程 号 char | 4 | 是 外 键 
教师 编 守 是 多 多 
专业 代码 char | 4 | 是 外 键 
专业 学 级 5 [| 是 

透 深 类 型 char | 是 

学 其 tinyint | 1 是 

学 年 char | | 是 

成 绩 tinyint | 1 | 是 

学 分 tinyint | WW | 是 
创建 各 表 的 代码 如 下 : 

USE student 

GO 


CREATE TABLE 系 部 

( 系 部 代码 char (2) CONSTRAINT pk_xbdm PRIMARY KEY, 
系 部 名 称 varchar (30) NOT NULL, 

系 主任 char (8)) 

Go 


CREATE TABLE 专业 

(专业 代码 char (4) CONSTRAINT pk_zydm PRIMARY KEY, 

专业 名 称 varchar (20) NOT NULL, 

系 部 代码 char (2) CONSTRAINT fk_zyxbdm REFERENCES 系 部 ( 系 部 代码 ) ) 
GO 

CREATE TABLE 班级 

(班级 代码 char (9) CONSTRAINT pk _ bjdm PRIMARY KEY, 

班级 名 称 varchar (20)， 

专业 代码 char (4) CONSTRAINT fk bjzydm REFERENCES 专业 (专业 代码 ) ， 
系 部 代码 char (2) CONSTRAINT fk bjxbdm REFERENCES 系 部 ( 系 部 代码 ) ， 
备注 varchar (50)) 


GO 


CREATE TABLE 学 生 

(学 号 char (12) CONSTRAINT pk xh PRIMARY KEY, 
姓名 char (8)， 

性 别 char (2)， 

出 生日 期 datetime， 

入 学 时 间 datetime， 


班级 代码 char (9) CONSTRAINT fk_xsbjdm REFERENCES 班级 (班级 代码 ) ， 
系 部 代码 char (2) CONSTRAINT fk xsxbdm REFERENCES 系 部 ( 系 部 代码 ) ， 


专业 代码 char (4) CONSTRAINT fk _xszydm REFERENCES 专业 (专业 代码 ) ) 
GO 


CREATE TABLE 课程 

(课程 号 char (4) CONSTRAINT pk _kc PRIMARY KEY, 
课程 名 char (20) NOT NULL， 

学 分 smallint) 

GO 


CREATE TABLE 教师 
(教师 编号 char (12) CONSTRAINT pk jsbh PRIMARY KEY， 
姓名 char (8) NOT NULL, 
性 别 char (2)， 
出 生日 期 datetime， 
学 历 char (10)， 
职务 char (10)， 
职称 char (10)， 
系 部 代码 char (2) CONSTRAINT fk_jsxbdm REFERENCES 系 部 ( 系 部 代码 ) ， 
专业 char (20) ， 
备注 varchar (50)) 
Go 


CREATE TABLE 教学 计划 


(课程 号 char (4) CONSTRAINT fk_jxjhch REFERENCES 课程 (课程 号 ) ， 


专业 代码 char (4) CONSTRAINT fk jxjhzydm REFERENCES 专业 (专业 代码 ) ， 
专业 学 级 char (4)， 


课程 类 型 char (8)， 
开课 学 期 tinyint， 
学 分 tinyint) 

GO 


CREATE TABLE 教师 任课 


(教师 编号 char (12) CONSTRAINT fk jsrkjsbh REFERENCES 教师 (教师 编号 ) ， 


课程 号 char (4) CONSTRAINT fk _jsrkch REFERENCES 课程 (课程 号 ) ， 
专业 学 级 char (4)， 


专业 代码 char (4) CONSTRAINT fk jsrkzydm REFERENCES 专业 (专业 代码 ) ， 
学 年 char (4)， 
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学 期 tinyint， 
学 生 数 smallint) 
GO 


CREATE TABLE 课程 注册 

(注册 号 bigint identity(010000000,1) not for replication CONSTRAINT pk_zch 
PRIMARY KEY, 

学 号 char (12) CONSTRAINT fk_kczcxh REFERENCES 学 生 ( 学 号 ) ， 

课程 号 char (4) CONSTRAINT fk _kczckch REFERENCES 课程 (课程 号 ) ， 
教师 编号 char (12) CONSTRAINT fk _kczcjsbh REFERENCES 教师 (教师 编号 ) ， 
专业 代码 char (4) CONSTRAINT fk_kczczydm REFERENCES 专业 (专业 代码 ) ， 
专业 学 级 char (4) ， 

选课 类 型 char (8)， 

学 期 tinyint， 

学 年 char (4)， 

成 绩 tinyint， 

学 分 tinyint) 
GO 


4.7.2 ”计算 机 计 费 系统 的 各 表 定 义 及 创建 
计算 机 计 费 系统 各 表 的 结构 见 表 4-.18 一 表 4-21。 























表 4-18 “班级 ” 表 
字段 名 称 是 否 为 空 约 束 
班级 代码 否 主键 
班级 名 称 是 
表 4-19 “上 机 卡 ” 表 
字段 名 称 数据 类 型 是 否 为 空 约 束 
上 机 号 char 否 主键 
姓名 char 是 
班级 代码 char 是 外 键 
上 机 密码 Varchar 是 
管理 密码 Varchar 是 
余额 money 是 
备注 varchar 是 
字段 名 称 数据 类 型 是 否 为 空 约束 
上 机 号 char 是 外 键 
上 机 日 期 datetime 是 
开始 时 间 datetime 是 
结束 时 间 datetime 是 
上 机 状态 bit 是 











表 4-21 “管理 员 ” 表 














创建 各 表 的 代码 如 下 : 


USE jifei 
Go 


CREATE TABLE 班级 

(班级 代码 char (10) CONSTRAINT pk bjdm PRIMARY KEY, 
班级 名 称 char (30) ) 

Go 


CREATE TABLE 上 机 卡 

(上 机 号 char (13) CONSTRRINT pk_sjh PRIMARY KEY, 

姓名 char (8) ， 

班级 代码 char (10) CONSTRAINT fk_bjdm REFERENCES 班级 (班级 代码 ) ， 
上 机 密码 varchar (30) ， 

管理 密码 varchar (30)， 

余额 money, 

备注 varchar (50)) 

GO 





CREATE TABLE 上 机 记录 

(上 机 号 char (13) CONSTRAINT fk_sjjlsjh REFERENCES 上 机 卡 ( 上 机 号 ) ， 
上 机 日 期 datetime， 

开始 时 间 datetime， 

结束 时 间 datetime， 

上 机 状态 bit) 

GO 


CREATE TABLE 管理 员 

(管理 员 代码 char (20) CONSTRAINT pk_glydm PRIMARY KEY, 
姓名 char (8)， 

密码 char (10)) 

Go 


练 习 题 
1. 简 述 在 SQL Server 2012 中 创建 表 的 操作 步 又。 
2. 创建 本 章 所 述 的 “学 生 选 课 管理 信息 系统 ”和 “计算 机 计 费 系统 ”数据 库 中 的 各 


表 ， 并 查看 各 表 信息 。 
3. 完成 本 章 的 所 有 实例 。 
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第 5 章 数据 的 基本 操作 





通过 第 4 章 表 的 基本 操作 ， 用 户 明确 了 创建 表 的 目的 是 为 了 利用 表 存 储 和 管理 数据 。 
本 章 将 首先 介绍 关系 运算 的 基础 知识 , 然后 在 第 4 章 建立 的 如 图 5-1 所 示 的 “学 生 选 课 管理 
信息 系统 ”的 student 数据 库 用 户 表 的 基础 上 讲述 数据 的 基本 操作 。 数 据 的 操作 主要 包括 数 
据 库 表 中 数据 的 增加 、 修 改 、 人 删除 和 查询 操作 。 查 询 是 数据 操作 的 重点 ， 是 用 户 必须 重点 
掌握 的 数据 操作 技术 。 


日 国 student 
辐 数据 库 关系 图 
日 国 表 
国 系统 表 
国 dbo. 班 级 
国 dbo. 成 绩 
国 dbo 教 师 
国 国 dbo 教 师 任课 
国 dbo. 教 学 计划 
国 dbo. 课 程 
国 dbo. 课 程 注册 
国 dbo. 系 部 
国 dbo. 学 生 
国 dbo. 专 业 
向 视图 
国 同义词 
向 可 编程 性 
国 Service Broker 
向 安全 性 


图 5-1 数据 库 表 结构 图 


5.1 关系 运算 


1.2 节 介 绍 了 关系 数据 库 的 相关 概念 ， 关 系数 据 库 应 用 数学 方法 来 处 理 数据 库 中 的 数 
据 ， 有 的 人 把 该 处 理 过 程 称 为 关系 操作 ， 更 多 的 人 则 称 为 关系 运算 。 关 系 运算 是 关系 数据 
模型 的 理论 基础 ， 由 高 度 抽象 的 数学 语言 来 表达 ， 这 些 语言 与 具体 的 数据 库 管理 系统 中 实 
现 的 实际 语言 并 不 完全 相同 ， 但 它们 能 用 于 评估 实际 系统 中 查询 语言 的 能 力 高 低 。 关 系 运 
算 包含 关系 代数 和 关系 演算 两 个 部 分 ， 关 系 演算 以 离散 数学 中 的 谓词 演算 为 基础 ， 此 处 限 
于 篇 幅 ， 重 点 讨论 关系 数据 结构 的 形式 化 定义 和 关系 代数 两 个 基本 内 容 。 


S.1.1 关系 数据 结构 的 形式 化 定义 


关系 模型 的 数据 结构 非常 单一 ， 就 是 关系 ， 它 由 关系 数据 结构 、 关 系 操作 集合 和 关系 
完整 性 约束 三 部 分 组 成 。 

关系 模型 中 常用 的 关系 操作 有 查询 (Query)、 插 入 (Insert)、 删 除 (Delete)、 修 改 (Update) 
操作 。 查 询 操作 又 可 分 为 选择 (Select)、 投 影 (Project)、 连 接 (Join)、 除 (Divide)、 并 
(Union)、 交 (Intersection)、 差 (Except) 和 笛 卡 儿 积 (Cartesian Product) 等 。 

关系 模型 的 完整 性 规则 是 对 关系 的 某 种 约束 条 件 。 有 三 类 完整 性 约束 : 实体 完整 性 
(Entity Integrity)、 参 照 完整 性 Referential Integrity) 和 用 户 定 义 的 完整 性 (User-defined 
Integrity)， 将 在 第 7 章 详细 介绍 。 

如 何 理 解 关系 ? 从 逻辑 上 看 可 以 把 关系 理解 为 一 张 二 维 表 ， 表 是 用 来 保持 数据 库 所 要 
描述 数据 的 逻辑 数据 结构 ， 而 非 物理 结构 。 下 面 用 集合 代数 来 定义 二 维 表 的 关系 。 

定义 1 域 (Domain) 是 一 组 具有 相同 数据 类 型 的 值 的 集合 。 

例如 ， 学 生性 别 域 是 { 男 ， 女 }， 学 生 百 分 制 成 绩 的 域 是 0 一 100 的 整数 集合 。 

定义 2 给 定 一 组 域 D1,D;…,Ds， 则 D1,D;…,D; 的 笛 卡 儿 积 定义 为 : 

DxD,x-……xD,={(d,d,,…,d,)|d; ED,i=1,2,…,n } 

其 中 ， 每 一 个 元 素 (qd1,q;…,qdn) 称 为 一 个 n 元 组 (n-tuple)， 简 称 元 组 (Tuple)， 元 素 中 每 一 
个 值 di 称 为 一 个 分 量 〈(Component)。 例 如 ， 给 出 两 个 域 ， 学 生 姓名 域 D1={ 张 斌 , 周 红 瑜 } 
和 专业 名 称 域 Dx={ 软 件 工程 ,信息 管理 ,经 济 管理 }， 则 Di 和 D; 的 笛 卡 儿 积 为 : 

Dx DD, = {( 张 斌 ,软件 工程 ),( 张 斌 ,信息 管理 ),( 张 斌 ,经 济 管理 ),( 周 红 瑜 ,软件 工程 ), 

( 周 红 瑜 ,信息 管理 ),( 周 红 瑜 ,经 济 管理 )} 

表示 学 生 姓 名 和 专业 名 的 所 有 可 能 组 合 。 其 中 ( 张 斌 ,软件 工程 )、( 周 红 瑜 ,信息 管理 ) 等 都 是 
元 组 。 张 试 、 周 红 瑜 、 软 件 工程 、 经 济 管理 等 都 是 分 量 。 若 Di(i=1,2…,n) 为 有 限 集 ， 其 基 
数 〈Cardinal number) 为 mi( 二 1,2,…,n)〔 基 数 是 一 个 表 中 除 属性 行 外 的 行 的 总 数 )， 则 
DixD;x…xD, 的 基数 为 : 





n 
m xm x-…-xm, = 
让 1 


上 例 中 DixD: 一 共有 2x3=6 个 元 组 。 

定义 3 关系 (Relation )。 

D1ixD2x…xD 的 子 集 叫 作 在 域 D,D:…,Dh 上 的 关系 ， 表 示 为 R(D1,D2,…,Dn)。R 表示 
关系 的 名 字 ,m 为 关系 的 目 或 度 (Degree), 当 n=1 时 , 称 该 关系 为 单元 关系 或 一 元 关系 (Unary 
relation); 当 n=2 时 ， 称 该 关系 为 二 元 关系 (Binary relation)。 关 系 是 笛 卡 儿 积 的 有 限 子 集 ， 
关系 也 是 二 维 表 ， 表 的 每 行 对 应 一 个 元 组 ， 每 列 对 应 一 个 域 。 由 于 域 可 以 相同 ， 如 学 生 学 
号 和 身份 证 号 有 可 能 都 为 整数 域 ,为 了 加 以 区 分 ， 必 须 为 每 列 起 一 个 名 字 ， 称 为 属性 
(Attribute)。n 目 关系 必 有 个 属性 。 图 5-2 给 出 了 用 表 描 述 关 系 的 一 般 格式 。 

值得 注意 的 是 ， 基 本 关系 具有 以 下 4 个 特点 : 

(1) 关系 ( 表 ) 可 以 看 成 是 由 行 和 列 交叉 组 成 的 二 维 表 。 同 列 具 有 相同 的 域 ， 即 每 一 
列 中 的 各 个 分 量 属于 同一 数据 类 型 。 不 同 的 列 可 以 有 相同 的 域 。 

(2) 表 中 任意 两 行 〈 元 组 ) 不 能 完全 相同 。 
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周 A Ee 水 < 一 属性/ 列 名 /字段 
或 an ana2 aa i in 
名 | : : : : : 

An dm ns se. Com 











图 5-2 ”用 表 描 述 关系 的 一 般 格式 


(3) 行 的 顺序 可 以 任意 交换 ， 列 的 顺序 也 可 任意 交换 。 

(4) 各 分 量 必须 是 原子 值 ， 即 每 一 个 分 量 不 可 再 分 解 ， 这 是 由 于 关系 模式 要 求 关系 必 
须 满足 一 定 的 规范 条 件 ， 这 也 是 把 规范 化 的 关系 称 为 范式 的 原因 。 通 常数 据 库 中 不 允许 出 
现 非 原子 分 量 ， 即 数据 表 中 含有 可 再 分 解 的 “ 表 ”， 俗 称 “ 表 中 表 ” 现 象 。 


S.1.2 关系 代数 


关系 代数 是 允许 从 给 定 关系 集合 中 构造 新 关系 的 运算 符 全 集 ， 它 是 一 种 抽象 的 查询 语 
言 ， 是 关系 数据 操纵 语言 (DML) 的 一 种 传统 表达 方式 。 关 系 代 数 以 集合 代数 为 基础 发 展 
而 来 ， 以 关系 为 运算 对 象 ， 其 运算 结果 仍 为 关系 。 关系 代 数 用 到 的 运算 符 称 为 关系 运算 符 ， 
包括 传统 集合 运算 符 、 针 对 数据 库 表 进 行 操作 的 专用 运算 符 以 及 算术 比较 和 逻辑 运算 符 ， 
如 表 5-1 所 示 。 对 关系 的 每 种 运算 都 解决 面向 数据 库 的 一 个 询问 ， 用 数据 库 的 术语 简称 为 
查询 或 检索 。 

表 S-1 关系 代数 运算 符 

集合 运算 符 专用 关系 运算 符 
号 


| 合 义 | 


: | 符号 | 
U 并 择 投影 
(Union) (Selection) (Projection) 

















na | am 
(Intersection) F (Formula Join) A0B (Theta Join) 
Es 等 值 连接 自然 连接 
(Difference) (CEquijoin ) (Natural Join ) 
广义 笛 卡 儿 积 半 连 接 除 
> (ECP) (Semijoin) (Division) 
逻辑 运算 符 比较 运算 符 
符 ”号 含义 含 义 
一 逻辑 非 (NOT) 小 于 
入 逻辑 与 (AND) 小 于 或 等 于 
V 逻辑 或 (OR) 不 等 于 








1. 传统 集合 运算 

传统 集合 运算 把 关系 看 成 元 组 的 集合 ， 其 运算 从 “水 平 ” 方向 即行 的 角度 来 进行 。 设 
关系 R 和 关系 5S 具有 相同 的 度 n〔 即 两 个 关系 都 有 n 个 属性 )， 且 相应 属性 取 自 同一 个 域 ， 
记 1 为 元 组 变量 ， 定 义 并 、 交 、 差 运算 如 下 : 


1) 并 

RUS={tlteRvteS}， 并 运算 是 将 两 个 关系 中 的 所 有 元 组 构成 一 个 新 关系 ， 结 果 应 
该 消除 重复 的 元 组 。 

【 例 S$.1】 表 5-2(a) 和 表 5-2(b) 所 示 的 两 个 关系 : 开设 C 程序 设计 课程 教师 情况 和 Java 
程序 设计 课程 教师 情况 ， 执 行 并 操作 得 到 如 表 5-2(c) 所 示 结 果 ， 即 开设 计算 机 程序 设计 课 
程 的 教师 情况 。 








表 5-2(a) C _teachers 








工 号 所 属 系 部 
T107 计算 机 系 
T207 计算 机 系 
T306 数学 系 

下 号 所 属 系 部 
Toil 信息 工程 系 
T107 计算 机 系 











计算 机 系 





2 站 交 
RN 站 S={t|te RAteS}， 交 运算 得 到 的 关系 由 既 属 于 RR 又 属于 S 的 元 组 组 成 。 上 例 中 
的 C_teachers 门 Java_teachers ， 得 到 如 表 5-3 所 示 结 果 ， 即 同时 开设 两 门 课程 的 教师 情况 。 


表 5-3 C _teachers NM Java_teachers 





计算 机 系 
33 二 
R-S=t{tlte RAtgS}， 差 运算 得 到 的 关系 由 属于 RR 而 不 属于 S 的 所 有 元 组 组 成 。 在 
差 运 算 中 顺序 非常 重要 ，R--SS 一 R， 上 例 中 C_teachers -Java_teachers 表示 只 开设 了 C 
程序 设计 的 教师 情况 , 而 Java_teachers - C_teachers 则 表示 只 开设 了 Java 程序 设计 的 教师 情 
况 ， 分 别 如 表 5-4(a)、(b) 所 示 。 


表 5-4(a) C _teachers - Java_teachers 

















亚 ， 号 所 属 系 部 
T207 计算 机 系 
T306 数学 系 
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4) 广义 笛 卡 儿 积 
在 5.1.1 节 中 已 给 出 了 笛 卡 儿 积 的 定义 ， 记 作 : 
RxS-{t lt eRAt eS} 

笛 卡 儿 积 运算 得 到 的 关系 ,其 度 是 RR 和 5 的 度 之 和 ， 基 数 是 RR 和 5 的 基数 之 积 。 值 得 
注意 的 是 ， 笛 卡 儿 积 运算 得 到 的 结果 可 能 没有 任何 意义 ， 而 且 计 算 代价 较 大 。 有 时 也 把 笛 
卡 儿 积 运算 叫 作 交叉 连接 或 非 限制 连接 。 

【 例 $.2】 以 “学 生 ” 表 〈 见 表 5-5) 和 “专业 ” 表 〈 见 表 5-6) 为 例 说 明 笛 卡 儿 积 的 
运算 过 程 ， 两 表 产 生 的 结果 集 如 表 5-7 所 示 。 














表 5-5 “学 生 ” 表 (Student) 
学 号 系 部 代码 专业 代码 
(SNO) (Dept_NO) (Spec_NO) 
010101001001 0101 
010102002001 周 红 瑜 01 0102 
010201001001 贾 凌 云 02 0201 
010202002001 向 雪 林 02 0202 
表 5-6 “专业 ” 表 (Specialty) 
专业 代码 专业 名 称 系 部 代码 
0101 ol 
0102 理 01 
0201 02 
0202 02 








姓 名 | 性 别 专业 名 称 | 系 部 代码 

















A 
系 部 代码 | 专业 代码 | 专业 代码 
(Dept_NO) |(Spec NO) |* (Sp_NO) 




































(Name) |(Sex) 3] (Spec) * (De_NO) 
010101001001 | 张 斌 男 01 0101 软件 工程 01 
010102002001 | 周 红 瑜 女 0101 软件 工程 01 
010201001001 | 贾 凌 云 男 0101 软件 工程 01 
010202002001 | 向 雪 林 女 0101 软件 工程 01 
010101001001 | 张 斌 男 01 
010102002001 | 周 红 女 01 


















































010102002001 





010201001001 



































010201001001 云 男 01 
010202002001 | 向 雪 林 女 
010101001001 | 张 斌 男 
010102002001 | 周 红 瑜 女 0201 经 济 管理 02 
010201001001 | 页 凌云 男 0201 经 济 管理 02 
010202002001 | 向 雪 林 9 0201 经 济 管理 02 
010101001001 | 张 斌 男 会 计 

女 

男 

女 


010202002001 








以 上 执行 过 程 是 : 把 “学 生 ” 表 (共有 5 个 属性 列 ) 中 的 每 一 条 记录 取出 〈 共 有 4 条 
记录 )， 与 “专业 ” 表 (共有 3 个 属性 列 ) 中 的 第 一 条 记录 连接 ， 形 成 如 表 5-7 所 示 的 前 4 
条 记录 ; 同样 地 ， 再 取出 “学 生 ” 表 中 的 每 一 条 记录 ,与 “专业 ” 表 中 的 第 二 条 至 第 四 条 
记录 分 别 连接 ， 从 而 形成 后 12 条 记录 ， 一 共 形 成 了 4 (来 自 “ 学 生 ” 表 ) X4 (来 自 “ 专 
业 ” 表 〉=16 条 记录 ， 即 16 个 元 组 ， 同 时 ， 该 笛 卡 儿 积 有 8 个 属性 列 =5 (来 自 “ 学 生 ” 
表 ) +3 (来 自 “ 专 业 ” 表 )。 在 表 5-7 中 加 “*” 的 “专业 代码 ”和 “ 系 部 代码 ” 列 是 为 了 
区 别 来 自 表 5-5 和 表 5-6 具有 相同 名 称 的 列 。 

关系 也 满足 集合 运算 的 若干 定律 ， 设 关系 R、S 和 QO 具有 相同 的 度 n， 且 相应 属性 取 
自 同 一 个 域 ， 则 有 : 

(1) 结合 律 。RUSUO=(CRUS)UO=RUGCUO) 
RMNSNMNO=(RNMNS)NO=RN(SNO) 

RUS=SUR; RMNS=SNR 
RU(SNMO)=(RUS)N(RUO) 
RMN(SUQO)=(RNMS)U(RNO) 

(4) 吸收 律 。RN(SUR)=R; RU(SNMNR)=R 

(5) 关系 的 交 可 以 用 差 来 表示 。 RMS=R-(R-S) 

2. 专用 关系 运算 

专用 关系 运算 包括 选择 、 投 影 、 连 接 、 除 等 。 

1) 选择 

Op(R)={t|teRAF(t)='true'} , 在 关系 R 中 选择 符合 条 件 五 的 元 组 , 也 就 是 从 关系 RR 
中 选取 使 逻辑 表达 式 F 为 真 的 元 组 ，FF 由 逻辑 运算 符 连 接 各 种 算术 表达 式 组 成 。 选 择 运 算 
rani 分 割 ， 目 的 是 检索 一 个 特定 的 列 中 一 个 给 定 值 的 元 组 或 元 组 
集合 的 所 有 可 能 信息 。 例 如 ， 表 5-5、 表 5-6 分 别 列 出 了 学 生 和 专业 情况 ,现在 要 查询 经 济 
管理 专业 ear 0201) 的 全 体 学 生 , 用 关系 代数 表示 为 0spe。xo=020r (Student) 或 
0;_'201(Student) ， 其 中 下 标 5 是 Spec_NO 的 属性 序号 。 结 果 如 表 5-8 所 示 。 








(2) 交换 得 
(3) 分 配 香 


几 几 
oo 





表 5-8 经济 管理 专业 学 生 的 查询 结果 〈 选 择 运算 ) 





学 号 姓 名 系 部 代码 专业 代码 
(SNO) (Name) (Dept_NO) (Spec_NO) 
010201001001 机 凌云 02 0201 





若 要 列 出 所 有 女 同 学 的 基本 情况 则 表示 为 cse-x'(Student) 或 os- 女 (Student) ， 其 中 下 
标 3 是 Sex 的 属性 序号 。 查 询 结果 如 表 5-9 所 示 。 


表 $-9 全 体 女 生 的 查询 结果 〈 选 择 运 算 ) 


学 号 姓 名 性 别 系 部 代码 专业 代码 
(SNO) (Name) (Sex) (Dept NO) (Spec_NO) 
010102002001 周 红 瑜 女 01 0102 


010202002001 0202 
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2) 投影 

Tx(R)={(X)|teR}， 其 中 让 {41,42…,4 是 关系 RR 属性 的 子 集 ， 它 是 先 删 除 在 了 中 
没有 指明 的 列 , 然后 删除 一 些 重复 的 元 组 (因为 取消 了 某 些 属性 列 后 , 就 可 能 出 现 重 复 行 )， 
而 得 到 的 一 个 新 的 关系 ， 即 运算 结果 中 的 一 个 元 组 j 的 记录 是 从 关系 R 的 元 组 j 选择 记录 
统计 (41),5(42)…,#(4D 而 形成 的 。 投影 运 算是 对 一 个 关系 做 生 直 分 割 ， 目 的 是 研究 某 个 特 
定 列 或 者 某 几 个 列 存在 的 不 同 值 。 例 如 在 表 5-5 中 查询 学 生 学 号 和 姓名 ， 用 关系 代数 表示 
为 TsNoxNane(Student) 或 而,(Student) ， 其 中 下 标 1 和 2 分 别 是 SNO 和 Name 的 属性 序号 。 
查询 结果 如 表 5-10 所 示 。 


表 S$-10 全 体 学 生 的 学 号 、 姓 名 的 查询 结果 (投影 运算 ) 











学 号 姓 名 

(SNO) (Name) 
010101001001 张 斌 
010102002001 周 红 瑜 
010201001001 贾 凌 云 
010202002001 向 雪 林 


若 要 列 出 所 有 系 部 代码 ， 则 应 查询 表 5-6， 表 示 为 Tpept_wo(Specialty) 或 ns(Specialty) ， 
其 中 下 标 3 是 Dept_ NO 的 属性 序号 。 结 果 如 表 5-11 所 示 。 


表 5-11 系 部 代码 的 查询 结果 (投影 运算 ) 
系 部 代码 
(Dept_NO) 
01 
02 


3) 连接 
连接 运算 将 两 个 关系 连 在 一 起 ， 形 成 一 个 新 的 关系 。 通 常 连接 也 称 为 6 连接 ， 它 是 从 
两 个 关系 的 笛 卡 儿 积 中 选取 属性 值 满足 某 一 条 件 的 元 组 , 即 从 RR 和 的 广义 笛 卡 儿 积 RXS 
中 选取 (R 关系 ) 在 4 属性 上 的 值 与 (8 关系 ) 在 B 属 性 上 的 值 满足 比较 关系 6 的 元 组 ， 
记 为 : 
Roa S={fil, RA ESAL LAO LIB) 
其 中 ，4 和 8 分 别 为 和 S 上 度数 相等 且 可 比 的 属性 组 ，9 为 比较 运算 符 。9 连接 一 般 不 
直接 被 关系 数据 库 厂商 支持 ， 它 可 以 被 模拟 成 选择 和 投影 运算 。 
当 9 为 “=” 时 , 称 该 连接 为 等 值 连接 , 它 是 从 R 和 5S 的 广义 销 卡 儿 积 RXS 中 选取 4、 
B 属性 值 相等 的 元 组 ， 记 为 : 
Rea S={F4l, ERAt, ESAt, LA [B]} 


当 要 求 等 值 连接 得 到 的 结果 中 去 掉 重 复 的 属性 列 时 ， 就 产生 了 一 种 特殊 的 等 值 连接 ， 
叫 自然 连接 。 自 然 连 接 继承 了 “等 值 连接 两 个 关系 中 进行 比较 的 分 量 必须 是 相同 的 属性 组 ” 
这 个 规则 。 一 般 的 连接 运算 是 从 行 的 角度 进行 ， 而 自然 连接 还 需要 消除 重复 列 ， 同 时 从 行 
和 列 的 角度 进行 运算 。 自 然 连 接 记 为 : 








及 Pa S={ 克 此 ERAt. eSAt [LB]=t, [9 
此 外 ， 还 有 一 种 EF 连接 ， 从 尺 和 8 的 广义 笛 卡 儿 积 尺 XS 中 选取 属性 间 满 足 某 一 公式 
F 的 元 组 ，F 是 形 如 FAFz 人 …AEFiA… 人 Fn 的 公式 ， 每 个 Fi 等 价 于 49B 的 形式 。 图 5-3 
描述 了 各 种 连接 的 层次 关系 。 








图 5-3 各 种 连接 的 层次 关系 
【 例 5.3】 表 5-12 一 表 5-14 分 别 是 “学 生成 绩 ” 表 、“ 成 绩 等 级 ” 表 和 “选课 情况 ” 表 。 


表 5-12 “学 生成 绩 ” 表 (SCG) 


学 号 课 程 号 成 ” 绩 
(SNO) (CNO) (Grade) 


































S001 88 
S002 90 
S201 78 
S202 69 
S301 83 
S302 64 
成 绩 边 界 等 级 
(G) (Level) 
90 A 
80 B 
表 5-14 “选课 情况 ” 表 (CS) 
课程 号 选课 学 生 姓名 
(CNO) (Cname) (Sname) 
Math0l | 高 等 数学 | 张 斌 
Math02 | 离散 数学 S002 | 周 红 瑜 
Math01 | 高 等 数学 S201 | 页 凌云 
Math02 | 离散 数学 S301 | 黄 丽 











Math01 高 等 数学 杨 素 梅 





首先 ， 要 求 列 出 获得 成 绩 等 级 的 学 生 情 况 〈 包 括 其 成 绩 等 级 、 所 修 课 程 等 信息 )。 用 
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关系 代数 表示 为 SCG pa GL ， 这 是 一 个 0 连接 运算 ， 等 价 于 执行 oowaeso (SCGxGL) 操 
作 。 结 果 如 表 5-15 所 示 。 


表 5-15 ”获得 成 绩 等 级 的 学 生 情 况 〈SCGL) 








学 号 i 成 绩 等 ”级 

(SNO) (Grade) (Level) 
S001 88 B 
so2 | Ma | % A 
S301 B 


根据 表 5-15， 列 出 与 表 5-14 中 相 匹 配 的 学 生 情 况 (包括 课程 名 称 、 学 生 姓 名 等 信息 )。 
用 关系 代数 表示 为 SCGL ra CS ， 这 是 一 个 自然 连接 运算 ， 等 价 于 执行 
TscGL SNO,Sname.SCGL.CNO.Cname.Grade.G.Level (OscGL sNo-CssNO(SCGL x CS)) 
或 
NsCGLSNO'Sname.SCGL.CNO,Cname.Grade,G ,Level (OscGL.cxo-cscxo (SCGL x CS)) 


结果 如 表 5-16 所 示 。 


表 5-16 ”获得 成 绩 等 级 的 学 生 详 细 情 况 


学 生 姓名 课 程 号 课程 名 称 成 ” 绩 成 绩 边 界 等 级 
(Sname) (CNO) (Cname) (Grade) (G) (Level) 


| 周 红 瑜 | Matho2 | 离散 数学 | 90 | % | A 
| 英 而 | Matho2 | 计数 学 | $3 | s | Bs 
4) 除 
在 介绍 除 运算 之 前 先 给 出 像 集 的 定义 。 关系 RCC 有 中 和 2Z 为 属性 组 ， 当 4X]=x 时 ， 
x 在 R 中 的 像 集 定义 为 : 





Zx={tZ]|te RAtNX]=x} 
表示 R 中 属性 组 了 上 值 为 x 的 诸 元 组 在 属性 组 Z 上 分 量 的 集合 。 例 如 表 5-17 所 示 的 关 
系 R， 其 中 属性 列 4 可 以 取 三 个 值 to,a,a}， 则 有 : ai 的 像 集 为 {(B1,cs),(B4,cs 站 ，az 的 像 
集 为 {(B,01),(Be,c;)} ，as 的 像 集 为 {(5;,c4)} 。 











表 5-17 关系 R 
A C 
a Cs 
ay cl 
al C5 
a3 C4 
a2 C2 














此 给 出 除 运算 定义 : 关系 RC 有 DD 和 S(Y,)， 其 中 对 入 2Z 为 属性 组 。 R 中 的 了 与 5 
中 的 了 必须 出 自 同一 个 域 ， 则 R(X, 了 5S(7Y,Z)=Q(X)， 新 关系 O 是 满足 下 列 条 件 的 元 
组 在 对 属性 组 上 的 投影 , 即 元 组 在 了 上 分 量 值 x 的 像 集 瑟 包含 S 在 了 Y 上 投影 的 集合 。 记 作 : 











R+5= 人 [9|t eRATy(S)C}， 其 中 二 是 x 在 R 上 的 像 集 ，x=h[ 和 J。 除 运算 的 定义 很 
复杂 ， 用 来 回答 这 样 的 问题 ， 一 个 表 的 哪些 元 组 包含 在 另 一 个 表 的 某 特定 列 的 所 有 值 ， 其 
具体 计算 过 程 是 : 

(1) H=m23...s(R) 

(2) TLE)=R 

(3 EK = ms) 

(4) RS=H-K 

另 给 出 关系 5S 如 表 5-18 所 示 。 





表 5-18 关系 8 











U 二 
Uy Cs 
显然 Np.c(S)= {(B,cs), (bs,cs)} ， 只 有 ai 的 像 集 (B,O), 包含 了 pc(S) ， 因 此 ， 


R=S={q} ， 如 表 5-19 所 示 。 
表 5-19 R=*S 的 结果 
4 
al 
【 例 5.4】 给 出 “学 生 学 习 情 况 ” 表 ( 见 表 5-20) 和 “主干 课程 成 绩 等 级 ” 表 ( 见 表 
5-21)， 查 询 主干 课程 成 绩优 秀 (等 级 A) 的 学 生 情 况 〈 学 号 、 姓 名 和 专业 )。 


表 5-20 “学 生 学 习 情 况 ” 表 (SCG) 























学 号 学 生 姓名 课程 名 称 成 绩 等 级 
(SNO) (Sname) (Cname) (Glevel) 
S001 张 小 斌 计算 机 网 络 A 
S001 张 小 斌 通信 工程 数理 方程 B 
S001 张 小 斌 数据 结构 A 
S002 周 念 计算 机 科学 与 技术 计算 机 网 络 A 
S002 周 念 计算 机 科学 与 技术 数据 结构 A 
S301 黄 丽 丽 i | 学 与 技术 数据 结构 A 
S201 贾 云 飞 计算 机 网 络 B 
S201 贾 云 飞 数理 方程 A 
S201 贾 云 飞 数据 结构 A 














课程 名 称 等 级 
(Cname) (Level) 
数据 结构 A 
计算 机 网 络 A 





本 例 是 一 个 典型 的 除 运算 例子 ， 即 SCG CL， 显 然 ， 只有“ 张 小 斌 ”和 “ 周 念 ”两 人 
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满足 修 读 主干 课程 及 相应 成 绩 等 级 的 条 件 ， 结 果 如 表 5-22 所 示 。 
表 5-22 主干 课程 成 绩优 秀 的 学 生 情 况 SCG + CL ) 











学 号 学 生 姓 名 专业 名 称 

(SNO) (Sname) (Spec) 
S001 张 小 斌 通信 工程 
S002 周 念 计算 机 科学 





S.1.3 关系 代数 的 等 价 变换 规则 


关系 代数 表达 式 的 满足 一 些 等 价 变换 规则 。 设 El 和 E2 是 关系 代数 表达 式 ，F 是 连接 
条 件 , 工 是 属性 集 ， 则 有 : 

(1) 连接 交换 律 、 笛 卡 儿 积 交换 律 : E154 E2=E254 El, El>4E2=E2D4E1 ， 
ElxE2=E2xEl。 

(2) 投影 串联 。Tza(rrz(…(rm(E)) =Tr(E) ， 其 中 ZL1，Z2，…，Zm 为 属性 集 ， 且 
人 

(3) 选择 串联 。ari(ara(E)) = arrrz(E) ， 其 中 FLAF2=E2AFI， 则 又 有 选择 的 交 
换 律 : ari(arz(E))= arz(Orl(E)) 。 

(4) 选择 对 集合 并 的 分 配 律 。 ar(CEIUE2)=ar(EDUaor(E2) ，E1 和 E2 具有 相同 的 
属性 名 ,或 E1 和 E2 表达 的 关系 的 属性 有 对 应 性 。 

(5) 选择 对 集合 差 的 分 配 律 : ar(EI-E2)=ar(ED)-or(E2)，EL 和 E2 的 属性 有 对 


应 性 。 
(6) 投影 对 集合 并 的 分 配 律 : fr(CEIUE2)=Tr(CEDUTrz(E2) ，E1 和 E2 的 属性 有 对 
应 性 。 


(7) 投影 对 笛 卡 儿 积 的 分 配 律 ， rmurz(E1x 忆 2)=Trzi(ED)xrrzz(E2)，Z1 是 El 的 属性 
集 ，L2 是 E2 的 属性 集 。 

(8) 选择 和 投影 操作 的 交换 律 : rz(cr(E))= ar(rz(E)， 下 只 涉及 工 中 的 属性 ， 若 下 
涉及 非 工 中 的 属性 己 ， 那 么 就 有 rr(ar(E))=Tr(ar(rzur(E))。 

(9) 选择 对 自然 连接 的 分 配 律 : ar (B154 E82)= or (El)p4 op(E2), 内 涉及 El 和 
BE2 的 公共 属性 。 

(10) 选 择 与 连接 操作 的 结合 律 ; OF (ElxE2)= 已 pa E2, OF (E154 E2)=Elm4,E2 , 

其 余 规 则 请 读者 总 结 ， 此 处 不 再 详 述 。 
S.1.4 关系 代数 表达 式 应 用 实例 


并 、 差 、 笛 卡 儿 积 、 投 影 和 选择 是 关系 代数 最 基本 的 操作 ， 构 成 了 关系 运算 的 最 小 完 
备 集 。 已 经 证 明 关 系 代数 、 安 全 的 关系 演算 〈 对 关系 演算 施加 了 安全 约束 条 件 ) 在 关系 的 
表达 和 操作 能 力 上 是 等 价 的 。 我 们 可 以 用 关系 代数 表达 式 表 示 各 种 数据 查询 操作 ， 其 执行 
的 一 般 过 程 如 图 5-4 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 当 查询 涉及 否定 或 全 部 、 包 含 值 时 ， 下 述 流程 
就 不 能 完全 胜任 了 ， 要 用 到 差 运 算 或 除 运算 。 

































n 
N 
图 5-4 关系 代数 表达 式 的 一 般 执行 流程 


【 例 $.5】 设 教学 管理 数据 库 中 有 三 个 关系 ， 带 下 画 线 的 属性 为 主键 : 

学 生 关 系 Student(SNO,Sname,Age,Sex,Sdept) 

课程 关系 Course(CNO,Cname,Cdept) 

学 习 关系 SC(SNO,CNO,Grade) 

(1) 查询 电子 工程 系 全 体 学 生 的 学 号 、 姓 名 和 性 别 。 

属于 单 表 查询 ， 关 系 代 数 表达 式 为 Tsxo.sname.sex (Osaept- 电 子 工程 系 (Student)) 。 

(2) 查询 学 习 课 程 号 为 Math02 的 学 生 学 号 与 姓名 。 

属于 两 表 连 接 查 询 ， 关 系 代数 表达 式 为 xsvo， se (aeko-waoz (Student eq SC)) 。 

(3) 查询 选修 课程 名 为 “离散 数学 ”的 学 生 学 号 与 姓名 。 

属于 三 表 连接 查询 ， 关 系 代数 表达 式 为 Ttsxo, sume ( Ocoee (Student eq SC pq Course)) 。 

(4) 至 少 选修 课程 号 为 Math01 和 Math02 的 学 生 学 号 。 

涉及 多 条 件 查 询 ， 关 系 代 数 表达 式 为 To(Gsa wo sczswonsa1 vosMahornsc2ao -Mo (SC1XSC2)) ， 
其 中 ，SC1 和 SC2 是 关系 SC 的 别名 ， 这 里 (SC1xSC2) 表示 关系 SC 自身 进行 笛 卡 儿 积 运 
算 ， 而 选择 表达 式 则 表示 同一 个 学 生 既 选修 了 Math01 课程 又 选修 了 Math02 课程 。 

(5) 查询 没有 选修 Math02 课程 的 学 生 学 号 与 姓名 。 

这 里 用 全 体 学 生 的 学 号 与 姓名 集合 同 选修 了 Math02 课程 的 学 生 学 号 与 姓名 集合 进行 
差 运算 。 关 系 代 数 表达 式 为 Teswo, swame (Student) - rsvo，sume (Ocwo_-mamoz (Student ed SC)) 。 

(6) 查询 选修 了 所 有 课程 (号 ) 的 学 生 学 号 。 

先 求学 生 选 课 情 况 Tswo.cwo(SC) ， 再 求 开设 的 全 部 课程 Xewo(Course) ， 选 修了 全 部 课 
程 的 学 生 学 号 用 除 运算 表示 为 Tsxo.cxo(SC) = Tcko(Course) 。 

除了 能 够 正确 写 出 符合 查询 要 求 的 关系 代数 表达 式 外 ， 还 应 该 考虑 表达 式 的 优化 问 
题 ， 即 系统 应 该 以 什么 样 的 操作 顺序 ， 才 能 兼顾 时 间 、 空 间 和 效率 三 者 。 有 一 些 优化 策略 ， 
比如 ， 在 表达 式 中 尽 可 能 早 地 执行 选择 运算 ; 把 笛 卡 儿 积 和 其 后 的 选择 操作 合并 成 了 连接 
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运算 ; 应 对 在 一 个 表达 式 中 多 次 出 现 的 某 个 子 表达 式 预 处 理 ， 即 预先 计算 好 结果 保存 起 来 
等 等 。 例 如 上 题 中 的 Tisyo, suue (Ocoome- 训 Mi 娄 学 (Student pq SC pq Course)) ， 可 以 利用 选择 对 
自然 连接 的 分 配 律 ， 把 选择 运算 移 至 关系 Course 前 面 ， 得 到 : 
We i (Smdent pa (sc pa Gcwame 高 有 娄 (Course)) ) 
在 每 个 操作 后 ， 应 做 投影 运算 ， 挑 选 完 后 操作 中 需要 的 属性 ， 去 掉 不 用 的 属性 值 ， 减 
少 中 间 的 数据 量 ， 最 终 得 到 一 个 比较 优化 的 表达 式 : 


i (mso suame (Student) pa TsNo {roaio (SO) ba nas (Gcoame 高 散 数 学 (Course)))) 


5.2 单 表 查询 


数据 库存 在 的 意义 在 于 将 数据 组 织 在 一 起 ， 以 方便 查询 。“ 查询 ”的 含义 就 是 用 来 描 
述 从 数据 库 中 获取 数据 和 操纵 数据 的 过 程 。 本 节 主 要 涉及 单个 数据 表 中 信息 的 查询 问题 。 

SQL 语言 中 最 主要 、 最 核心 的 部 分 是 查询 功能 。 查 询 语 言 用 来 对 已 经 存在 于 数据 库 的 
数据 按照 特定 的 组 合 、 条件 表达 式 或 者 一 定 次 序 进行 检索 。 其 基本 格式 是 由 SELECT 子 句 、 
FROM 子 句 和 WHERE 子 句 组 成 的 SQL 查询 语句 : 

SELECT < 列 名 表 > 


FROM < 表 或 视图 名 > 
WHERE < 查询 限定 条 件 > 


也 就 是 说 ，SELECT 指定 了 要 查看 的 列 ( 字 段 )，FROM 指定 这 些 数据 的 来 源 〈 表 或 
者 视图 )，WHERE 则 指定 了 要 查询 哪些 记录 。 


注意 : 在 TSQL 语言 中 ，SELECT 子 句 除了 进行 查询 外 ， 其 他 的 很 多 功能 也 都 离 不 开 
SELECT 子 句 ， 例 如 ， 创 建 视图 是 利用 查询 语句 来 完成 的 ; 插入 数据 时 ， 在 很 多 情况 下 是 
从 另外 一 个 表 或 者 多 个 表 中 选择 符合 条 件 的 数据 .所 以 查询 语句 是 掌握 TSQL 语 言 的 关键 。 


S.2.1 完整 的 SELECT 语句 的 基本 语法 格式 
虽然 SELECT 语句 的 完整 语法 较 复 杂 ， 但 是 其 主要 的 语法 格式 可 归纳 如 下 : 


SELECT select list 

[INTO new_ table name] 

FROM table list 

[WHERE search conditions] 

[GROUP BY group by expression] 

[HAVING search conditions] 

[ORDER BY order expression [ASCIDESC]] 


其 中 ， 带 有 中 括号 的 子 句 是 可 选择 的 ,大写 的 单词 表示 SQL 的 关键 字 ， 而 小 写 的 单词 或 词 
组 表示 表 或 视图 名 称 或 给 定 的 条 件 。 以 上 语法 格式 的 详细 说 明 如 下 : 
。 SELECT select list 描述 结果 集 的 列 ， 它 是 一 个 由 逗号 分 隔 的 表达 式 列表 。 每 个 表达 


式 通常 是 从 中 获取 数据 的 源 表 或 视图 的 列 的 引用 ， 但 也 可 能 是 其 他 表达 式 ， 例 如 常 
量 或 TSQL 函数 。 在 选择 列表 中 使 用 “*” 表 达 式 指定 返回 源 表 中 的 所 有 列 。 

。 [INTO new_table_ name] 用 于 指定 使 用 结果 集 来 创建 一 个 新 表 , new_table_name 是 新 
表 的 名 称 。 

。 FROM table_list 包含 从 中 检索 到 结果 集 数 据 来 创建 的 表 的 列表 ， 也 就 是 结果 集 数 据 
来 源 于 哪些 表 或 视图 ，FROM 子 句 还 可 包含 连接 的 定义 。 

。 [WHERE search_conditions] 中 的 WHERE 子 句 是 一 个 筛选 ， 它 定义 了 源 表 中 的 行 要 
满足 SELECT 语句 的 要 求 所 必须 达到 的 条 件 。 只 有 符合 条 件 的 行 才 向 结果 集 提供 数 
据 ， 不 符合 条 件 的 行 中 的 数据 不 会 被 使 用 。 

。 GROUP BY group_by_expression 中 GROUP BY 子 句 根据 group_by_expression 列 中 
的 值 将 结果 集 分 成 组 。 

。 HAVING search_conditions 中 HAVING 子 句 是 应 用 于 结果 集 的 附加 第 选 。 从 逻辑 上 
讲 ，HAVING 子 句 从 中 间 结 果 集 对 行进 行 筛选 ， 这 些 中 间 结 果 集 是 用 SELECT 语句 
中 的 FROM、WHERE 或 GROUP BY 子 句 创 建 的 .HAVING 子 句 通常 与 GROUP BY 
子 句 一 起 使 用 ， 尽 管 HAVING 子 名 前面 不 必 有 GROUP BY 子 句 。 

。 ORDER BY order_expression [ASC | DESC] 中 ORDER BY 子 句 定义 结果 集中 的 行 排 
列 的 顺序 。order_expression 指定 组 成 排序 列表 的 结果 集 的 列 。 ASC 和 DESC 关键 字 
用 于 指定 行 是 按 升 序 还 是 按 降序 排序 。 


S.2.2 ”选择 表 中 的 考 干 列 


选择 表 中 的 全 部 列 或 部 分 列 就 是 表 的 投影 运算 。 这 种 运算 可 以 通过 SELECT 子 句 给 出 
的 字段 列表 来 实现 。 字 段 列表 中 的 列 可 以 是 表 中 的 列 ， 也 可 以 是 表达 式 列 。 所 谓 表达 式 列 ， 
就 是 多 个 列 运算 后 产生 的 列 或 者 是 利用 函数 计算 后 所 得 的 列 。 

1. 输出 表 中 的 所 有 列 

将 表 中 的 所 有 字段 都 在 “结果 ” 窗 格 中 列 出 来 ， 可 以 有 两 种 方法 : 一 种 是 将 所 有 的 字 
段 名 在 SELECT 关键 字 后 列 出 来 ; 另 一 种 是 在 SELECT 语句 后 使 用 一 个 “*”。 

【 例 $.6】 查询 “学 生 ” 表 中 全 体 学 生 的 记录 。 

代码 如 下 : 

USE student 


GO 
SELECT * 


FROM 学 生 

GO 

在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 上 述 代 码 ， 将 返回 学 生 表 中 的 全 部 列 ， 如 图 5-5 所 示 。 

2. 输出 表 中 部 分 列 

如 果 在 “结果 ” 窗 格 中 列 出 表 中 的 部 分 列 ， 可 以 将 要 显示 的 字段 名 在 SELECT 关键 字 
后 依次 列 出 来 ， 列 名 与 列 名 之 间 用 英文 逗号 隔 开 ， 字 段 的 顺序 可 以 根据 需要 来 指定 。 

【 例 $.7】 查询 全 体 教师 的 教师 编号 、 姓 名 和 职称 信息 。 
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SQLQueryl.sql - Pstudent (sa (55)" x 
USE student 
50 


ESELECT + 
|FRON 学 生 








E93 


册 生 其 入 当时 间 班 季 代码 系 部 代码 “专业 代码 
1995-05-04 00-00:00.000 “2014-09-01 00:00:00.000 140101001 OL ool 
1996-05-04 00:00:00.000 2014-09-01 00:00:00.000 140101001 ool 
1994-09-01 00:00:00. 000 2014-09-01 00:00:00.000 140201001 0201 
1997-10-01 00:00:00. 000 2014-09-01 00:00:00.000 140202001 0202 
1996-07-08 00:00:00. 000 2015-09-01 00:00;00. 000 150102002 

1995-09-24 00:00:00. 000 2015-09-01 00:00;00. 000 150102002 

1997-02-16 00;00:00. 000 2015-09-01 00:00:00. 000 150102002 

1993-04-28 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150103001 

1994-04-28 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00. 000 150103001 

1992-12-14 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00. 000 150103001 


140101001011 
140201001001 
140202002001 
150102002001 
150102002007 
150102002018 
150103001001 
150103001003 
150103001012 


好 对 对 对 烟 对 对 烟 对 好 医 


PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) student 00:00:00 10 行 





图 5-5 查询 “学 生 ” 表 的 全 部 字段 
代码 如 下 : 


USE student 


GO 
SELECT 教师 编号 ,姓名 , 职称 
FROM 教师 

GO 


在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 在 “结果 ” 窗 格 中 将 只 有 “教师 编号 ”“ 姓 名 ” 
和 “职称 ”三 个 字段 ， 如 图 5-6 所 示 。 


SQLQueryl.sql - P.student (sa (55))” x 
USE student 
60 
日 SELECT 教师 编号 , 姓名 , 职称 
FROM 教师 





| 100000000001 ， 张 学 本 
“100000000002” 王 钢 
100000000003 李 丽 
100000000004 。 周 红 梅 
100000000005 。 王 灵 霄 








PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) student 00:00:00 5 行 





图 5-6 查询 全 体 教 师 的 编号 、 姓 名 和 职称 


3. 为 “查询 结果 ” 窗 格 内 的 列 指 定 别名 

有 时,“ 查询 结果 ” 窗 格 中 的 列 不 是 表 中 现成 的 列 ， 而 是 通过 表 中 的 一 个 或 多 个 列 计 
算出 来 的 ， 这 时 ， 需 要 为 这 个 计算 列 指定 一 个 列 名 ， 同 时 该 表达 式 将 显示 在 字段 列表 中 。 
格式 如 下 : 


SELCET 表达 式 RS 列 别名 FROM 数据 源 


【 例 $.8】 查询 “教师 ” 表 中 全 体 教师 的 姓名 及 年 龄 。 
代码 如 下 : 

USE student 

GO 

SELECT 姓名 , YEAR (GETDATE () ) -YEAR (出 生日 期 ) RS 年 龄 


FROM 教师 
GO 


其 中 ,“YEAR(GETDATE0O)-YEAR( 出 生日 期 )” 是 表达 式 ， 其 含义 是 取得 系统 当前 日 
期 中 的 年 份 减 去 “出 生日 期 "字段 中 的 年 份 , 就 是 教师 的 当前 年 龄 . “年 龄 ”是 表达 式 别 名 。 
将 上 述 代 码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 返 回 结果 如 图 5-7 所 示 。 





SQLQueryl.sql - Pstudent (sa (55))” x 
USE student 
60 
日 SELECT 姓名 ,TEAR(GETDATE ())-WE 级 (出 生日 期 ) AS 年 龄 
FRONM 教师 
60 


100% ~ 

















PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) ,student 00:00:00 5 行 





图 5-7 带 有 别名 的 查询 


S.2.3 选择 表 中 的 阁 干 记录 


选择 表 中 的 若干 记录 这 就 是 表 的 选择 运算 。 这 种 运算 可 以 通过 增加 一 些 谓词 〈 例 如 
WHERE 子 句 ) 等 来 实现 。 
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1. 消除 取 值 重复 的 行 





【 例 5.9】 查询 选修 了 课程 的 学 生 
代码 如 下 : 


USE student 
GO 

SELECT 学 号 
FROM 课程 注册 
GO 


上 述 代 码 执行 结果 如 图 5-8 所 示 ， 
就 去 掉 了 重复 的 学 号 ， 仅 有 7 条 记录 ， 


USE student 

GO 

SELECT DISTINCT 学 号 
FROM 课程 注册 

GO 


SQLQueyl.sql - Pestudent (sa (55)” X 
USE student 
60 


日 SELECT 学 号 
LFROM 课程 注册 
60 





两 个 本 来 并 不 相同 的 记录 ， 当 投影 到 指定 的 某 些 列 上 后 ， 可 能 变 成 相同 的 行 。 如 果 要 
去 掉 结 果 集 中 重复 的 行 ， 可 以 在 字段 列表 前 面 加 上 DISTINCT 关键 字 。 


2 局 . 
= i 2 


选课 的 学 生 号 有 重复 ， 共 有 36 条 记录 。 下 面 的 代码 
执行 结果 如 图 5-9 所 示 。 





| 4oioloolool | 
140101001001 
140101001001 
140101001001 
140101001001 
140101001011 
140101001011 
140101001011 
140101001011 
140101001011 
140201001001 
140201001001 























图 5-8 


2. 限制 返回 行 数 
如 果 一 个 表 中 有 上 万 条 记录 ， 而 月 
全 部 的 记录 。 如 果 要 限制 返回 的 行 数 ， 





PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) student 00:00:00 36 行 


未 去 掉 重 复学 号 的 查询 


上 户 只 想 查看 记录 的 样式 和 内 容 ， 这 就 没有 必要 显示 
可 以 在 字段 列表 之 前 使 用 TOP n 关键 字 ， 则 查询 结 





果 只 显示 表 中 前 面 的 n 条 记录 ， 如 果 在 字段 列表 之 前 使 用 TOP n PERCENT 关键 字 ， 则 查 





询 结果 只 显示 前 面 n%% 条 记录 。 


SQLQuemlsql - Pshudent (sa (55)” x 


USE student 


50 
日 SELECT DISTINCT 学 号 
FROK 课程 注册 














140101001011 
140201001001 
140202002001 
150102002001 
150102002007 
150102002018 











PC-201611221716 (11.0 RTM) | sa (55) | student 


图 5-9 去 掉 了 重复 学 号 的 查询 


【 例 $.10】 查询 “课程 注册 ” 表 中 的 前 三 条 记录 的 信息 。 


代码 如 下 : 


USE student 
GO 

SELECT TOP 3 * 
FROM 课程 注册 
GO 


在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 


SQLQuerylsql - Postudent (sa (55)* x 
USE student 
60 
日 SELECT TOP 3 * 
|FRONK 课程 注册 
oo 


执行 结果 如 图 5 


-10 所 示 。 





[onooon3 | 10t0r001001 
10000001 140101001004 
1o00000e 140101001004 


专 北 学 级 ” 选 理 类 型 
2014 公共 必 给 
2014 公共 必 引 
2014 再 此 必修 





3. 查询 满足 条 件 的 元 组 





PC-201611221716 (11.0 RTM) 


图 5-10 显示 前 三 条 记录 


sa (55) student 00:00:00 3 行 


如 果 只 希望 得 到 表 中 满足 特定 条 件 的 一 些 记 录 , 可 以 在 查询 语句 中 使 用 WHERE 子 句 。 


条 据 稍 僚 天 所 作 


地 wm 汕 


将 握 尼 研 理 与 其 大 (SQL Server 2012 ) 





使 用 WHERE 子 句 的 条 件 如 表 5-23 所 示 。 
表 5-23 常用 的 查询 条 件 











查询 条 件 运算 符 含义 
=、>,、<、 > <, (=, OD; NOT+ i 
比较 es 比较 大 小 
确定 范围 。 | Om ND 判断 值 是否 在 范围 内 
确定 集合 | NNOTIN 于 信 是 下 为 列表 让 的 信 
字符 匹配 LEE、NOTILIKEE 判断 值 是 否 与 指定 的 字符 通 配 格式 相符 
空 值 IS NULL. NOTISNUIL 判断 值 是 否 为 空 
多 重 和 件 | AND、 OR、NOT 用 于 多 重 条 件 判断 





1) 比较 大 小 

比较 运算 符 是 比较 两 个 表达 式 大 小 的 运算 符 ， 各 运算 符 的 含义 是 = (等 于 )、> (大 于 )、 
<【〈 小 于 )、 关 (大 于 或 等 于 )、< (小 于 或 等 于 )、<> (不 等 于 )、!= (不 等 于 )、!< (不 小 
于 )、!> (不 大 于 )。 风 辑 运算 符 NOT 可 以 与 比较 运算 符 同 用 ， 对 条 件 求 非 。 

【 例 $.11】 查询 “课程 注册 ” 表 成 绩 大 于 等 于 50 分 的 记录 。 

代码 如 下 : 





USE student 
GO 

SELECT * 

FROM 课程 注册 
WHERE 成 绩 >=50 
GO 


将 上 述 代码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 结 果 如 图 5-11 所 示 。 


SQLQueryl.sql - Pstudent (sa (55)” x 
USE student 
60 
SELECT + 
| FROM 课程 注册 
LWHERE 成 绩 )=50 
650 


专业 代码 “ 专 直 学 级 ”这 浊 类 到 
| 140101001001 O101 2014 公共 必修 
1 140101001001 olol 2014 公共 必修 


分 


学 
5 
5 
140101001001 D101 2014 专业 必修 4 
140101001001 D101 2014 专业 必修 4 
140101001001 D101 2014 专业 选修 2 
140101001011 ot01 2014 公共 必修 0 
140101001011 olol 公共 必修 5 
140101001011 0101 专业 必修 4 
140101001011 Diol 2014 专业 必修 4 
140101001011 olol 2014 专业 选修 2 
tanantnnunp 4 non! on14 从 性 疙 位 1 ao 二 

PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) student 00:00:00 35 行 








图 5-11 查询 成 绩 大 于 等 于 50 分 的 记录 


2) 确定 范围 

范围 运算 符 BETWEEN…AND*… 和 NOT BETWEEN…AND… 可 以 查找 属性 值 在 〈 或 
不 在 ) 指定 的 范围 内 的 记录 。 其 中 ，BETWEEN 后 是 范围 的 下 限 〈 即 低 值 )，AND 后 是 范 
围 的 上 限 ( 即 高 值 )。 语 法 格式 如 下 : 


列表 达 式 [NOT] BETWEEN 起 始 值 AND 终止 值 


【 例 $.12】 查询 出 生日 期 在 1992 一 1995 年 的 学 生 姓名 、 学 号 和 出 生日 期 。 
代码 如 下 : 





USE student 


GO 

SELECT 姓名 ,学 号 ,出 生日 期 

FROM 学 生 

WHERE year (出 生日 期 ) BETWEEN 1992 AND 1995 
GO 


上 述 代码 的 含义 是 ， 如果 返回 出 生日 期 的 年 份 大 于 等 于 1992 且 小 于 等 于 1995， 则 该 
记录 会 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 。 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 上 述 代 码 ， 执 行 结果 如 图 5-12 
所 示 。 


SQLQueryl.sql - P....student (sa (55)*” x 
USE student 


60 
日 SELECT 姓名 , 学 号 ,出 生日 期 
FROM 学 生 
WHERE year (出 生日 期 ) BETWEEN 1992 AND 1995 
60 








100% »* 

国 结果 [消息 
姓名 学 号 出 生日 期 
1 | 140101001001 1995-05-04 00:00:00.000 

















柄 次 去 140201001001 ”1994-09-01 00:00:00.000 
李 忆 150102002007 1995-09-24 00:00:00.000 
张 雪 琪 “150103001001 1993-04-28 00:00:00.000 
李 艾 一 150103001003 ”1994-04-28 00:00:00. 000 

150103001012 ”1992-12-14 00:00:00.000 














PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) | student | 00:00;00 | 6 行 





图 5-12 范围 查找 


3) 确定 集合 
确定 集合 运算 符 IN 和 NOT IN 可 以 用 来 查找 属性 值 属于 (或 不 属于 ) 指 定 集合 的 记录 ， 
运算 符 的 语法 格式 如 下 : 


列表 达 式 [NOT] IN ( 列 值 1, 列 值 2, 列 值 3,.….) 
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【 例 $.13】 查询 计算 机 系 ( 系 部 代码 是 01)、 经 济 管理 系 〈 系 部 代码 是 02) 的 班级 名 
称 与 班级 编号 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

SELECT 班级 代码 ,班级 名 称 
FROM 班级 

WHERE 系 部 代码 IN('01','02') 
GO 


将 上 述 代 码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 结 果 如 图 5-13 所 示 。 


SQLQuery1.sql - Pstudent (sa (55))” x 
USE student 


60 
日 SELECT 班级 代码 , 班级 名 称 
FROM 班级 

WHERE 系 部 代码 INC 0D ， 02) 
60 











14 级 经 济 管理 001 班 
140202001 14 级 会 计 002 班 
150102002 15 级 信息 管理 002 班 
150103001 15 级 电子 商务 班 001 班 








PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) student 00:00:00 5 行 





图 5-13 确定 集合 查询 


4) 字符 匹配 

在 实际 的 应 用 中 ， 用 户 有 时 候 不 能 给 出 精确 的 查询 条 件 。 因 此 ， 经 常 需要 根据 一 些 不 
确定 的 信息 来 查询 。 工 SQL 语言 提供 了 字符 匹配 运算 符 LIKE 进行 字符 串 的 匹配 运算 ， 实 
现 这 类 模糊 查询 。 其 一 般 语 法 格式 如 下 : 


[NOT] LIKE "< 匹配 串 >” [ESCAPE '< 换 码 字 符 >'] 


其 含义 是 查找 指定 的 属性 列 值 与 “< 匹配 串 >” 相 匹配 的 记录 。“< 匹 配 串 >” 可 以 是 一 
个 完整 的 字符 串 ， 也 可 以 含有 通配符 “%” 和 “_”， 其 中 通配符 包括 如 下 四 种 。 

(1) %《 百 分 号 )， 代 表 任 意 长 度 的 字符 串 长 度 可 以 是 0) 的 字符 串 。 例 如 ，a%ib 
表示 以 a 开头、 以 b 结尾 的 任意 长 度 的 字符 串 。 例 如，acb、adxyzb、ab 等 都 满足 该 匹配 串 。 

(2) _〔 下 夯 线 )， 代 表 任 意 单个 字符 。 例 如 ，a_b 表示 以 a 开头， 以 b 结尾 的 长 度 为 3 








的 任意 字符 串 。 如 aftb 等 。 

(3) [表示 中 括号 里 列 出 的 任意 一 个 字符 。 例 如 A[BCDE]， 表 示 第 一 个 字符 是 A， 第 
二 个 字符 为 B、C、D、E 中 的 任意 一 个 。 也 可 以 是 字符 范围 ， 例 如 A[B-E] 同 ALBCDE] 的 
含义 相同 。 

(4) [表示 不 在 中 括号 里 列 出 的 任意 一 个 字符 。 

【 例 $.14】 查询 “学 生 ” 表 中 姓 “ 周 ”的 学 生 的 信息 。 

代码 如 下 : 


USE student 

GO 

SELECT * 

FROM 学 生 

WHERE 姓名 LIKE ' 周 %' 
GO 








通配符 字符 串 “' 周 %'” 的 含义 是 第 一 个 汉字 是 “ 周 ” 的 字符 串 。 将 上 述 代码 在 查询 编 
辑 器 中 输入 并 执行 ， 执 行 结果 如 图 5-14 所 示 。 


SQLQueryl.sql - Pstudent (sa (55))” x 
USE student 
60 


BSELECT * 
FROM 学 生 
LWHERE 姓名 LIKE“ 周 % 

















学 号 姓名 性别 出 生日 其 入 学 时 间 班级 代码 。 系 部 代码 ”专业 代码 
| 150102002 1 | 周 红 瑜 女 。 1996-07-08 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150102002 01 0102 
150102002018” 周 春 梅 女 。 1997-02-16 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150102002 01 0l02 














PC-201611221716 (11.0 RTM) | sa (55) | student | 00:00:00 | 2 行 





图 5-14 ”模糊 查询 











如 果 用 户 要 查询 的 字符 串 本 身 就 含有 % 或 ， 这 时 就 需要 使 用 “ESCAPE'< 换 码 字 符 >'” 
短语 对 通配符 进行 转 义 了 。 
【 例 $.1S】 有 一 门 课程 的 名 称 是 Photoshop CC_2014， 查 询 它 的 课程 号 和 课程 名 。 








USE student 
GO 


禾 据 的 肆 大衣 作 


震中 油 


慨 拇 详 厦 理 与 长 大 (SOL Server 2012 ) 





INSERT INTO 课程 
(课程 号 ,课程 名 , 学 分 ) 
VALUES ('0008','Photoshop CC 2014','4') 
GO 
SELECT 课程 号 , 课程 名 
FROM 课程 
WHERE 课程 名 LIKE 'Photoshop CC/_2014' ESCAPE '/' 
GO 


“ESCAPEY ”短语 表示 “/” 是 换 码 字符 ， 这 样 匹配 串 中 紧 跟 在 “/” 之 后 的 字符 “ 
不 再 具有 通配符 的 含义 ， 转 义 为 普通 的 “_” 字符。 本 例 中 的 INSERT 语句 是 向 “课程 ” 表 
插入 一 条 新 记录 ， 以 便 完成 后 面 的 查找 任务 。INSERT 语句 将 在 后 续 章节 中 详细 讲解。 

将 上 述 代码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 结 果 如 图 5-15 所 示 。 


SQLQuery1.sql - Pstudent (sa (55)” x 
USE student 
60 
日 INSERT INTO 课程 
(课程 号 , 课程 名 ,学 分 ) 
| VALUES (* 0008’, "Photoshop CC_2014’,”d") 





650 
日 SELECT 课程 号 ,课程 名 
FROM 课程 


LWHERE 课程 名 LIKE "Photoshop CC/_2014” ESCAPE */* 
60 














PC-201611221716 (11.0 RTM) | sa (55) student | 00:00:00 | 1 行 





图 5-15 使 用 “ESCAPE'< 换 码 字 符 >'” 短 语 对 通配符 “_” 进 行 转 义 

5) 涉及 空 值 的 查询 

一 般 情况 下 ， 表 的 每 一 列 都 有 其 存在 的 意义 ， 但 有 时 某 些 列 可 能 和 暂时 没有 确定 的 值 ， 
这 时 用 户 可 以 不 输入 该 列 的 值 ， 那 么 这 列 的 值 为 NOULL。NULL 与 0 或 空格 是 不 一 样 的 。 
空 值 运算 符 IS NULL 用 来 判断 指定 的 列 值 是 否 为 空 。 语 法 格式 如 下 : 

列表 达 式 [NOT] IS NULL 

【 例 $.16】 查询 “教师 ” 表 中 备注 字段 为 空 的 教师 信息 。 

代码 如 下 : 


USE student 
GO 


SELECT * 


FROM 教师 
WHERE 备注 IS NULL 
GO 


这 里 的 I 运算 符 不 能 用 “=” 代 替 。 将 上 述 代码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 执 行 结 


果 如 图 5-16 所 示 。 


SQLQuery7.sql - Pstudent (sa (53)” x 
USE student 
60 


ESELECT * 
| FROM 教师 

LWHERE 备注 IS NULL 
50 


100% -+ 


EELImET 





轨 生 编号 。 姓名 出 生日 其 职务 系 部 代码 ”专业 

L 1969-01-01 00:00:00.000 主任 01 计算 机 应 用 
100000000002 1984-05-08 00:00:00.000 教师 01 软件 工程 
100000000003 1990-07-01 00:00:00.000 教师 02 会 计 电 算 化 
100000000004 1972-01-01 00:00:00.000 副 主任 02 国际 金融 
100000000005 1986-07-01 00:00:00.000 教师 计 ol 计算 机 网 络 





回击 和 已 成 功 执行. PC-201611221716 (11.0 RTM) | sa (53) 
图 5-16 ”查询 空 值 
6) 多 重 条 件 查 询 





用 户 可 以 使 用 逻辑 运算 符 AND、OR、NOT 连接 多 个 查询 条 件 ， 实 现 多 重 条 件 查 询 。 


逻辑 运算 符 使 用 格式 如 下 : 
[NOT] 逻辑 表达 式 AND1OR [NOT] 逻辑 表达 式 


【 例 5$.17】 查询 “课程 注册 ” 表 中 课程 号 为 0001 成 绩 在 80 一 89 分 〈 不 含 89 分 ) 的 


学 生 的 学 号 、 成 绩 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

SELECT 学 号 ,成 绩 

FROM 课程 注册 

WHERE 课程 号 ='0001' AND 成 绩 >=80 AND 成 绩 <89 
GO 


禾 据 的 大 大 失 作 


才 mm 溃 


族 握 比 懂 理 与 其 大 (SQL Server 2012 ) 





将 上 述 代 码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 结 果 如 图 5-17 所 示 。 





SQLQueny7.sql - Pstudent (sa (53)* x 
USE student 
60 
日 SELECT 学 号 , 成绩 
FRON 课程 注册 
WHERE 课程 号 = 0001” Am 成 绩 >=80 AD 成 绩 <89 
60 


100% ~ 
园 结果 | 消息 
| 学 号 成 绩 














isolotoolool | er 
140202002001 80 








PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (53) | student | 00:00:00 | 2 行 





图 5-17 多 重 条 件 查 询 


5.2.4 ”对 查询 的 结果 排序 


可 以 使 用 ORDER BY 子 句 对 查询 结果 按照 一 个 或 多 个 属性 列 的 升序 (ASC) 或 降序 
(DESC) 排列 ， 默 认为 升序 。 如 果 不 使 用 ORDER BY 子 句 ， 则 结果 集 按照 记录 在 表 中 的 
顺序 排列 。ORDER BY 子 句 的 语法 格式 如 下 : 


ORDER BY { 列 名 [ASCIDESC]}[,.n] 


当 按 多 列 排 序 时 ， 先 按 前 面 的 列 排序 ， 如 果 值 相同 再 按 后 面 的 列 排序 。 
【 例 $.18】 查询 选修 了 0001 号 课程 的 学 生 的 学 号 ， 并 按 成 绩 降序 排列 。 
代码 如 下 


USE student 

GO 

SELECT 学 号 ,成 绩 
FROM 课程 注册 

WHERE 课程 号 ='0001' 
ORDER BY 成 绩 DESC 
GO 


将 上 述 代 码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 结 果 如 图 5-18 所 示 。 


【 例 5.19】 查询 全 体 学 生 信息 ， 查 询 结果 按 所 在 班级 代码 降序 排列 ， 同 一 个 班 的 按照 
学 号 升序 排列 。 





SQLQuery7.sql - P....student (sa (53)” x 
USE student 
60 
日 SELECT 学 号 , 成 绩 
FROM 课程 注册 
WHERE 课程 号 = 0001* 
LORDER BY 成 绩 DESC 

















[140201001001 | 92 


150102002007 ”90 
140101001001 87 
140202002001 80 
140101001011 56 
150102002018 51 
150102002001 46 








PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (53) 





图 5-18 将 查询 结果 降序 排序 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

SELECT * 

FROM 学 生 

ORDER BY 班级 代码 DESC, 学 号 RSC 
GO 


将 上 述 代码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 结 果 如 图 5-19 所 示 。 


SQLQuery7.sql - Pustudent (sa (53))” x 
USE student 
60 
日 SELECT * 
FRON 学 生 
ORDER BY 班级 代码 DESC, 学 号 ASC 





出 生日 期 入 学 时 间 班级 代码 ” 系 部 代码 ”专业 代码 
1993-04-28 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150103001 01 0103 
1994-04-28 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150103001 01 0103 


[SG 
150103001003 
150103001012 
150102002001 
150102002007 
150102002018 
140202002001 
140201001001 
140101001001 
140101001011 


1992-12-14 00:00:00. 000 2015-09-01 00:00:00.000 150103001 0103 
1996-07-08 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150102002 0102 
1995-09-24 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150102002 0102 
1997-02-16 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150102002 0102 
1997-10-01 00:00:00.000 2014-09-01 00:00:00.000 140202001 0202 
1994-09-01 00:00:00.000 ”2014-09-01 00:00:00.000 140201001 0201 
1995-05-04 00:00:00.000 2014-09-01 00:00:00.000 140101001 O101 
1996-05-04 00:00:00.000 2014-09-01 00:00:00.000 140101001 O101 


性 别 
i 
二 
男 
4 
三 
女 
女 
El 
男 
女 








@ 二 向 已 成 功 执行 . PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (53) student 00:00:00 10 行 





图 5-19 组 合 排 序 


禾 据 的 肆 大 胡 作 


震中 汕 


笋 拇 详 厦 理 与 故 大 (SOL Server 2012 ) 







S.2.$S ”对 数据 进行 统计 


需要 对 结果 集 进 行 统计 ， 例 如 求 和 、 平 均值 、 最 大 值 、 最 小 值 、 个 数 等 ， 这 些 统 计 可 
以 通过 集合 函数 、COMPUTE 子 句 、GROUP BY 子 句 来 实现 。 

1. 使 用 集合 函数 

为 了 进一步 方便 用 户 ， 增 强 检索 功能 ，SQL Server 提供 了 许多 集合 函数 ， 主 要 有 : 

(1) COUNT( [ DISTINCT | ALL ] * ) 统 计 记录 个 数 。 

(2) COUNT( [ DISTINCT | ALL ] < 列 名 > ) 统 计 一 列 中 值 的 个 数 。 

(3) SUM([DISTINCT1ALL ] < 列 名 > ) 计 算 一 列 值 的 总 和 “此 列 必须 是 数值 型 )。 

(4) AVG([ DISTINCT | ALL ] < 列 名 > ) 计 算 一 列 值 的 平均 值 ( 此 列 必须 是 数值 型 )。 

(5) MAX([ DISTINCT | ALL ] < 列 名 > ) 求 一 列 值 中 的 最 大 值 。 

(6) MIN([ DISTINCT | ALL ] < 列 名 > ) 求 一 列 值 中 的 最 小 值 。 

在 SELECT 子 句 中 ， 集 合 函 数 用 来 对 结果 集 记录 进行 统计 计算 。DISTINCT 是 去 掉 指 
定 列 中 的 重复 信息 的 意思 ，ALL 是 不 取消 重复 ， 默 认 是 ALL。 

【 例 $S.20】 查询 “教师 ” 表 中 的 教师 总 数 。 

代码 如 下 : 

















USE student 


GO 
SELECT COUNT (*) RS 教师 总 数 
FROM 教师 

GO 


将 上 述 代码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 结 果 如 图 5-20 所 示 。 


SQLQuery7sql - P--student (sa (53)" x 
USE student 


60 
日 SELECT COUNT(*) AS 教师 总 数 
教师 


PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (53) student | 00:00:00 1 行 





图 5-20 统计 记录 总 数 





【 例 $.21】 查询 “课程 注册 ” 表 中 学 生 的 成 绩 平均 分 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

SELECT AVG (成 绩 ) AS 平均 分 
FROM 课程 注册 

GO 


将 上 述 代码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 结 果 如 图 5-21 所 示 。 





SQLQuery7.sql - Pstudent (sa (53)” x 
USE student 
60 
日 SELECT YG (成 绩 ) AS 平均 分 
|FROM 课程 注册 
GO 



































PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (53) student | 00:00:00 1 行 
图 5-21 求学 生成 绩 的 平均 分 


2. 对 结果 进行 分 组 

GROUP BY 子 句 将 查询 结果 集 按 某 一 列 或 多 列 值 分 组 ,分 组 列 值 相等 的 为 一 组 ， 并 对 
每 一 组 进行 统计 。 对 查询 结果 集 分 组 的 目的 是 为 了 细 化 集合 函数 的 作用 对 象 。GROUP BY 
子 句 的 语法 格式 为 : 


GROUP BY 列 名 [HAVING 筛选 条 件 表达 式 ] 


其 中 : 
。“BY 列 名 ”是 按 列 名 指定 的 字段 进行 分 组 , 将 该 字段 值 相同 的 记录 组 成 一 组 ,对 每 
一 组 记录 进行 汇总 计算 并 生成 一 条 记录 。 
。“HAVING 筛选 条 件 表 达 式 ”表示 对 生成 的 组 筛选 后 再 对 满足 条 件 的 组 进行 统计 。 
SELECT 子 名 的 列 名 必须 是 GROUP BY 子 句 已 有 的 列 名 或 是 计算 列 。 
【 例 $.22】 查询 “课程 注册 ” 表 中 课程 选课 人 数 4 人 以 上 的 各 个 课程 号 和 相应 的 选课 
人 数 。 
代码 如 下 : 





USE student 


条 据 稍 僚 天 扔 作 


地 wm 测 


才 握 详 厦 理 与 藉 大 (SQL Server 2012 ) 





GO 

SELECT 课程 号 ,COUNT (*) RS 选课 人数 
FROM 课程 注册 

GROUP BY 课程 号 

HAVING COUNT (*) >=4 

GO 


将 上 述 代码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 结 果 如 图 5-22 所 示 。 
HAVING 与 WHERE 子 句 的 区 别 在 于 作用 的 对 象 不 同 。HAVING 作用 于 组 ， 选 择 满足 
条 件 的 组 : WHERE 子 句 作用 于 表 ， 选 择 满足 条 件 的 记录 。 





SQLQuery7.sql - Pestudent (sa (53))” x 
USE student 
60 
日 SELECT 课程 号 ,COUNT(*) AS 选课 人 数 
FROM 课程 注册 
GROUP BY 课程 号 
HAYING COUNT (+)>=4 


100% -* 























PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (53) student 00:00:00 5 行 





图 5-22 分 组 统计 


3. 使 用 COMPUTE 子 句 
COMPUTE 子 句 对 查询 结果 集中 的 所 有 记录 进行 汇总 统计 ， 并 显示 所 有 参加 汇总 记录 
的 详细 信息 。 使 用 语法 格式 如 下 : 


COMPUTE 集合 函数 [BY 列 名 ] 


其 中 : 

。 集合 函数 ， 例 如 SUMO、AVGO、COUNTO 等 。 

。“BY 列 名 ” 按 指定 “ 列 名 ”字段 进行 分 组 计算 ， 并 显示 被 统计 记录 的 详细 信息 。 

。 BY 选项 必须 与 ORDER BY 子 句 一 起 使 用 。 

COMPUTE BY 子 句 之 前 要 使 用 ORDER BY 子 句 , 原因 是 必须 先 按 分 类 字段 排序 之 后 
才能 使 用 COMPUTE BY 子 句 进行 分 类 汇总 。COMPUTE BY 与 GROUP BY 子 句 的 区 别 在 
于 : 前 者 既 显 示 统 计 记录 又 显示 详细 记录 ， 后 者 仅 显 示 分 组 统计 的 汇总 记录 。 





注意 : SQL Server 2012 废弃 了 COMPUTE 和 COMPUTE BY 功能 ,此 处 不 再 举例 殉 述 .。 


S.2.6 ”用 查询 结果 生成 新 表 


在 实际 的 应 用 系统 中 , 有 时 需要 将 查询 结果 保存 成 一 个 表 , 这 个 功能 可 以 通过 SELECT 
语句 中 的 INTO 子 句 实现 。INTO 子 句 语法 格式 如 下 : 


INTO 新 表 名 


其 中 : 
。 新 表 名 是 被 创建 的 新 表 ， 查 询 的 结果 集中 的 记录 将 添加 到 此 表 中 。 
。 新 表 的 字段 由 结果 集中 的 字段 列表 决定 。 
。 如 果 表 名 前 加 “#” 则 创建 的 表 为 临时 表 。 
。 用 户 必 须 拥有 该 数据 库 中 建 表 的 权限 。 
。 INTO 子 句 不 能 与 COMPUTE 子 句 一 起 使 用 。 
【 例 5.23】 创建 “课程 注册 ” 表 的 一 个 副本 。 
代码 如 下 : 
USE student 
GO 
SELECT * INTO 课程 注册 副本 
FROM 课程 注册 
GO 
SELECT * 


FROM 课程 注册 副本 
GO 


将 上 述 代码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 结 果 如 图 5-23 所 示 。 



































图 5-23 ”生成 新 表 


【 例 $.24】 创建 一 个 空 的 “教师 ” 表 的 副本 。 
代码 如 下 : 


地 wm 汕 


条 拇 稍 套 天 所 作 


族 据 尼 研 理 与 共 太 (SQL Server 2012 ) 





USE student 


GO 
SELECT * INTO 教师 副本 
FROM 教师 

WHERE 1=2 

GO 


上 述 代码 中 WHERE 子 句 的 条 件 永远 为 “ 假 ” 所 以 不 会 在 创建 的 表 中 添加 记录 。 在 
查询 编辑 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 , 用 户 可 以 查看 到 新 建 的 表 , 但 表 中 没有 添加 任何 记录 ， 
如 图 5-24 所 示 。 






SQLQuery7.5ql - Pstudent (sa (53)* x 
USE student 
日 鸥 PC-201611221716 (SQL Server 1 ^ 日 SELECT INTO 教师 副本 
日 国 现 2 库 FRON 教师 
国生 系统 数 迫 库 LWHERE 1=2 
田 国 致 握 库 快照 
田 国 ReportServer 
@ ReportServerTempDB 
日 国 student 
田 加 致 拭 库 关系 图 
日 向 表 
田 向 系统 表 
田 国 FleTables 
田 目 dbo 珀 级 
田 回 dbo 教 师 





图 5-24 创建 教师 空 表 副本 


5.2.7 和 集合 查询 


集合 操作 主要 包括 并 操作 UNION、 交 操作 INTERSECT 和 差 操作 EXPECT。 参加 集合 
操作 的 各 结果 的 列 数量 和 对 应 的 数据 类 型 必须 相同 。 

使 用 UNION 语句 可 以 将 多 个 查询 结果 集合 并 为 一 个 结果 集 , 也 就 是 集合 的 合并 操作 。 
UNION 子 句 的 语法 格式 如 下 : 

SELECT 语句 

{UNION SELECT 语句 } [, .…n] 


其 中 ; 


。 参加 UNION 操作 的 各 结果 集 的 列 数 必须 相同 ， 对 应 的 数据 类 型 也 必须 相同 。 
。 系统 将 自动 去 掉 并 集 的 重复 记录 , 如 果 要 保留 重复 记录 需 使 用 UNION ALL 操作 符 。 
。 最 后 结果 集 的 列 名 来 自 第 一 个 SELECT 语句 。 


【 例 $.2S】 查询 “课程 注册 ” 表 中 选修 了 0001 课程 或 者 选修 了 0002 课程 的 学 生 ， 也 
就 是 选修 了 课程 0001 的 学 生 集合 与 选修 了 课程 0002 的 学 生 集合 的 并 集 ， 且 按 课程 号 升序 


排列 。 
代码 如 下 : 


USE student 


GO 
SELECT * 

FROM 课程 注册 
WHERE 课程 号 ="0 
UNION 

SELECT * 


FROM 课程 注册 
WHERE 课程 号 ='0 
ORDER BY 课程 号 
GO 


将 上 述 代 码 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 ， 可 得 到 如 图 5-25 所 示 的 结果 。 


SQLQuery1.sql - Pstudent (sa (55)” x 


USE student 
60 

SSELECT * 
FROM 课程 注 


001"' 


002' 
ASC 


册 


WHERE 课程 号 =" 0001" 


| UNION 
SELECT * 
FROM 课程 注 


册 


WHERE 课程 号 = 0002” 


LORDER BY 课 


程 号 ASC 




















Bim 
10000005 
10000010 
10000015 
10000021 
10000026 
10000031 
10000001 
10000006 
10000011 
10000016 
10000022 
10000027 


140101001001 
140101001011 
140201001001 
140202002001 
150102002001 
150102002007 
150102002018 
140101001001 
140101001011 
140201001001 
140202002001 
150102002001 
150102002007 
150102002018 


选课 类 型 学 期 学 年 


公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 
公共 必修 


1 


2014 
2014 
2014 
2014 


学 
6 
0 
8 
6 
0 
8 
0 
5 
3 
5 
5 
0 
5 
5 























图 5-25 


PC-201611221716 (11.0 RTM) | sa (55) | student | 00:00:00 | 14 行 


查询 结果 的 并 操作 





禾 据 的 肆 大衣 作 


地 汕 


族 握 比 懂 理 与 其 大 (SQL Server 2012 ) 





使 用 INTERSECT 语句 和 EXCEPT 语句 的 语法 结构 与 UNION 相似 ， 此 处 不 再 歼 述 。 
【 例 5.26】 查询 “课程 注册 ” 表 中 既 选 修了 0001 课程 又 选修 了 0002 课程 的 学 生 学 号 ， 
即 选修 了 课程 0001 的 学 生 集合 与 选修 了 课程 0002 的 学 生 集合 的 交集 ， 结 果 按 学 号 升序 排 
列 。 图 5-26 显示 了 查询 结果 。 代 码 如 下 : 


USE student 

GO 

SELECT 学 号 

FROM 课程 注册 

WHERE 课程 号 ='0001"' 
INTERSECT 

SELECT 学 号 

FROM 课程 注册 

WHERE 课程 号 ='0002' 
ORDER BY 学 号 ASC 
GO 





SQLQueryl.sql - Pestudent (sa (55)* X 
oe studert 


Enc 让 

| FROM 课程 注 

| WEERE 课 入 > 0001” 
| INTERSECT 

| SELECT = 二 

| FRON 课程 注 

| 本 和 0002” 
et BY 学 号 ASC 




















[140101001001 | 
140101001011 
140201001001 
140202002001 
150102002001 
150102002007 
150102002018 








PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) | student 00:00:00 | 7 行 





图 5-26 查询 结果 的 交 操作 


【 例 $.27】 查询 “课程 注册 ” 表 中 选修 了 0001 课程 而 未 选修 0005 课程 的 学 生 学 号 ， 
即 选修 了 课程 0001 的 学 生 集合 与 选修 了 课程 0005 的 学 生 集合 的 差 集 ， 结 果 按 学 号 升序 排 
列 。 如 图 5-27 给 出 了 查询 结果 。 代 码 如 下 : 





USE student 

GO 

SELECT 学 号 

FROM 课程 注册 

WHERE 课程 号 ="0001" 
EXCEPT 


SELECT 学 号 

FROM 课程 注册 

WHERE 课程 号 ='0005" 
ORDER BY 学 号 ASC 
GO 


SQLQuery1.sql - Pstudent (sa (55))* x 
USE student 





| SQLQuery1.sql - PC-201611221716.student (sa (55])” 





50 
BSELECT 学 号 


FROM 课程 注册 

| WHERE 课程 号 =" 0001” 
EXCEPT 

SELECT 学 号 

FROM 课程 注册 

| WHERE 课程 号 =* 0005” 
ORDER BY 学 号 ASC 

















| 140201001001 | 
140202002001 





加 查询 已 成 功 执行 . PC-201611221716 (11.0 RTM) ，sa (55) student 00:00:00 | 2 行 





图 5-27 查询 结果 的 差 操作 


5.3 连接 查询 


5.2 节 所 述 查 询 是 单 表 查询 。 若 一 个 查询 同时 涉及 两 个 或 两 个 以 上 的 表 ， 则 称 为 连接 
查询 。 连 接 查 询 是 关系 数据 库 中 最 主要 的 查询 ， 包 括 等 值 与 非 等 值 查询 、 自 然 连接 查询 、 
自身 连接 查询 、 外 连接 查询 和 复合 条 件 连接 查询 等 。 


S.3.1 交叉 连接 查询 


交叉 连接 又 称 非 限制 连接 ， 也 叫 广义 笛 卡 儿 积 ， 交 叉 连 接 的 执行 过 程 已 在 5.1 节 做 了 


深入 讨论 。 现 给 出 其 语法 格式 : 


SELECT 列表 列 名 FROM 表 名 1 CROSS JOIN 表 名 2 


其 中 ，CROSS JOIN 为 交叉 表 连 接 关键 字 。 
【 例 $.28】 使 用 示例 中 的 “学 生 ” 表 、“ 专 业 ” 表 ， 实 现 交 叉 查 询 。 





代码 如 下 : 


USE student 
GO 





SELECT 学 号 ,姓名 , 性别, 学 生 . 系 部 代码 ,学 4 
专业 . 系 部 代码 


E .专业 代码 ,专业 .专业 代码 ,专业 名 称 ， 


禾 据 抱 大 大 损 作 


十 mm 溃 


族 握 比 懂 理 与 其 大 (SQL Server 2012 ) 





FROM 学 生 CROSS JOIN 专业 
GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 结 果 如 图 5-28 所 示 。 


SQLQueryl.sql - Pstudent (sa (55)*” x 
USE student 
60 
日 SELECT 学 号 , 姓名 ,性 别 ,学 生 , 系 部 代码 ,学 生 .专业 代码 , 专业, 专业 代码 , 专业 名 称 ， 
专业 . 系 部 代码 
FROM 学 生 CROSS JOIN 专业 
60 








100% ~ 1 四 


国志 | 消息 






































别 ， 系 部 代码 专业 代码 专业 代码 专业 名 称 系 部 代码 
ol 0101 0l01 软件 工程 ”01 

01 O101 0101 软件 工程 01 

02 0201 0101 软件 工程 ”01 

02 0202 O101 软件 工程 01 

01 O102 0101 软件 工程 01 

01 0102 O101 软件 工程 ”01 

ol 0102 O101 软件 工程 ”01 

01 0103 O101 软件 工程 ”01 

ol 0103 oil01 软件 工程 01 

ol 0103 0101 软件 工程 ”01 

ol O101 0102 信息 管理 ”01 省 


[5 


Lk 
14 
140201001001 
140202002001 
150102002001 
150102002007 
150102002018 
150103001001 
150103001003 
150103001012 六 
140101001001 











油 疗 对 对 半 池 对 对 烟 半 油 





| 








PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) | student | 00:00:00 80 行 


图 5-28 交叉 连接 的 执行 结果 


在 例 5.28 的 查询 语句 中 ， 由 于 “学 号 ”““ 姓 名 ”“ 性 别 ” 和 “专业 名 称 ” 列 在 “学 生 ” 
表 、“ 专 业 ” 表 中 是 唯一 的 ， 因 此 引用 时 可 去 掉 表 名 前 级 。 而 “ 系 部 代码 ”“ 专 业 代 码 ” 在 
两 个 表 中 都 出 现 了 ， 引 用 时 必须 加 上 表 名 前 绥 。 


注意 : 多 表 查 询 时 ， 如果 要 引用 不 同 表 中 的 同名 属性 , 则 在 属性 名 前 加 表 名 , 即 用 “ 表 
名 .属性 名 ”的 形式 表示 ， 以 便 区 分 。 


S.3.2 ”等 值 与 非 等 值 连接 查询 
用 来 连接 两 个 表 的 条 件 称 为 连接 条 件 或 连接 谓词 ， 其 一 般 格式 为 : 
[< 表 名 1>.]< 列 名 1> < 比较 运算 符 > [< 表 名 2>.]< 列 名 2> 


其 中 ， 比 较 运 算 符 主要 是 =、>、<、>=、 二 、 上 = (或 过)。 

当 比 较 运 算 符 为 “二 ”时 ， 称 为 等 值 连接 。 使 用 除 等 号 外 的 其 他 运算 符 的 称 非 等 值 连 
接 。 与 比较 运算 符 一 起 组 成 连接 条 件 的 列 名 称 为 连接 字段 。 连接 字段 的 类 型 必须 是 可 比 的 
但 名 字 不 必 相 同 。 

在 例 5.28 中 ， 如 果 使 用 等 值 连接 ， 其 过 程 如 下 : 把 “学 生 ” 表 中 的 每 一 条 记录 取出 ， 
与 “专业 ” 表 中 的 第 一 条 记录 比较 ， 如 果 “ 专 业 代 码 ” 列 值 相等 (连接 条 件 )， 则 连接 形成 
第 一 条 记录 ， 否 则 不 连接 ; 同样 地 ， 再 取出 “学 生 ” 表 中 的 每 一 条 记录 ， 与 “专业 ” 表 中 





的 第 二 条 、 第 三 条 、 第 四 条 …… 比 较 ， 若 “专业 代码 ” 列 值 相等 ， 则 分 别 连接 ， 否 则 不 连 
接 。 这 样 的 操作 ， 要 进行 到 “专业 ” 表 中 的 全 部 记录 都 处 理 完毕 为 止 。 

通过 以 上 描述 ， 可 得 出 结论 : 等 值 连接 的 过 程 类 似 于 交叉 连接 ， 不 过 ， 它 只 将 满足 连 
接 条 件 的 记录 连接 到 结果 集中 。 其 语法 格式 为 : 

SELECT 列表 列 名 


FROM 表 名 1 [INNER] JOIN 表 名 2 
ON 表 名 1. 列 名 三 表 名 2. 列 名 


其 中 ，INNER 是 连接 类 型 可 选 关键 字 ， 表 示 内 连接 ， 可 以 省 略 。“ON 表 名 1. 列 名 = 表 名 
2. 列 名 ”是 等 值 连接 的 连接 条 件 。 

【 例 $.29】 用 等 值 连 接 方法 连接 “学 生 ” 表 和 “专业 ” 表 ， 观 察 通过 “专业 代码 ” 连 
接 后 的 结果 与 交叉 连接 的 结果 有 何 区 别 。 

代码 如 下 : 





USE student 

GO 

SELECT 学 号 ,姓名 , 性别 ,学 生 . 系 部 代码 ,学 生 . 专 业 代 码 ,专业 .专业 代码 ， 
专业 名 称 , 专业 . 系 部 代码 

FROM 学 生 INNER JOIN 专业 ON 学 生 . 专 业 代码 = 专业 .专业 代码 

GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 结 果 如 图 5-29 所 示 。 


SQLQuery1sql - Pstudent (sa (55))” x 
USE student 





60 
日 SELECT 学 号 , 姓名 , 性 别 ,学 生 . 系 部 代码 , 学生, 专业 代码 , 专业 .专业 代码 ， 






































| 专业 名 称 , 专业. 系 部 代码 于 
LFROM 学 生 INNER JOIN 专业 ON 学 生 , 专业 代码 = 专业 , 专业 代码 
60 
100% -+ » 
国 结果 | 乙 消 息 
学 号。 姓名 性别 系 部 代码 专业 代码 专业 代码 专业 名 称 系 部 代码 
1 |140101001001 | 张 湛 ” 男 ol O101 O101 软件 工程 ”01 
2 140101001011 李 岚 女 ot oto1 oto1 软件 工程 01 
3 140201001001 ” 票 潜 云 男 02 0201 0201 经 济 管理 02 
4 140202002001 向 雪 林 女 02 0202 0202 会 计 02 
5 150102002001 ” 周 红 瑜 女 o1 0102 0102 信息 管理 ”01 
6 150102002007 李 晟 男 01 0102 0102 信息 管理 01 
了 150102002018 ” 周 春 梅 女 01 O102 0102 信息 管理 01 
8 150103001001 张 雪 弄 女 。 01 0103 0103 电子 商务 ”01 
9 150103001003 ” 李 艾 一 女 01 0103 0103 电子 商务 01 
10 150103001012 刘 伟 男 01 0103 0103 电子 商务 01 
多 理光 已 成 功 执行 . PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) | student | 00:00:00 | 10 行 


图 5-29 等 值 连接 的 执行 结果 





从 结果 中 可 以 发 现 ， 只 有 满足 连接 条 件 的 记录 才 被 连接 到 结果 集中 ， 结 果 集 是 两 个 表 | 第 
的 交集 。 在 如 图 5-29 所 示 的 图 中 ,“ 系 部 代码 ”“ 专 业 代 码 ” 列 有 重复 。 在 等 值 连 接 中 ， 把 


地 中 


条 拇 稍 套 天 所 作 


笋 欣 详 厦 理 与 帮 灰 (SOL Server 2012 ) 





目标 列 中 重复 的 属性 列 删 除 ， 称 为 自然 连接 。 





【 例 5.30】 自然 连接 “学 生 ” 表 和 “专业 ” 表 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

SELECT 学 号 ,姓名 , 性别, 学 生 . 系 部 代码 , 专业 .专业 代码 ,专业 名 称 
FROM 学 生 JOIN 专业 ON 学 生 . 专 业 代 码 = 专业 .专业 代码 

GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代 码 ， 结 果 如 图 5-30 所 示 。 
例 5-30 中 “ 系 部 代码 ” 列 和 “专业 代码 ” 列 在 两 表 中 都 出 现 过 ， 只 需 引用 一 个 即 可 ， 


但 引用 时 必须 加 上 相应 的 表 名 前 级 。 


SQLQueryl.sql - Pstudent (sa (55)* x 






































到 student 
tar 学 号 , 姓名 , 性 别 ,学 生 . 系 部 代码 , 专业 . ee 专业 名 称 
学 生 JOIN 专业 ON 学 生 .专业 代码 = 专业 .专业 代 司 
100% -+ 
国 结果 | 消息 
学 号 _ 姓名 性 别 系 部 代码 ”专业 代码 ”专业 名 称 
| 区 140101001001 | 张 斌 男 0 0101 软件 工程 
|2 140101001011 村山 女 0 0101 软件 工程 
13 140201001001 村 凌云 男 ”0 0201 经 济 管理 
1 140202002001 ”向 雪 林 女 D2 0202 会 计 
15 150102002001 周 红 瑜 女 。 01 0102 信息 管理 
8 150102002007 李 晟 男 01 0102 信息 管理 
7 150102002018 。 周 春 梅 女 。 01 0102 信息 管理 
8 150103001001 张 雪 琪 女 01 0103 电子 商务 
Ig 150103001003 ” 李 艾 一 女 01 0103 电子 商务 
| 10 ”150103001012 刘 伟 男 01 0103 电子 商务 
回音 向 已 成 功 执行 . PC-201611221716 (11.0 RTM) | sa (55) student | 00:00:00 | 10 行 


图 5-30 ”自然 连接 的 执行 结果 


S.3.3 ”自身 连接 查询 


接 。 


连接 操作 既 可 在 多 表 之 间 进 行 ， 也 可 以 是 一 个 表 与 其 自己 进行 连接 ， 称 为 表 的 自身 连 
使 用 自身 连接 时 ， 必 须 为 表 指定 两 个 别名 ， 以 示 区 别 。 

【 例 $.31】 使 用 “教师 任课 ” 表 ， 查 询 至 少 为 两 个 专业 开设 课程 的 教师 编号 和 专业 代码 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

SELECT first .教师 编号 , second .专业 代码 

FROM 教师 任课 AS first JOIN 教师 任课 AS second 


ON first .教师 编号 =second .教师 编号 
AND first .专业 代码 !=second .专业 代码 


GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代 码 ， 结 果 如 图 5-31 所 示 。 


5.3.4 


SQLQueryl.sql - Pstudent (sa (55))” x 
USE student 
60 


日 SELECT first. 教师 编号 , second. 专业 代码 
| FROM 教师 任课 AS first JOIN 教师 任课 AS second 
| 0N first. 教师 编号 =second. 教师 编号 
| AD first, 专业 代码 1!=second. 专业 代码 
50 











PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) student | 00:00:00 192 行 





图 5-31 自身 连接 的 执行 结果 


外 连接 查询 


外 连接 的 结果 集 不 但 包含 满足 连接 条 件 的 行 ， 还 包括 相应 表 中 的 所 有 行 ， 也 就 是 说 ， 
即使 某 些 行 不 满足 连接 条 件 ， 但 仍 需 要 输出 该 行 记录 。 外 连接 包括 三 种 : 左 外 连接 、 右 外 
连接 和 完全 外 连接 。 

1. 左 外 连接 

左 外 连接 (Left Outer Join) 是 指 结果 表 中 除了 包含 满足 连接 条 件 的 记录 外 ， 还 包含 左 
表 中 不 满足 连接 条 件 的 记录 。 

注意 : 左 表 中 不 满足 条 件 的 记录 与 右 表 记录 连接 时 ， 右 表 的 相应 列 上 填充 NULL 值 。 
左 外 连接 的 语法 格式 为 : 

SELECT 列表 列 名 

FROM 表 名 1 LEFT [OUTER] JOIN 表 名 2 

ON 表 名 1. 列 名 = 表 名 2. 列 名 
其 中 ，OUTER 关键 字 可 省 略 。 

【 例 $.32】 将 “学 生 ” 表 左 外 连接 “成 绩 ” 表 。 

代码 如 下 : 


USE student 


GO 


禾 据 失 大 大 春 作 
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SELECT 学 生 .学 号 ,学 生 . 姓 名 ,性 别 , 系 部 代码 ,语文 , 数学 ， 
英语 ,美术 , 自然 , 体育 ,音乐 

FROM 学 生 LEFT OUTER JOIN 成 绩 ON 学 生 . 学 号 = 成 绩 .学 号 
GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 结 果 如 图 5-32 所 示 。 其 含义 是 : 以 “学 生 ” 表 
为 主体 列 出 每 个 学 生 的 基本 情况 及 其 课程 成 绩 ， 而 无 论 该 生 是 否 有 该 门 课程 的 成 绩 ， 若 没 
有 该 门 课 成 绩 ， 则 在 相应 位 置 填空 值 (Null)， 这 就 避免 了 在 连接 时 舍弃 成 绩 全 为 空 的 学 生 
基本 信息 ， 即 保留 图 中 贾 凌 云 、 周 红 瑜 、 李 晨 、 周 春 梅 、 张 雪 琪 、 李 艾 一 6 名 学 生 的 基本 
















































































信息 。 

SQLQuery1sql - (lo—student (sa (52))*| x 
USE student 梧 
wh = 

日 SELECT 学 生 . 学 号 ,学 生 . 姓 名 ,性 别 , 系 部 代码 ,语文 ,数学 ,英语 ,美术 ,自然 ,体育 ,音乐 

LFROM 学 生 LEFT OUTER JOIN 成 绩 ON 学 生 . 学 号 = 成 绩 . 学 号 
Go 

| 
国 结果 | 四 
学 号 _ 姓名 。 性 别 系 部 代码 语文 。 数学 英语 美术 自然 ”体育 音乐 

bs J] 纺 & 男 01 81 7 7 65 N60 6 

2 se [WN NULL 95 82 88 95 78 NULL 

3 140201001001 要 凌云 男 02 NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL 

4 ”140202002001 向 要 林 女 。 02 5 67 8 NUL7 9 NL 

5 150102002001 ”局 红 规 女 01 NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL 

6 150102002007 ” 李 电 男 0 NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL 

了 150102002018 ”局 春 梅 女 01 NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL 

8 150103001001 ” 张 雪 琪 女 0 NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL 

9 150103001003 ” 李 艾 一 女 0 NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL 

10 ”150103001012 ” 刘 伟 男 0 71 NULL 95 NULL 88 88 85 
加 埋 阅 已 成 功 执行 . | (local) (10.50 Sp2) | sa (52) | student | 00:00:00 | 10 行 


图 5-32 左 外 连接 的 执行 结果 


2. 右 外 连接 

右 外 连接 (Right Outer Join) 是 指 结果 表 中 除了 包含 满足 连接 条 件 的 记录 外 ， 还 包含 
右 表 中 不 满足 连接 条 件 的 记录 。 

注意 : 右 表 中 不 满足 条 件 的 记录 与 左 表 记录 连接 时 ， 左 表 的 相应 列 上 填充 NULL 值 。 
右 外 连接 的 语法 格式 为 : 


SELECT 列表 列 名 
FROM 表 名 1 RIGHT [OUTER] JOIN 表 名 2 
ON 表 名 1. 列 名 = 表 名 2. 列 名 


其 中 ，OUTER 关键 字 可 省 略 。 


【 例 5.33】 将 “学 生 ” 表 右 外 连接 “成 绩 ” 表 。 
代码 如 下 : 


USE student 
GO 


SELECT 学 生 . 学 号 , 学生 .姓名 ,性 别 , 系 部 代码 ,语文 , 数学， 
英语 ,美术 , 自然 ,体育 ,音乐 


FROM 学 生 RIGHT OUTER JOIN 成 绩 ON 学 生 . 学 号 = 成 绩 .学 号 
GO 


输入 并 执行 上 述 代 码 的 结果 如 图 5-33 所 示 。 我 们 发 现在 连接 时 舍弃 了 成 绩 全 为 空 的 学 
生 基 本 信息 ， 即 删除 了 图 5-32 中 贾 凌 云 、 周 红 瑜 、 李 晨 、 周 春 梅 、 张 雪 琪 、 李 艾 一 的 基本 
信息 ， 表 明 该 右 外 连接 是 以 “成 绩 ” 表 为 主体 列 出 每 个 学 生 的 基本 情况 及 其 课程 成 绩 的 。 


SQLQueryLsql - (lo—student Ga (52))"| 3 
人 student 


把 











ELEcr 学 生 -学 号 ,学 生 . 姓 名 ,性 别 , 系 部 代码 ,语文 ,数学 ， 
| 英语 ,六 术 , 自 然 ,体育 ,音乐 


FROM 学 生 RIGHT OUTER JOIN 成 绩 oN 学 生 . 学 号 = 成 绩 . 学 号 
GO 























系 部 代码 x 数学 ”英语 美术 自然 ”体育 音乐 





1 o 7 7 65 NUL 6 60 
2 140101001011 李 岚 女 01 ME 95 82 88 9%5 7 NUL 
3 ”140202002001 向 雪 林 女 ” 0 5 67 M0 NL7 9 NULL 
4 “150103001012 刘 伟 男 01 1 NU 35 NU 88 88 85 























| (local) (10.50 Sp2) | sa (52) | student | 00:00:00 | 4 行 





图 5-33” 右 外 连接 的 执行 结果 
3. 完全 外 连接 
同 理 ， 完 全 外 连接 (Full Outer Join) 是 指 结果 表 中 除了 包含 满足 连接 条 件 的 记录 外 ， 
还 包含 两 个 表 中 不 满足 连接 条 件 的 记录 。 
注意 : 左 ( 右 ) 表 中 不 满足 条 件 的 记录 与 右 ( 左 ) 表 记 录 连 接 时 ， 右 ( 左 ) 表 的 相应 
列 上 填充 NULL 值 。 完 全 外 连接 的 语法 格式 为 : 


SELECT 列表 列 名 
FROM 表 名 1 FULL [OUTER] JOIN 表 名 2 
ON 表 名 1. 列 名 三 表 名 2. 列 名 


其 中 ，OUTER 关键 字 可 省 略 。 
5.3.5 复合 连接 条 件 查询 


以 上 各 个 连接 查询 中 ，ON 连接 条 件 表达 式 只 有 一 个 条 件 ， 允 许 ON 连接 表达 式 有 多 


地 wm 泊 


条 拇 朱 余天 所作 


族 握 比 懂 理 与 其 大 (SQL Server 2012 ) 





个 连接 条 件 ， 称 为 复合 条 件 连 接 ， 或 多 表 连 接 。 实 际 上 ， 在 例 5-31 中 已 经 给 出 了 多 表 连 接 
的 应 用 。 这 里 再 举 一 例 。 
【 例 $.34】 使 用 “学 生 ” 表 、“ 课 程 ” 表 和 “课程 注册 ” 表 ， 查 询 成 绩 在 70 一 80 分 ( 含 
70 分 和 80 分 ) 的 学 生 学 号 、 姓 名 、 专 业 代码 ， 选 修 课 的 课程 号 、 课 程 名 称 以 及 对 应 的 
代码 如 下 : 





USE student 

GO 

SELECT S. 学 号 ,S. 姓 名 , S .专业 代码 ,C. 课 程 号 , CN. 课程 名 ,C. 成 绩 
FROM 学 生 AS S JOIN 课程 注册 AS C 

ON S. 学 号 =C. 学 号 AND C. 成 绩 >=70 AND C. 成 绩 <=80 

JOIN 课程 AS CN 

ON C. 课 程 号 =CN .课程 号 

GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 结 果 如 图 5-34 所 示 。 


SQLQueryl.sql - Pstudent (sa (55)* Xx 

USE student 
60 

日 SELECT S. 学 号 , 5. 姓名 , 5, 专业 代码 ,C. 课程 号 ,CN. 课程 名 ,5. 成 绩 
FRON 学 生 AS S JOIN 课程 注册 AS C 

ON S, 学 号 =C, 学 号 AND C, 成绩 ?=70 AND 5. 成 绩 <=80 
JOIN 课程 AS CN 

LON C. 课程 吕 =CN. 课程 号 
60 





100% -+ 

国 结果 | 局 消息 
学 号 姓名 专业 代码 ”课程 号 课程 名 
[40101001001 | 张 谍 。 ot01 高 等 才学 











1 

2 140101001001 0101 计算 机 导论 

3 140101001011 O10 计算 机 导论 

4 140201001001 0201 高 等 数学 

5 140201001001 0201 国际 贸易 学 

6 140202002001 0202 大 学 英语 

7 140202002001 0202 高 等 数学 

8 150102002007 0102 高 等 数学 

9 150102002007 Ol02 计算 机 导论 
150102002007 0102 数据 库 原理 
150102002018 O102 高 等 数学 




















坦 询 已 成 功 执行 . PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) student 00:00:00 | 11 行 





图 5-34 复合 连接 条 件 的 执行 结果 


用 WHERE 子 句 改写 例 5.34， 可 简化 代码 如 下 ， 其 执行 结果 与 图 5-34 一 致 : 


USE student 

GO 

SELECT S. 学 号 ,S. 姓 名 ,S .专业 代码 ,C .课程 号 , CN .课程 名 ,C. 成 绩 

FROM 学 生 AS S, 课 程 注册 RS C，, 课程 AS CN 

WHERE S. 学 号 =C. 学 号 AND C. 课 程 号 =CN .课程 号 AND C. 成 绩 >=70 AND C. 成 绩 <=80 
GO 


5.4 子 查 询 


SQL 语言 作为 一 门 超 高 级 语言 ， 继 承 了 其 他 计算 机 语言 的 主要 特征 ， 例 如 ， 将 要 讲述 
的 嵌 套 查询 就 类 似 于 程序 语言 中 的 循环 嵌 套 。 通常 把 一 个 SELECT-FROM-WHERE 语句 组 
称 为 一 个 查询 块 .将 一 个 查询 块 嵌 套 在 另 一 个 查询 块 的 WHERE 子 句 或 HAVING 短语 条 件 
中 的 查询 称 为 风 套 查询 (Nested Query)。 例 如 : 


SELECT 姓名 
{ FROM 学 生 

WHERE 学 号 IN 
( 
SELECT 学 号 

{ FROM 课程 注册 

WHERE 教师 编号 ='100000000001' 
) 


括号 内 的 查询 块 作为 括号 外 WHERE 子 句 的 条 件 嵌 入 SQL 语句 中 。 我 们 把 括号 内 的 查 
询 块 称 为 子 查 询 或 内 层 查 询 ， 与 之 相对 的 概念 就 是 父 查 询 或 外 层 查 询 ， 即 包含 子 查 询 的 查 
询 块 。SQL 语言 允许 多 层 风 套 查询 ， 但 需要 注意 的 是 ， 子 查询 的 SELECT 语句 中 不 能 使 用 
ORDER BY 子 句 , ORDER BY 子 句 只 能 对 最 终 查询 结果 进行 排序 , 也 不 能 包括 COMPUTE 
或 FOR BROWSE 子 句 。 

SQL Server 2012 对 嵌 套 查询 的 求解 顺序 是 先 内 后 外 。 即 每 个 子 查 询 在 上 一 级 查询 处 理 
之 前 求解 ， 子 查询 的 结果 用 于 建立 父 查询 的 查找 条 件 。 有 了 医 套 查询 ， 可 以 用 多 个 简单 的 
查询 构造 复杂 查询 〈 棋 套 不 能 超过 32 层 )， 提 高 SQL 语言 的 表达 能 力 ， 以 这 样 的 方式 来 构 
造 查询 程序 ， 层 次 清晰 ， 易 于 实现 ， 这 正 是 SQL 中 “结构 化 (structured)” 的 内 涵 所 在 。 

某 些 和 嵌 套 查询 可 用 连接 运算 替代 ， 某 些 则 不 能 。 到 底 采 用 哪 种 方法 ， 用 户 可 根据 实际 
情况 判断 。 

5.4.1 带 有 JIN 谓词 的 子 查 询 


在 嵌 套 查询 中 ， 子 查询 的 结果 通常 是 一 个 集合 。IN 是 嵌 套 查询 中 使 用 最 频繁 的 谓词 。 
其 处 理 过 程 是 ， 父 查询 通过 IN 谓词 将 父 查询 中 的 一 个 表达 式 与 子 查询 返回 的 结果 集 进行 
比较 ， 如 果 表 达 式 的 值 等 于 子 查询 结果 集中 的 某 个 值 ， 父 查询 中 的 条 件 表达 式 返 回 真 
(CTRUE)， 和 否则 返回 假 (FALSE)。 还 可 以 在 IN 前 加 上 关键 字 NOT， 其 功能 与 IN 相反 。 

【 例 $.3S】 使 用 “学 生 ” 表 、“ 课 程 ” 表 和 “课程 注册 ” 表 ， 查 询 选修 了 课程 名 为 “高 
等 数学 ”或 “计算 机 导论 ”的 学 生 的 学 号 和 姓名 。 

代码 如 下 : 








USE student 
GO 


禾 据 的 肆 大 胡 作 


地 汕 


禾 握 比 懂 理 与 其 大 (SQL Server 2012 ) 





SELECT 学 号 ,姓名 
FROM 学 生 
WHERE 学 号 IN 
(SELECT 学 号 
FROM 课程 注册 
WHERE 课程 号 IN 
(SELECT 课程 号 
FROM 课程 
WHERE 课程 名 =' 高 等 数学 ' 
OR 课程 名 =' 计算 机 导论 ' 
) 


GO 


例 5.35 涉及 三 个 属性 : 学 号 、 姓 名 和 课程 名 。 学 号 和 姓名 存放 在 “学 生 ” 表 中 ， 课 程 
名 存放 在 “课程 ” 表 中 ,两 个 表 通 过 “课程 注册 ” 表 建 立 联系 ,所 以 本 例 涉 及 三 个 关系 〈 如 
上 面 标 号 所 示 ): 

(1) 在 “课程 ” 表 中 找到 “高 等 数学 ”或 “计算 机 导论 ”两 课程 的 课程 号 ,结果 为 0002 
或 0003。 

(2) 在 “课程 注册 ” 表 中 找 出 选修 了 (1) 中 课程 的 学 生 学 号 ， 结 果 为 140101001001、 
140101001011、140201001001、140202002001、150102002001、150102002007、150102002018。 

(3) 在 “学 生 ” 表 中 取出 〈2) 中 的 学 号 和 对 应 的 姓名 。 

在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 结 果 如 图 5-35 所 示 。 


SQLQueryl.sql - Pstudent (sa (55))” x 
USE student 
60 
日 SELECT 学 号 ,姓名 
FROM 学 生 
WHERE 学 号 IN 
(SELECT 学 号 
FROM 课程 注册 
WHERE 课程 号 IN 
(SELECT 课程 号 
FROK 课程 
WHERE 课程 名 =' 高 等 数学 ” 
OR 课程 名 =" 计算 机 导论 ” 














140101001011 
140201001001 要 云云 
140202002001 向 
150102002001 
150102002007 











PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) student 00:00:00 7 行 








图 5-35 带 有 JN 运算 符 的 子 查 询 的 执行 结果 


例 5.35 同样 可 用 连接 查询 实现 ， 代 码 如 下 ， 执 行 结果 与 图 5-35 一 致 ; 





USE student 

GO 

SELECT DISTINCT 学 生 .学 号 , 姓名 

FROM 学 生 , 课程 注册 , 课程 

WHERE 学 生 . 学 号 = 课程 注册 .学 号 AND 
课程 注册 .课程 号 = 课程 .课程 号 AND 
(课程 名 =' 高 等 数学 ' OR 课程 名 =' 计算机 导论 ' ) 

GO 


S.4.2” 带 有 比较 运算 符 的 子 查询 


5.4.1 节 示 例 中 子 查询 的 查询 条 件 不 依赖 于 父 查询 ， 这 类 子 查询 称 为 不 相关 子 查 询 ; 反 
之 ， 则 称 为 相关 子 查询 (Correlated Subquery ) 。 

父 查询 与 子 查询 之 问 通过 比较 运算 符 连 接 ， 便 形成 了 带 有 比较 运算 符 的 子 查询 。 其 处 
理 过 程 是 : 父 查询 通过 诸如 =、>、<、>=、<=、!= 或 人 > 等 比较 运算 符 将 父 查 询 中 的 一 个 表 
达 式 与 子 查询 返回 的 结果 《〈 单 值 ) 进行 比较 ， 如 果 表 达 式 的 值 与 子 查询 结果 相 比 为 真 ， 那 
么 ， 父 查询 中 的 条 件 表达 式 返 回 真 (TRUE)， 否 则 返回 假 (FALSE )。 

要 强调 的 是 ， 带 有 IN 运算 符 的 子 查询 返回 的 结果 是 集合 ， 而 带 有 比较 运算 符 的 子 查 
询 返 回 的 结果 是 单 值 ， 而 且 用 户 在 查询 开始 时 就 知晓 “内 层 查询 返回 的 是 单 值 ” 这 一 事实 。 
在 书写 带 比 较 运 算 符 的 子 查 询 时 ， 注 意 子 查询 一 定 要 跟 在 比较 运算 符 之 后 。 特 殊 地 ， 若 IN 
的 子 查 询 结果 集 为 单 值 ， 则 “三 ”符号 和 IN 可 以 互 换 ， 如 图 5-36 所 示 。 

















SQLQuerylsql - Pestudent (sa (55)” x 
USE student 


60 
日 SELECT 教师 编号 , 姓名 , 性 别 ,学 历 , 职务 , 职称 
FROM 教师 
WHERE 系 部 代码 = 
(SELECT 系 部 代码 
FRON 教师 
WHERE 姓名 = 王 钢 ” 
) 
























































PC-201611221716 (11.0 RTM) sa (55) student 00:00:00 3 行 





图 5-36 查询 与 “ 王 钢 ”( 含 王 钢 本 人 ) 同 在 一 个 系 的 教师 基本 信息 
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【 例 $5.36】 使 用 “教师 ” 表 ， 查 询 与 “ 王 钢 ” 同 在 一 个 系 的 教师 基本 信息 。 
代码 如 下 : 








USE student 
GO 
SELECT 教师 编号 ,姓名 ,性别 ,学 历 , 职务 , 职称 
FROM 教师 
WHERE 系 部 代码 = 
(SELECT 系 部 代码 
FROM 教师 
WHERE 姓名 =' 王 钢 ' 
) 
GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 结 果 如 图 5-36 所 示 ， 结 果 集 中 包括 “ 王 钢 ” 本 
人 的 情况 ， 若 要 去 掉 “ 王 钢 ” 本 人 的 情况 ， 则 代码 改写 为 图 5-37 即 可 。 


SQLQuery1.sql - Pstudent (sa (55))” x 
USE student 


60 
日 SELECT 教师 编号 , 姓名 , 性 别 , 学 历 , 职务 , 职称 
FROI 教师 


姓名 1=" 王 钢 " 

AD 系 部 代码 = 
(SELECT 系 部 代码 
FROM 教师 
WHERE 姓名 =" 王 钢 














内 性 别 学 历 “职务 “职称 
ls 硕士 主任 孝 授 
硕士 教师 讲师 








PC-201611221716 (11.0 RTM) | sa (55) student | 00:00:00 | 2 行 





图 5-37 查询 与 “ 王 钢 ”( 不 含 王 钢 本 人 ) 同 在 一 个 系 的 教师 基本 信息 


【 例 $.37】 找 出 每 个 学 生 超 过 他 所 修 课程 平均 成 绩 的 课程 号 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

SELECT 学 号 ,课程 号 

FROM 课程 注册 AS x 

WHERE 成 绩 >= (SELECT AVG (成 绩 ) 
FROM 课程 注册 AS y 
WHERE y. 学 号 =x. 学 号 


GO 


其 中 ，x 和 y 都 是 课程 注册 表 的 别名 。 子 查询 是 求解 一 个 学 生 所 有 课程 的 平均 成 绩 ， 
至 于 是 哪 名 学 生 的 平均 成 绩 要 看 x. 学 号 的 值 ， 而 该 值 是 与 父 查询 相关 的 ， 这 就 是 相关 子 查 
询 。 上 述 语 句 的 执行 过 程 是 : 

(1) 从 外 层 查 询 中 取出 “课程 注册 ” 表 的 一 个 元 组 ， 将 其 学 号 (如 取出 学 号 
140101001001) 的 值 传 送 给 子 查 询 ， 即 : 

SELECT AVG (成 绩 ) 

FROM 课程 注册 AS y 


WHERE 


y-. 学 号 ='140101001001' 


(2) 执行 子 查询 ， 得 到 近似 结果 78((87+74+71+69+90) 二 5~78)， 用 该 值 代替 子 查 询 ， 
得 到 父 查 询 ， 即 : 


SELECT 学 号 ,课程 号 
FROM 课程 注册 AS x 


WHERE 成 绩 >=78 

(3) 执行 父 查 询 ， 得 到 

(140101001001, 0001) /*0001 号 课程 成 绩 87 分 */ 
(140101001001, 0005) /*0004 号 课程 成 绩 90 分 */ 


毕 ， 结 果 如 


父 查 询 取 出 下 一 个 元 组 ， 重 复 上 述 (1) 一 (3) 步 ， 直 到 外 层 所 有 元 组 处 理 完 


图 5-38 所 示 。 


SQLQueryl.sql - Pestudent (sa (55))” x 
USE student 
60 
日 SELECT 学 号 , 课程 号 
FROM 课程 注册 AS x 
WHERE 成 绩 >= (SELECT AVG 成 绩 ) 





























140t01001001 | oo01 


140101001001 
140101001011 
140101001011 
140101001011 
140201001001 
140201001001 
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图 5-38 ”查询 每 个 学 生 超 过 他 所 修 课程 平均 成 绩 的 课程 号 


禾 据 的 肆 大 衣 作 
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5.4.3 带 有 ANY 或 ALL 谓词 的 子 查 询 


子 查询 返回 单 值 时 可 以 使 用 比较 运算 符 ， 但 返回 多 值 时 则 使 用 ANY 或 ALL 谓词 , 还 
必须 同时 使 用 比较 运算 符 ， 其 语义 如 表 5-24 所 示 。 


表 5-24 ANY 或 ALL 谓词 与 比较 运算 符 连 用 的 语义 表 
语 义 
>ANY | 大 于 子 查 询 结果 中 的 某 个 值 
<ANY | 小 于 子 查 询 结果 中 的 某 个 值 
| 大 于 或 等 于 子 查询 结果 中 的 某 个 值 大 于 或 等 于 子 查询 结果 中 的 所 有 值 
小 于 或 等 于 子 查询 结果 中 的 某 个 值 小 于 或 等 于 子 查询 结果 中 的 所 有 值 
等 于 子 查询 结果 中 的 某 个 值 - 子 查询 结果 中 的 所 有 值 


不 等 于 子 查询 结果 中 的 某 个 值 不 等 于 子 查 询 结果 中 的 所 有 值 















语 义 
大 于 子 查 询 结 果 中 的 所 有 值 
小 于 子 查 询 结 果 中 的 所 有 值 


































带 有 ANY 或 ALL 谓词 的 子 查询 ， 其 处 理 过程 是 : 父 查 询 通 过 ANY 或 ALL 谓词 将 父 
查询 中 的 一 个 表达 式 与 子 查询 返回 结果 集中 的 某 个 值 进 行 比 较 ， 如 果 表达 式 的 值 与 子 查询 
结果 相 比 为 真 ， 那 么 ， 父 查询 中 的 条 件 表达 式 返 回 真 (TRUE)， 和 否则 返回 假 (FALSE )。 

ANY 或 ALL 谓词 与 聚集 函数 、IN 谓词 的 等 价 转换 关系 如 表 5-25 所 示 。 





表 5-25 ANY 或 ALL 谓词 与 聚集 函数 、IN 谓词 的 等 价 关系 


| SR | | 
[mw 一 ae | 





orm 


【 例 $.38】 使 用 “学 生 ” 表 和 “ 系 部 ” 表 ， 查 询 其 他 系 中 比 “ 计 算 机 系 ” 某 一 学 生年 
龄 小 的 学 生 信息 。 
代码 如 下 : 


USE student 
GO 
SELECT 学 号 ,姓名 ,性 别 , 出 生日 期 , 系 部 代码 
FROM 学 生 
WHERE 系 部 代码 <> (SELECT 系 部 代码 
FROM 系 部 
WHERE 系 部 名 称 = “计算 机 系 " 
) 
AND 出 生日 期 >ANY 
(SELECT 出 生日 期 
FROM 学 生 
WHERE 系 部 代码 = 
(SELECT 系 部 代码 
FROM 系 部 
WHERE 系 部 名 称 =' 计算 机 系 ') 
) 





ORDER BY 出 生日 期 
GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代 码 ， 结 果 如 图 5-39 所 示 。 

注意 : 在 例 5.38 中 ， 做 “>ANY” 运 算 的 并 不 是 学 生年 龄 ， 而 是 学 生 的 出 生日 期 (年 
龄 越 小 , 表示 出 生日 期 的 数值 越 大 ), 因此 , 用 “>ANY” 运算 符 . 也 可 用 聚集 函数 YEAR()、 
GETDATEO 先 将 出 生日 期 计算 转换 为 年 龄 ( 若 采 用 年 龄 参与 比较 运算 ， 则 “>ANY” 应 改 
写 为 “<ANY”)， 即 


YEAR (GETDATE () ) -YEAR (出 生日 期 ) 
/* 用 系统 当前 日 期 中 的 年 份 减 去 学 生出 生日 期 中 的 年 份 ， 得 到 学 生年 龄 */ 




















此 外 ， 本 例 还 用 到 比较 运算 符 “ 三 ”的 子 查询 ， 通 过 “ 系 部 名 称 ” 查 找 对 应 的 “ 系 部 
代码 ”。AND 前 面 的 表达 式 是 为 了 去 除 计算 机 系 系 内 的 学 生 信 息 。 最 后 ， 要 求 结果 按 出 生 
日 期 升序 排列 。 














SQLQuery1.sql - Pstudent (sa (55)* x 
student 


EE 学 号 , 姓名 ,性 别 ,出 生日 期 , 系 部 代码 
FROM 学 生 


WHERE 系 部 代码 i 


We 系 部 名 称 =" 计算机 系 " 


AND 出 生日 期 um 
(SELECT 出 生日 其 
FROM 学 生 
WHERE 系 部 代码 = 
(SELECT 系 部 代码 
FRON 系 部 
WHERE 系 部 名 称 =" 计算 机 系 ”) 


) 





ORDER BY 出 生日 期 














学 号 姓名 性 别 出 生日 其 系 部 代码 
[140201001001 ] 要 麦 云 男 。 1994-09-01 00:00:00.000 02 
140202002001 向 吉林 女 。 1997-10-01 00:00:00.000 02 
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图 5-39 查询 其 他 系 中 比 “计算 机 系 ” 某 一 学 生年 龄 小 的 学 生 信息 


将 例 5.38 改 为 查询 其 他 系 中 比 “ 计 算 机 系 ” 所 有 学 生年 龄 都 小 的 学 生 信息 。 只 需 把 
“>ANY” 修 改 为 “>ALL” 即 可 ， 请 读者 自己 实现 代码 并 验证 结果 。 

例 5.38 使 用 MAXO 函 数 来 实现 : 先 用 子 查询 找 出 计算 机 系 中 学 生 的 最 大 年 龄 〈 年 龄 
计算 方法 如 前 所 述 )， 接 着 在 父 查 询 中 查找 所 有 非 计 算 机 系 且 年 龄 小 于 该 “最 大 年 龄 ”的 学 
生 信息 。 
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代码 如 下 : 


USE student 
GO 
SELECT 学 号 ,姓名 ,性 别 , 出 生日 期 , 系 部 代码 
FROM 学 生 
WHERE 系 部 代码 <> (SELECT 系 部 代码 
FROM 系 部 
WHERE 系 部 名 称 = ' 计 算 机 系 ' 
) 
AND YEAR (GETDATE () ) -YEAR (出 生日 期 ) < 
(SELECT MAX (YEAR (GETDRTE () ) -YERR (出 生日 期 ) ) AS 年龄 
From 学 生 
WHERE 系 部 代码 =(SELECT 系 部 代码 
FROM 系 部 
WHERE 系 部 名 称 =' 计算 机 系 ') 


GO 


S.4.4 带 有 下 XISTS 谓词 的 子 查询 


EXISTS 是 存在 量词 ， 使 用 EXISTS 谓词 的 子 查询 不 返回 任何 数据 ， 此 时 ， 若 子 查 询 
结果 非 空 〈 即 至 少 存在 一 条 记录 )， 则 父 查 询 的 WHERE 子 句 返 回 真 TRUE)， 否 则 返回 
假 (FALSE )。 

由 EXISTS 引出 的 子 查询 ， 其 日 标 列 通 常 都 用 “*” 原因 在 于 该 查询 只 返回 逻辑 值 ， 
给 出 列 名 毫 无 意义 。 正 是 因为 EXISTS 的 这 个 用 途 ， 其 查询 效率 不 一 定 比 不 相关 查询 低 ， 
有 时 是 一 种 高 效 的 查询 方法 。 

前 面 所 讲 的 子 查 询 ， 其 查询 条 件 不 依赖 于 父 查 询 ， 并 且 每 个 子 查询 都 只 执行 一 次 ， 我 
们 称 之 为 不 相关 子 查询 。 与 此 相对 的 概念 是 相关 子 查询 ， 即 查询 条 件 依赖 于 父 查询 中 的 某 
个 值 ， 鉴 于 这 种 相关 性 〈relativity)， 必 须 反复 求 值 ， 供 父 查 询 使 用 。 其 处 理 过 程 是 : 取出 
父 查 询 表 中 的 第 一 条 记录 , 根据 它 与 子 查询 相关 的 属性 值 处 理子 查询 , 若 子 查询 的 WHERE 
子 句 返回 真 值 ， 则 把 该 条 记录 放 入 结果 表 中 ; 然后 再 取 父 表 的 第 二 条 记录 ; 重复 以 上 过 程 ， 
直至 父 查 询 表 全 部 处 理 完毕 为 止 。 

与 EXISTS 运算 符 相 对 的 是 NOT EXISTS, 使 用 NOT EXISTS 后 , 若 子 查询 结果 为 空 ， 
则 父 查询 的 WHERE 子 句 返 回 真 (TRUE )， 和 否则 返回 假 (FALSE )。 

【 例 $.39】 用 EXISTS 谓词 改写 例 5.36， 即 查询 与 “ 王 钢 ” 同 在 一 个 系 的 教师 基本 信息 。 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 

SELECT 教师 编号 ,姓名 , 性别, 学历, 职务 , 职称 

FROM 教师 RS Tl 

WHERE EXISTS 


(SELECT * 
FROM 教师 AS T2 
WHERE T2. 系 部 代码 =T1 . 系 部 代码 
AND T2. 姓 名 =' 王 钢 " 

GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 结 果 与 例 5.36 一 致 ， 如 图 5-40 所 示 。 从 本 例 
中 可 以 看 出 所 有 带 IN 谓词 、 比 较 运算 符 、ANY 或 ALL 谓词 的 子 查询 都 能 使 用 带 EXISTS 
运算 符 的 子 查询 等 价 替 换 。 


SQiQueryL.sql - Pestudent (sa (55)” x 





USE student 


60 
日 SELECT 教师 编号 , 姓名 , 性 别 , 学 历 , 职务 , 职称 
FROM 教师 AS T1 
WHERE EXISTS 
(SELECT * 
FROM 教师 AS T2 
WHERE T2. 系 部 代码 =T1. 系 部 代码 


AND T2. 姓 名 =' 王 钢 

















_ 姓名 性别 学历。 职务 职称 

] 张 学 杰 男 ”硕士 主任 教授 

王 铜 。” 男 ”博士 教 证 副教授 
100000000005 王 灵 霄 女 硕士 教师 讲师 
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图 5-40 用 EXISTS 谓词 改写 例 5.36 


【 例 $.40】 使 用 “学 生 ” 表 和 “课程 注册 ” 表 ， 查 询 所 有 选修 “计算 机 导论 ” 课 学 生 
的 学 号 和 姓名 。 
代码 如 下 : 


USE student 
GO 
SELECT 学 号 ,姓名 
FROM 学 生 
WHERE EXISTS 
(SELECT * 
FROM 课程 注册 
WHERE 学 号 = 学 生 . 学 号 AND 课程 号 = 
(SELECT 课程 号 
FROM 课程 
WHERE 课程 名 =' 计算机 导论 ' 
》 


GO 


地 wm 惧 
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在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 结 果 如 图 5-41 所 示 。 


SQLQueryL.sql - Pstudent (sa (55))” x 
USE student 
60 
日 SELECT 学 号 ,姓名 
FRON 学 生 
WHERE EXISTS 
《SELECT * 
FROM 课程 注册 





(SELECT 课程 号 

FROM 课程 

WHERE 课程 名 =" 计算 机 导论 ” 
) 














140101001011 
140201001001 
140202002001 
150102002001 
150102002007 
150102002018 











图 5-41 用 EXISTS 谓词 查询 所 有 选修 了 “计算 机 导论 ” 课 的 学 生 学 号 和 姓名 
【 例 5.41】 查询 选修 了 全 部 课程 的 学 生 学 号 和 姓名 。 
由 于 SQL 语言 中 没有 描述 “全 部 ”量词 (For all)， 我 们 将 该 查询 转译 为 “查询 这 样 
的 学 生 : 没有 一 门 课程 是 他 不 选修 的 ” 
代码 如 下 : 


USE student 


GO 
SELECT 学 号 ,姓名 
FROM 学 生 
WHERE NOT EXISTS 
(SELECT * 
FROM 课程 
WHERE NOT EXISTS 
(SELECT * 
FROM 课程 注册 
WHERE 学 号 = 学 生 .学 号 
AND 课程 号 = 课程 .课程 号 
) 
) 
GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 ， 结 果 如 图 5-42 所 示 。 


SQLQuerylsql - Pstudent (sa (55))”X 
USE student 


60 
虽 SELECT 学 号 ,姓名 
FRON 学 生 








图 5-42 用 NOTEXISTS 实现 全 称 量词 的 查询 


5.3 节 、5.4 节 涉 及 的 运算 符 基本 上 是 二 元 运算 符 ， 即 用 这 些 运 算 符 来 “组 合 ”两 个 或 
两 个 以 上 的 关系 〈 即 表 )。 学 习 这 两 节 时 ， 要 注意 公共 属性 集合 的 问题 : 它 是 第 一 个 关系 与 
第 二 个 关系 (与 第 三 个 关系 ，…… ， 与 第 n 个 关系 ) 相 联 系 的 中 间 环 节 ， 尽 管 这 些 公共 属 
性 可 能 在 ed 上 具有 不 同 的 名 称 ， 但 是 它们 必须 具有 相同 的 域 和 含义 ， 只 要 掌握 了 它 
们 的 “内 涵 ”， 并 结合 5.2 节 简 单 查询 的 知识 ， 就 能 写 出 结构 规范 、 运 行 高 效 的 SQL 多 表 
查询 语句 。 


5.5 数据 的 添加 、 修 改 和 删除 


SQL Server 数据 库 的 新 表 建 好 后 ， 表 中 并 不 包含 任何 记录 ， 要 想 实 现 数据 的 存储 ， 必 
须 向 表 中 添加 数据 。 同 样 要 实现 表 的 良好 管理 ， 则 需要 经 常 修改 表 中 的 数据 。 本 节 主 要 介 
绍 数据 的 添加 、 修 改 和 删除 。 

在 数据 的 基本 操作 中 ， 常 用 到 工 SQL 语句 ， 首 先 应 掌握 如 表 5-26 所 示 的 SQL 语句 的 
语法 规则 。 


表 5-26 SQL 语句 的 语法 规则 














规则 含 义 
大 写 工 SQL 关键 字 
斜体 T-SQL 语法 中 用 户 提供 的 参数 
| ( 竖 线 ) 分 隔 括号 或 大 括号 内 的 语法 项 目 。 只 能 选择 一 个 项 目 


[]〈 中 括号 ) | 可 选 语法 项 目 ， 不 必 输 入 中 括号 
{} (大 括号 ) | 必 选 语法 项 目 ， 不 要 输入 大 括号 








[可 表示 前 面 的 项 可 重复 n 次 。 每 一 项 由 英文 逗号 分 隔 

[| 表示 前 面 的 项 可 重复 次。 每 一 项 由 空格 分 隔 

加 粗 数据 库 名 、 表 名 、 列 名 、 索 引 名 、 存 储 过 程 、 实 用 工具 、 数 据 类 型 名 以 及 必须 按 所 显 
示 的 原样 输入 的 文本 





语法 块 的 名 称 。 此 规则 用 于 对 可 在 语句 中 多 个 位 置 使 用 的 过 长 语法 或 语法 单元 部 分 进 


< 标签 > | 行 分 组 和 标记 。 适 合 使 用 语法 块 的 每 个 位 置 由 括 在 尖 括 号 内 的 标签 表示 : < 标签 > 





禾 据 抱 肆 大 所 作 
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S.S.1 数据 的 添加 
向 表 中 添加 数据 可 以 使 用 INSERT 语句 。INSERT 语句 的 语法 格式 如 下 : 





INSERT [INTO] table name [column list] VALUES (data values) 


其 中 ， 各 项 参数 的 含义 如 下 : 

。 [INTO] 是 一 个 可 选 关 键 字 ， 可 以 将 它 用 在 INSERT 和 目标 表 之 间 。 

。 table name 是 要 添加 数据 的 表 名 或 table 变量 名 称 。 

。 [column list 是 要 添加 数据 的 字段 名 称 或 字段 列表 ， 必 须 用 中 括号 将 column list 括 
起 来 ， 并 且 用 去 号 进行 分 隔 。 若 没有 指定 字段 列表 ， 则 指 全 部 字段 。 

。 VALUES(data_values) 用 于 引入 添加 记录 的 字段 值 。 必 须 与 column_list 相对 应 。 也 
就 是 说 ， 每 一 个 字段 必须 对 应 一 个 字段 值 ， 且 必须 用 小 括号 将 字段 值 列表 括 起 来 。 
如 果 VALUES 列表 中 的 值 与 表 中 列 的 顺序 不 相同 ,或 者 未 包含 表 中 所 有 列 的 值 ， 那 
么 必须 使 用 column_ list 明确 地 指定 存储 每 个 传 入 值 的 列 。 

1. 最 简单 的 INSERT 语句 

【 例 $.42】 在 结构 如 图 5-43 所 示 的 “专业 ” 表 中 添加 一 行 记录 : 在 计算 机 系 部 中 添加 

-个 电子 商务 专业 。 
代码 如 下 : 
人 USE student 
里 专业 代码 EK char(t)，not mll) GO 
国 考 业 名 称 (varchar 20)，not mll) INSERT 专业 


量 系 部 代码 KE char C)，mll) 
(专业 代码 , 专业 名 称 , 系 部 代码 ) 
图 5-43 “专业 ” 表 结 构 VALUES 
(70103 "0" 租 子 商务 007) 
GO 


在 查询 编辑 器 中 输入 上 述 代码 ， 单 击 昌 热 生 凶 按钮 ,运行 结果 如 图 5-44 和 图 5-45 所 示 。 


一 KMU.student - dbo. 专 业 x 
SQLQueryl.sql - Kuministrator (54)” x > 
USE etudert -六 
60 “< » mn 
INSERT 专业 | 
(专业 代码 , 专业 名 称 , 系 部 代码 ) 
VALUES 
(0103", "电子 商务 *, 01" ) 
60 





100% -+ 

国 消息 

( RA) | 国际 商贸 
米 NULL NULL 


工商 管理 








KMU (11.0 RTM) | KMUWdministrator (54) student | 00:00:00 | 3 /8 | 有 pa | 转 





图 5-44 简单 添加 数据 语句 图 5-45 查看 运行 结果 


注意 : VALUES 列表 中 的 表达 式 的 数量 必须 匹配 列表 中 的 列 数 ， 表 达 式 的 数据 类 型 应 
与 列 的 数据 类 型 相 兼 容 。 


2. 省 略 清单 的 INSERT 语句 
【 例 $.43】 在 结构 如 图 5-46 所 示 的 “班级 ” 表 中 添加 “15 级 电子 商务 001 班 ”。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

INSERT 班级 

VALUES 

("150103001', '15 级 电子 商务 001 班 ', '0103'，,'01',NULL) 
GO 


在 查询 编辑 器 中 输入 上 述 代码 并 执行 ， 即 可 在 “班级 ” 表 中 增加 如 图 5-47 所 示 的 值 为 
“'150103001,'15 级 电子 商务 001 班 , '0103','01', NULL ”的 记录 。 


注意 : 此 种 方法 省 略 了 字段 清单 ， 用 户 必须 按照 这 些 列 在 表 中 定义 的 顺序 提供 每 一 个 
列 的 值 ， 建 议 在 输入 数据 时 最 好 使 用 列 清单 。 


KMU.student - dbo. 班 级 XxX 





| 再 圾 代码 班级 名 称 
| 140101001 14 级 软件 工程 001 班 
日 回 dbo. 班 级 140201001 14 级 经 济 管理 001 班 
日 向 列 140202001 。 14 级 会 计 002 班 
早 班级 代码 (PK，char @)，not nall) 150102002 。。 15 和 级 信 息 管理 002 班 
国 班级 名 称 (varchar (20)，nul1) » |150103001 15 级 电子 商务 001 班 
专业 代码 CFK，char (4),， null) |NULL NULL 


系 部 代码 CFK，char 2)，null) 
备注 (varchar (50)，null) 


图 5-46 “班级 ” 表 结 构 图 5-47 执行 添加 语句 后 的 结果 


N 415 /5 HH bn] 国 





3. 省 略 VALUES 清单 的 INSERT 语句 
在 工 SQL 语言 中 , 有 一 种 简单 的 插入 多 行 的 方法 。 这 种 方法 是 使 用 SELECT 语句 查询 
出 的 结果 代替 VALUES 子 句 。 这 种 方法 的 语法 结构 如 下 : 


INSERT [INTO] table name (column name[,**…n]) 
SELECT column name[,***n] 

FROM table name 

WHERE search conditions 


其 中 ， 各 项 参数 的 含义 如 下 : 

(1) search conditions 查询 条 件 。 

(2) INSERT 表 和 SELECT 表 的 结果 集 的 列 数 、 列 序 、 数 据 类 型 必须 一 致 。 

【 例 5.44】 创建 “课程 ” 表 的 一 个 副本 “课程 1” 表 ， 将 “课程 ” 表 的 全 部 数据 添加 
到 “课程 1” 表 中 。 

代码 如 下 : 





USE student 
GO 


地 wm 汕 


条 据 稍 僚 天 所 作 


族 握 比 懂 理 与 其 大 (SQL Server 2012 ) 





CREATE table 课程 1 

(课程 号 char (4) NOT NULL, 课 程 名 char (20) NOT NULL, 学 分 smallint NULL) 
GO 

INSERT INTO 课程 1 

(课程 号 , 课程 名 , 学 分 ) 

SELECT 课程 号 ,课程 名 ,学 分 

FROM 课程 

GO 


将 上 述 代 码 在 查询 编辑 器 中 运行 ， 用 户 可 以 看 到 在 “课程 1” 中 增加 了 7 行 数据 ， 如 
图 5-48 所 示 。 





0% ， 
-| seam am atom xyuvdniniaaorp9 mudo 000000 0 


图 5-48 ”增加 多 行 数据 语句 执行 结果 
4. 向 学 生 选 课 系统 各 表 中 添加 数据 
根据 需要 ， 向 学 生 选课 系统 的 各 表 中 添加 数据 ， 在 查询 编辑 器 中 分 别 执行 下 列 代码 。 
(1) 向 “ 系 部 ” 表 中 添加 如 图 5-49 所 示 的 4 条 记录 。 代 码 如 下 : 





USE student 
GO 
INSERT 系 部 

( 系 部 代码 , 系 部 名 称 , 系 主任 ) 
VALUES 

("01', ' 计 算 机 系 '，' 徐 才智 ' ) 
GO 











时 系 部 代码 (EFK，char C)，not mll) 
国 系 部 名 称 (varchar (30),，not mll) 
国 系 主任 (char 6)，nall) HM 411 141 oa | 国 


(a)“ 系 部 ” 表 结 构 (b)“ 系 部 ” 表 中 增加 4 条 记录 后 的 执行 结果 
图 5-49 表 结 构 及 增加 4 条 记录 后 的 执行 结果 


米 





(2) 向 “专业 ” 表 添 加 如 图 5-50 所 示 的 8 条 记录 。 代 码 如 下 : 


USE student 
GO 
INSERT 专业 
(专业 代码 ,专业 名 称 , 系 部 代码 ) 








VALUES 
("0101", "软件 工程 "; 017) 
GO 
工商 管理 
日 回 dbo. 专 业 应 用 数学 
日 名 列 国际 商贸 
专业 代码 (PK，char (4), not null) NL 
国 专业 名 称 (varchar (20),，not null) 





日 系 部 代码 GK，char C)，mll) eR 
(a) “专业” 表 结 构 (b)“ 专 业 ” 表 中 增加 8 条 记录 后 的 执行 结果 


图 5-50 ” 表 结 构 及 增加 8 条 记录 后 的 执行 结果 
(3) 向 “班级 ” 表 添 加 如 图 5-51 所 示 的 5 条 记录 。 代 码 如 下 : 


USE student 














GO 
INSERT 班级 
(班级 代码 , 班级 名 称 ,专业 代码 , 系 部 代码 , 备注 ) 
VALUES 
('140101001'，, '14 级 软件 工程 001 班 ', '0101', '01' ,NULL) 
GO 
KMU.student - dbo. 班 级 x 
班 绷 代码 更 级 名 称 
140101001 14 级 软件 工程 001 班 
140201001 14 级 经 济 管理 001 班 
日 回 dbo. 班 级 140202001 。 。 14 级 会 计 002 班 
昌国 的 i Ne, 150102002 15 级 信息 管理 002 班 
<har (9), not null 
四 班级 名 称 《varchar @0)，nall) 150103001 15 级 电子 高 务 001 班 
专业 代码 GK，char (4), nall) AL NULL 
系 部 代码 GK，char 2),，mal1) J5|» Mpa |@ 
国 备注 varchar 650),， nall) 
(a)“ 班 级 ” 表 结 构 (b)“ 班 级 ” 表 中 增加 5 条 记录 后 的 执行 结果 


图 5-51 表 结 构 及 增加 5 条 记录 后 的 执行 结果 


禾 据 的 肆 大衣 作 


地 wm 汕 


笋 拇 详 厦 理 与 兹 大 (SOL Server 2012 ) 





(4) 向 “学 生 ” 表 添加 如 图 5-52 所 示 的 10 条 数据 记录 。 代 码 如 下 : 


USE student 

GO 

INSERT 学 生 

VALUES ('140101001001',' 张 斌 ',' 男 ','1995-5-4','2014-9-1','140101001', 
村 

















GO 
KMU.studemt - dbo 学 生 x 
学 号 E23 性 别 出 生日 期 入 学 时 间 天 疆 代 码 要 二 代码 。 专业 代码 
ia010100100] SE 即  1995-05-04 000000.000 2014-09-01 000000.000 140101001 01 ol0L 
|140101001011 s 吉 女 1996-05-04 000000.000 2014-09-0100:90:00.000 140101001 01 0101 
日 回 dbo. 学 生 140201001001 要 安 云 男 1994-09-01 00:00:00.900 2014-09-01 00:00:00.000 140201001 02 9201 
日 各 列 |140292002001 mm 要 tf 。 女 。 1997-10-010%0000.000 2014-09.01 Op0000000 140202001 02 0202 
学 号 PK， cher (12), not all) 150102002001 周 红 玖 。 女 。 1996-07-08 000000.000 2015-09-010000:00.000 150102002 01 0102 
习 姓名 (ehar @)，nul1) |150192002007 手 吕 男 1995-09-24 00.0000.000 2015-09-01 000000.000 150102002 01 0102 
国 性 别 (char C)，null) 150192002018 ”局 在 梅 。 女 1997-02-16 0000.00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150102002 01 0102 
国 出 生日 期 (datetine,， null) 150103001001 六 雪 下 女 1993-04-28 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150103001 01 0103 
国 入 学 时 间 (datetine，nall) | onpzooxoo FZ— 女 199+0z0000000900 205-0901000000000 50l0M00L 01 010? 
班级 | 1 |150103001012 ”齐全 男 1992-12-14 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150103001 01 0103 
Pe depen | me Ne wu Nu Mut Nu we 
系 部 代码 GK，char 2),， nll) | 
Nf OK eG aa) tl /0 Hl® | 


(a)“ 学 生 ” 表 结构 (b) “学生” 表 中 增加 10 条 记录 后 的 执行 结果 
图 5-52 表 结 构 及 增加 10 条 记录 后 的 执行 结果 
(5) 向 “课程 ” 表 添加 如 图 5-53 所 示 的 7 条 数据 记录 。 代 码 如 下 : 


USE student 

GO 

INSERT 课程 

(课程 号 ,课程 名 , 学 分 ) 

VALUES ('0001',' 大 学 英语 '，,'6') 
GO 


KMU.student - dbo. 课 程 X 

课程 号 课程 名 

000d| 大 学 英语 
高 等 数字 
计算 机 导论 
数据 库 原 理 








人 工 智能 


日 回 tb。 课程 ei 
日 国 列 环境 经 济 学 


日 课程 号 (PK，char (4)，not noll) NULL 
国 课程 名 (char C0)，not mll) ee 
国学 分 (smallint, mll) ® 


(a)“ 课 程 ” 表 结 构 (b)“ 课 程 ” 表 中 增加 7 条 记录 后 的 执行 结果 
图 5-53 表 结构 及 增加 7 条 记录 后 的 执行 结果 








(6) 向 “教学 计划 ” 表 添加 如 图 5-54 所 示 的 42 条 数据 记录 。 代 码 如 下 : 


USE student 
GO 
INSERT 教学 计划 


(课程 号 , 专业 代码 , 专业 学 级 ,课程 类 型 , 开课 学 期 , 学 分 ) 


VALUES ('0001','0101','2014',' 公 共 必 修 ' 


GO 


日 国 dbo 教 学 计划 
日 岛 列 

量 计划 编号 (PK, bigint, not nu 
旱 课程 号 (FK, char(4), null) 
量 专业 代码 (FK, char(4), nu 

国 专业 学 级 (char(4), null) 

国 课程 类 型 (char(8), null) 

国 开课 学 期 (tinyint, null) 

国 学 分 (tinyint, null) 


(a)“ 教 学 计划 ” 表 结 构 


(7) 向 “教师 ” 表 添加 如 图 5-55 所 示 的 5 条 数据 记录 。 代 码 如 下 : 


USE student 
GO 
INSERT 教师 


(教师 编号 ,姓名 , 性别, 出 生日 期 , 学历, 职务, 职称 , 系 部 代码 ,专业 ,备注 ) 





卢 
a 











ET ET ET E23 开 可 网 3 
» jio00000 oo0r olol 2014 人 32 修 1 6 
10000001 0002 olol 2014 人 村 2 5 
|:ooooooz oom olol 2014 人 1 4 
10000003 0004 0101 2014 专业 必修 5 4 
10000004 0005 O10 2014 人 7 2 
10090005 oo0L o102 2014 公交 修 1 6 
|ioonooog 0002 0102 2014 人 2 修 2 5 
10000007 0003 0102 2014 和 1 4 
10000008 oo0s o102 2014 io 僻 6 a 
|100%0009 0005 0102 2014 专业 下 个 7 党 
10000010 oo0tL 0201 2014 人 32 修 1 6 
J1000011 。 oooz 0201 2014 公共 2 修 2 5 
|100%0012 0003 0201 2014 人 3 个 1 4 
i0000013 oo ozol 2014 pt 3 4 
|100%0014 -0007 0201 2014 专业 小 6 3 
|loooool5 oool 0202 2014 2 眉 6 
J1000%0016 oooz ozoz 2014 全 人 2 5 
|ioooozy -0003 0202 2014 公共 2 覆 1 4 
|iooools -0004 0202 2014 专业 修 5 4 
|100%0019 0005 0202 2014 万 业 2 修 3 4 
|:ooooz oo 0202 2014 专业 小 6 3 


1 


1421， | 全 





(b)“ 教 学 计划 ” 表 中 增加 42 条 记录 后 的 部 分 执行 结果 
图 5-54 表 结 构 及 增加 42 条 记录 后 的 执行 结果 


VALUES ('100000000001',' 张 学 杰 ', ' 男 ', '1969-1-1', ' 棋 士 ', ' 主 任 ', ' 教 授 ','01'， 


' 计 算 机 ' ,NULL) 
GO 


日 回 ao 教师 
日 岛 列 
量 教师 编号 DTK，char (12)，not mll1) 
国 姓名 (char @)，not null) 
国 性 别 (char 2), nll) 
国 出 生日 期 (tatetine，null) 


四 备注 (varchar 60)，null) 


(a)“ 教 师 ” 表 结构 





1909-01-91 000000000 
1984-05-08 0000:00000 
1990-07-01 00000000 


1972-01-01 0000000o0 





(b)“ 教 师 ” 表 中 增加 5 条 记录 后 的 执行 结果 


图 5-55 表 结 构 及 增加 5 条 记录 后 的 执行 结果 


禾 握 的 肆 大 衣 作 


地 wm 汕 


族 握 比 懂 理 与 其 大 (SQL Server 2012 ) 





(8) 向 “教师 任课 ” 表 添 加 如 图 5-56 所 示 的 各 条 数据 记录 。 代 码 如 下 : 


USE student 

GO 

INSERT 教师 任课 

(教师 编号 ,课程 号 , 专业 学 级 , 专业 代码 ,学 年 ,学 期 ,学 生 数 ) 

VALUES ('100000000001"', '0002','2014"','0101','2014',2, 0) 











GO 
KMU.student - dbo. 才 册 任课 X 

| 二 如 旺 号 专业 于 级 ft Esa 3 4 
» |10000000 10000000000]| 0002 2014 oa01 2014 2 0 
oocoo0 naononoool oaoz 2 anz zo14 2 o 
|10000002 = 100000000001 0002 2015 olol 2015 2 0 
| om。 amomomol om zs oz zs 2 o 
opees p00eonoont ooos ou aaa 2o7 1 o 
|io00005 。 aeoneonoool oo05 ou aoz zo 1 o 
[oocom0s 1o000000000 ooos os am zo18 1 o 
I0000007 10000000000! oo05 zots moz zo : o 
日 加 dbo 教 生 任 时 ao000008 100000000002 oo0 ou ao oa 1 o 
1o000%3 lo00o000000 oo03 ou nz zo14 1 o 
日 国 列 iontonio 000000noon? oo03 os ao 2m1s 1 o 
日 任务 号 (PK, bigint not nu Pe 100000000002 0003 2015 ono2 2015 1 9 
looonl2 lo000000000? oo 2014 ou0 206 1 o 
早教 Im 编号 (FK, char(12), nu 由 roves aamomonomnl omms 2 aoz zn6 2 o 
日 课程 号 (FK, char(4), null) |30000%14 ©100000000002 0004 2015 O101 2017 1 0 
和 |10000015 = i000000000027 0004 2015 0102 2017 2 0 
国 专业 学 级 (char(4), nu 由 looonl5 “100000000005 0001 ou oo 204 1 o 
量 专业 代码 (FK, char(4), null) |30000017 = 100000000005 0001 2014 0102 2014 1 0 
|io000n8 。 aeonooooo5 oo0 a01s ao 2015 : o 
国 学 年 char, null) | ms aomoom om zu az z015 1 o 
国 学 期 finyint null) iaoeoozo oooooooooy oo ou ooo 204 1 o 

国 学 生 数 (smallint nu 由 KR41 /2l Hl@ 
(a) “教师 任课 ” 表 结构 Cb) “教师 任课 ” 表 中 增加 42 条 记录 后 的 部 分 执行 结果 


图 5-56 表 结 构 及 增加 42 条 记录 后 的 执行 结果 


(9) 利用 “学 生 ” 表 “教师 任课 ” 表 、“ 教 学 计划 ” 表 向 “课程 注册 ” 表 添 加 如 图 5-57 
所 示 的 36 条 数据 记录 (注意 ， 若 学 生 完成 该 门 课程 学 习 ， 还 需 手 动 修改 成 绩 、 学 分 列 的 值 
或 使 用 触发 器 来 自动 修改 学 分 列 的 值 ， 具 体内 容 参 见 10.2 节 )。 代 码 如 下 : 


USE student 

GO 

INSERT 课程 注册 

(学 号 ,课程 号 ,教师 编号 , 专业 代码 , 专业 学 级 , 选课 类 型 ,学 期 ,学 年 ,成 绩 , 学 分 ) 

SELECT DISTINCT 学 生 . 学 号 ,教师 任课 .课程 号 ,教师 任课 .教师 编号 , 学生 .专业 代码 ,教师 任课 . 
专业 学 级 ,教学 计划 .课程 类 型 ,教师 任课 .学 期 ,教师 任课 .学 年 , 0,0 

FROM 学 生 , 教 师 任课 ,教学 计划 

WHERE 教师 任课 .专业 学 级 =YEAR (学 生 . 入 学 时 间 ) AND 教师 任课 .专业 代码 = 学 生 . 专 业 代码 
AND 教师 任课 .专业 代码 = 教学 计划 .专业 代码 AND 教师 任课 .课程 号 = 教学 计划 .课程 号 AND 教 
师 任课 .专业 学 级 = 教学 计划 .专业 学 级 

GO 











33 ET 
r 40101001001 O001 100000000005 0101 2014 26S 1 2014 87 
0101001001 00m 。 lo000nono0l olol 2014 20 2 204 有 
a0i01901001 oon3 p00m00r0m ol 2014 Sb 1 204 7 
si0001001 0004 9000000%2 ool 214 Sp 1 26 四 
a0i01001001 0005 10000m00r0m ol 2014 Si 1 207 和 
aoinaoumil oom loo0monoms aol 214 23 和 1 24 和 
日 回 dbo. 课程 注册 140101001011 0002 100000000001 ol 2014 a8 2 24 8 
日 国 列 i I 
注册 号 CK bigint, not nall) 90101001011 0004 90000000002 oaol ms 人 1 05 吧 
学 导 GK char0l2)， null) 0i0100101 0005 。 10000000000l olol 214 。 SU。 1 2007 9 
1a0zmxotool oo01 10000m00n0% al 204 Set 区 1 20l4 97 
课程 号 CK, char (4)，mall) 140201001001 0002 00000000004 0201 2014 SS 个 2 2014 及 
煞 师 编号 OK cher (12),，nall) 40201001001 0003 。 lo000nano0 0201 2014 2 1 204 本 
专业 代码 PK，char (4)，mall) 140201001001 00n6 10000000000 0201 204 Sli 1 2015 79 
专业 学 级 (char (4)，null) a0201001001 0007 19000000900% ozl 24 Si 从 2 2 5 
国 选课 类 型 char 6)，nall) 140202002001 0001 100000000004 0202 2014 人 2 1 24 0 
国 学 期 (tinyint, null) 140202902001 0002 1000%000000%4 0202 2014 人 3 从 2 2014 如 0 
国学 年 (eh) am) oz02002001 oo loom0m0000% 0202 214 OS 1 24 6 
40202002001 0004 100009000003 0202 2014 Wi 1 26 多 


国 成 虎 (tinyint, null) 
国学 分 (inyint, nall) 


(a)“ 课 程 注册 ” 表 结 构 








5.5.2 数据 的 修改 
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(b)“ 课 程 注册 ” 表 中 增加 36 条 记录 后 的 部 分 执行 结果 
图 5-57 表 结 构 及 增加 36 条 记录 后 的 执行 结果 





在 数据 输入 过 程 中 ， 可 能 会 出 现 输入 错误 ， 或 是 因为 时 间 变 化 而 需要 更 新 数据 ， 这 都 
需要 修改 数据 。 修 改 表 中 的 数据 可 以 使 用 SQL Server Management Studio 中 的 图 形 界面 进 
行 修改 ， 即 右 击 某 数据 表 图 标 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 前 200 行 ”命令 ， 在 打 
开 的 “ 表 数 据 窗口 ”中 进行 修改 。 这 里 主要 介绍 工 SQL 的 UPDATE 语句 实现 修改 的 方法 ， 





UPDATE 的 语法 格式 如 下 : 


UPDATE table name 
SET 


{column name={expression|DEFAULT|NULL}}[,..n] 


[FROM{<table source>}[,..n]] [WHERE<search condition>] 


<table_ source>::=Table name[[AS]table alias][ WITH(<table hint>[,..n])] 


其 中 : 


。 table_name 是 需要 更 新 的 表 的 名 称 。 
。 SET 是 指定 要 更 新 的 列 或 变量 名 称 的 列表 。 
。 column_name 是 含有 要 更 改 数据 的 列 的 名 称 。 
。 {expression| DEFAULT | NULL) 是 列 值 表达 式 。 


。 <table_source> 是 修改 数据 来 源 表 。 


注意 : 当 没 有 WHERE 子 句 指定 修改 条 件 时 ， 则 表 中 所 有 记录 的 指定 列 都 被 修改 。 若 


修改 的 数据 来 自 另 一 个 表 时 ， 则 需要 FROM 子 句 语句 指定 一 个 表 。 


【 例 5.45】 将 “教学 计划 ” 表 中 专业 代码 为 0101 的 “开课 学 期 ”的 值 改 为 第 二 学 期 。 


代码 如 下 : 


USE student 
GO 

UPDATE 教学 计划 
SET 开课 学 期 =2 
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WHERE 专业 代码 ="'0101" 

GO 

在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 后 , 用 户 可 以 通过 SQL Server Management Studio 
查看 修改 的 结果 ， 这 里 如 果 没 有 使 用 WHERE 子 句 ， 则 对 表 中 所 有 记录 的 “开课 学 期 ” 进 





行 修改 。 
【 例 $.46】 更 新 “课程 注册 ” 表 中 学 生成 绩 及 格 的 课程 的 “学 分 ” 值 。 
代码 如 下 : 
USE student 
GO 


UPDATE 课程 注册 

SET 学 分 = (SELECT 学 分 FROM 课程 WHERE 课程 号 = 课程 注册 . 课程 号 ) 
WHERE 成 绩 >=60 

GO 


修改 “课程 注册 ” 表 中 成 绩 及 格 记录 的 “学 分 ” 值 需要 利用 “课程 ” 表 中 的 “学 分 ” 
字段 值 ， 所 以 需要 使 用 FROM 子 句 。 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 后 ， 可 以 查看 结 
果 以 检验 执行 情况 。 这 里 只 对 表 中 一 列 数据 进行 修改 ， 如 要 修改 多 个 列 ， 列 与 列 之 问 要 用 

【 例 $.47】 利用 “课程 注册 ” 表 更 新 “教师 任课 ” 表 中 “学 生 数 ” 的 值 。 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 

UPDATE 教师 任课 

SET 学 生 数 = (SELECT COUNT (*) FROM 课程 注册 WHERE 专业 代码 = 教师 任课 .专业 代码 AND 

教师 任课 .专业 学 级 = 课程 注册 .专业 学 级 AND 教师 任课 .教师 编号 = 课程 注册 .教师 编号 AND 教 

师 任 课 . 课 程 号 = 课程 注册 .课程 号 AND 教师 任课 .专业 学 级 = 课程 注册 .专业 学 级 ) 

GO 


修改 “教师 任课 ” 表 中 “学 生 数 ”字段 时 ， 需 要 通过 “课程 注册 ” 表 统 计 出 选课 的 学 
生 人 数 ， 所 以 查询 语句 中 使 用 了 集合 函数 COUNT。 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 
后 ， 可 以 查看 结果 以 检验 执行 情况 ， 如 图 5-58 所 示 。 




















5-58 更 新 学 生 数 后 的 “教师 任课 ” 表 部 分 记录 


5.5.3 数据 的 删除 


随 着 系统 的 运行 ， 表 中 可 能 产生 一 些 无 用 的 数据 ， 这 些 数据 不 仅 占 用 空间 ， 而 且 还 影 
响 查 询 的 速度 ,所 以 应 该 及 时 删除 .删除 数据 可 以 使 用 DELETE 语句 和 TRUNCATE TABLE 
语句 。 

1. 使 用 DELETE 语句 删除 数据 

从 表 中 删除 数据 ， 最 常用 的 是 DELETE 语句 。DELETE 语句 的 语法 格式 如 下 : 


DELETE table name[FROM{<table source>}[,..n]] 
[WHERE {<search condition>}]<table source>::=table name[ [AS] 
table alias][, .n]] 


其 中 : 


table_name 是 要 从 其 中 删除 数据 的 表 的 名 称 。 
FROM <table_source> 为 指定 附加 的 FROM 子 句 。 
WHERE 指定 用 于 限制 删除 行 数 的 条 件 。 如 果 没 有 提供 WHERE 子 句 ， 则 DELETE 


删除 表 中 的 所 有 行 。 
。 <search_condition> 指 定 删除 行 的 限定 条 件 。 对 搜索 条 件 中 可 以 包含 的 谓词 数量 没有 
限制 。 


table_name[[AS] table_alias] 是 为 删除 操作 提供 标准 的 表 名 。 
【 例 5.48】 删除 “课程 注册 ” 表 中 的 所 有 记录 。 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 

DELETE 课程 注册 

GO 


此 例 中 没有 使 用 WHERE 语句 指定 删除 的 条 件 ， 将 删除 课程 注册 表 中 的 所 有 记录 ， 只 
剩 下 表格 的 定义 。 

【 例 $.49】 删除 “教师 ” 表 中 没有 姓名 的 记录 。 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 

DELETE 教师 


WHERE 姓名 IS NULL 
GO 


【 例 $.50】 删除 “课程 注册 ” 表 中 姓名 为 “ 张 斌 ”的 课程 号 为 0001 的 选课 信息 。 
代码 如 下 : 


USE student 
GO 
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DELETE 课程 注册 

WHERE 课程 注册 .课程 号 ='0001' AND 学 号 =(SELECT 学 号 FROM 学 生 WHERE 姓名 LIKE 

' 张 斌 ') 

GO 

删除 “课程 注册 ” 表 中 的 数据 时 ， 用 到 了 “学 生 ” 表 里 的 “姓名 ”字段 值 “ 张 斌 ” 
所 以 使 用 了 FROM 子 句 。 在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 上 述 代码 。 用 户 可 以 使 用 SQL Server 
Management Studio 检查 代码 执行 结果 。 用 户 在 操作 数据 库 时 ， 要 小 心 使 用 DELETE 语句 ， 
因为 数据 会 从 数据 库 中 永久 地 被 删除 。 

2. 使 用 TRUNCATE TABLE 清空 表格 

使 用 TRUNCATE TABLE 语句 删除 所 有 记录 的 语法 格式 为 : 


TRUNCATE TABLE table name 


其 中 : 

。 TRUNCATE TABLE 为 关键 字 。 

。 table_name 为 要 删除 所 有 记录 的 表 名 。 

使 用 TRUNCATE TABLE 语句 清空 表格 要 比 DELETE 语句 快 ，TRUNCATIE TABLE 是 
不 记录 日 志 的 操作 ， 它 将 释放 表 的 数据 和 索引 所 占据 的 所 有 空间 以 及 所 有 为 全 部 索引 分 配 
的 页 ， 删除 的 数据 是 不 可 恢复 的 。 而 DELETE 语句 则 不 同 ， 它 在 删除 每 一 行 记 录 时 都 要 把 
删除 操作 记录 在 日 志 中 。 删 除 操作 记录 在 日 志 中 ， 可 以 通过 事务 回 滚 来 恢复 删除 的 数据 。 
用 TRUNCATE TABLE 和 DELETE 语句 都 可 以 删除 所 有 的 记录 ， 但 是 表 结构 还 存在 ， 而 
DROP TABLE 是 删除 表 结 构 和 所 有 记录 ， 并 释放 表 所 占用 的 空间 。 

【 例 $.S1】 用 TRUNCATE TABLE 语句 清空 “课程 注册 ” 表 。 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 


TRUNCATE TABLE 课程 注册 
GO 


5.6 应 用 举例 


1. 添加 学 生 课程 信息 

(1) 自动 添加 学 生 必 修 课 。 假 设 现在 是 2014 学 年 的 第 一 个 学 期 ， 将 学 生 该 学 期 的 必 
修 课程 〈 即 公共 必修 和 专业 必修 ) 自动 添加 到 “课程 注册 ” 表 中 ， 正 常 选课 时 选课 类 型 设 
置 为 室 。 代 码 如 下 : 

USE student 

GO 

INSERT INTO 课程 注册 

(学 号 ,课程 号 , 教师 编号 , 专业 代码 , 专业 学 级 ,选课 类 型 ,学 期 ,学 年 ,成 绩 , 学 分 ) 

SELECT DISTINCT R- 学 号 ,B. 课 程 号 ,C .教师 编号 , A. 专业 代码 ,B. 专 业 学 级 ,' ',C. 学 期 ,C. 


ell 


学 年 , 0,0 
FROM 学 生 AS A 


JOIN 教学 计划 AS B ON A. 专 业 代码 =B .专业 代码 AND B .专业 学 级 =YEAR (A. 入 学 时 间 ) 
JOIN 教师 任课 RS C ON B. 专 业 代 码 =C .专业 代码 AND B. 专 业 学 级 =C .专业 学 级 AND B. 课 


程 号 -C. 课 程 号 


WHERE C. 学 年 ='2014' AND C. 学 期 =1 AND (B. 课 程 类 型 ="' 公 共 必 修 ' OR B. 课 程 类 型 =' 专 


业 必修 ') 





(2) 将 学 生 未 取得 学 分 的 必修 课 自 动 添加 到 “课程 注册 ” 表 中 ， 且 选课 类 型 设置 为 





EE 修 ”。 代 码 如 下 : 


USE student 

GO 

INSERT INTO 课程 注册 

(学 号 ,课程 号 ,教师 编号 , 专业 代码 , 专业 学 级 , 选课 类 型 ,学 期 ,学 年 ,成 绩 , 学分) 


SELECT DISTINCT R. 学 号 ,C. 课 程 号 ,C .教师 编号 ,B. 专 业 代 码 ,B. 专 业 学 级 ，， 


C. 学 年 , 0,0 
FROM 课程 注册 AS A 


重修 ',C. 学 期 ， 


JOIN 教学 计划 AS B ON A. 专 业 代码 =B .专业 代码 AND A. 课 程 号 =B .课程 号 AND A. 专 业 学 级 


=B. 专 业 学 级 


JOIN 教师 任课 AS C ON B. 专 业 代码 =C .专业 代码 AND B .课程 号 =C .课程 号 AND B. 专 业 学 级 


=C .专业 学 级 


WHERE A. 成 绩 <60 AND (B. 课 程 类 型 =' 公共 必 修 ' OR B. 课 程 类 型 =' 专 业 必 修 ') 


2. 查询 学 生 课 程 成 绩 
(1) 查询 所 有 学 生 各 门 课程 成 绩 。 代 码 如 下 : 
USE student 
GO 
SELECT A. 学 号 , A. 姓名 ,C. 课 程 名 , B. 成 绩 
FROM 学 生 RS A 
JOIN 课程 注册 AS B ON A. 学 号 =B. 学 号 
JOIN 课程 AS C ON B. 课 程 号 =C .课程 号 
ORDER BY A. 学 号 
GO 


(2) 查询 某 个 学 生 的 各 门 必 修 课 成 绩 ， 假 设 该 学 生 的 学 号 为 140201001001。 代 码 如 下 : 


USE student 
GO 
SELECT DISTINCT .学 号 ,R. 姓 名 ,C. 课 程 名 ,B. 成 绩 
FROM 学 生 AS A 
JOIN 课程 注册 AS B ON A. 学 号 =B. 学 号 
JOIN 课程 AS C ON B. 课 程 号 =C .课程 号 
JOIN 教学 计划 AS D ON C. 课 程 号 =D. 课 程 号 





WHERE 有 .学 号 ="140201001001' AND (D. 课 程 类 型 =' 公共 必 修 ' OR D. 课 程 类 型 =' 专 业 必 修 ') 


GO 
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(3) 查询 学 生 所 有 必修 课 的 平均 分 。 代 码 如 下 : 


USE student 
GO 
SELECT A. 学 号 , AVG (B. 成 绩 ) AS 平均 分 
FROM 学 生 AS A 
JOIN 课程 注册 AS B ON A. 学 号 =B. 学 号 
JOIN 课程 As C ON B. 课 程 号 =C .课程 号 
JOIN 教学 计划 AS D ON C. 课 程 号 =D. 课 程 号 
WHERE DD .课程 类 型 =' 专业 必修 ' OR DD .课程 类 型 =' 公共 必修 ' 
GROUP BY A. 学 号 
GO 


(4) 查询 学 生 的 已 获得 学 分 的 成 绩 。 代 码 如 下 : 


USE student 
GO 
SELECT R. 学 号 ,R. 姓 名 ,C. 课 程 名 ,B. 成 绩 
FROM 学 生 RS A 
JOIN 课程 注册 AS B ON A. 学 号 =B. 学 号 
JOIN 课程 AS C ON B. 课 程 号 =C .课程 号 
WHERE B. 成 绩 >=60 
ORDER BY A. 学 号 
GO 


(5) 查询 学 生 的 总 学 分 。 代 码 如 下 : 


USE student 
GO 
SELECT A. 学 号 , SUM(B. 学 分 ) RS 总 学 分 
FROM 学 生 RS A 
JOIN 课程 注册 AS B ON A. 学 号 =B. 学 号 
JOIN 课程 AS C ON B. 课 程 号 =C .课程 号 
GROUP BY A. 学 号 
GO 


3. 查询 教师 授课 信息 
(1) 查询 所 有 教师 授课 的 课程 号 和 课程 名 。 代 码 如 下 : 


USE student 

GO 

SELECT DISTINCT A. 教 师 编 号 , A. 姓名,C. 课 程 名 ,C .课程 号 

FROM 教师 AS A 
JOIN 教师 任课 Rs B ON A. 教 师 编 号 =B .教师 编号 
JOIN 课程 AS C ON B. 课 程 号 =C .课程 号 

ORDER BY A. 教 师 编 号 

GO 


(2) 查询 某 学 年 某 学 期 所 有 教师 的 具体 授课 信息 。 假 设 需要 查询 2014 学 年 第 一 学 期 
教师 的 授课 信息 ， 应 注意 在 同一 个 学 期 、 同 一 个 教师 可 能 会 给 不 同 专业 的 学 生 授课 ， 所 以 
要 按 学 生 的 专业 代码 和 专业 名 称 分 别 列 出 。 代 码 如 下 : 


USE student 
GO 
SELECT 人 .教师 编号 ,R. 姓 名 ,C. 课 程 号 ,C.- 课 程 名 ,B. 专 业 学 级 ,D. 专 业 名 称 
FROM 教师 RS A 
JOIN 教师 任课 Rs B ON 人 .教师 编号 =B .教师 编号 
JOIN 课程 AS C ON B. 课 程 号 =C .课程 号 
JOIN 专业 RS D ON B. 专 业 代 码 =D. 专 业 代码 
WHERE B. 学 年 ='2014' AND B. 学 期 =1 
ORDER BY A. 教 师 编号 ,B. 专 业 学 级 
GO 





(3) 查询 某 个 教师 的 具体 授课 信息 和 选课 的 学 生 人 数 。 假 设 该 教师 的 姓名 为 “ 周 红 梅 ”。 
代码 如 下 : 


USE student 
GO 
SELECT A. 教 师 编号 , A. 姓 名 ,C .课程 号 ,C. 课 程 名 , B .专业 学 级 ,D. 专 业 名 称 ,B. 学 生 数 
FROM 教师 AS A 
JOIN 教师 任课 Rs B ON A. 教 师 编号 =B .教师 编号 
JOIN 课程 AS C ON B. 课 程 号 =C .课程 号 
JOIN 专业 RS D ON B. 专 业 代 码 =D .专业 代码 
WHERE A. 姓 名 =' 周 红 梅 ' 
ORDER BY B. 专 业 学 级 
GO 


练 习 题 


1. 关系 与 普通 表格 、 文 件 有 何 区 别 ? 
2. 两 个 关系 做 并 、 交 、 差 、 第 卡 儿 积 、 选 择 运算 ， 最 后 得 到 的 关系 的 基数 是 什么 ? 
3. 假设 一 个 关系 实例 的 度 为 7， 基 数 为 15， 那 么 该 关系 有 多 少 属性 ? 关系 中 目前 有 
多 少 不 同 的 行 ? 
4. 如 何 用 连接 运算 模拟 一 个 选择 运算 ? 
5. 等 值 连接 和 自然 连接 的 区 别 和 联系 是 什么 ? 
6. 设 有 三 个 关系 : 
学 生 关系 Student(SNO,Sname,Age,Sex,Sdept) 
课程 关系 Course(CNO,Cname,Cdept,Tname) 
学 习 关系 SC(SNO,CNO,Grade) 
其 中 Tname 表示 选修 某 门 课程 的 学 生 姓名 。 试 用 关系 代数 表达 式 表 示 下 列 查 询 语句 : 
(1) 查询 “王红梅 ”老师 所 讲授 课程 的 课程 号 与 课程 名 称 ; 
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(2) 查询 年 龄 大 于 23 岁 的 男 学 生 的 学 号 与 姓名 ; 
(3) 查询 学 号 为 S074 的 学 生 所 选修 课程 的 课程 名 称 和 任课 教师 姓名 ; 
(4) 查询 至 少 选 修 “ 李 艳 ” 老 师 所 讲授 课程 中 一 门 课 的 女 学 生 姓名 ; 
(5) 查询 “王刚 ”同学 没有 选修 的 课程 (号 ); 
(6) 查询 至 少 选修 两 门 课程 的 学 生 学 号 ; 
(7) 查询 全 部 学 生 都 选修 的 课程 的 课程 号 和 课程 名 称 ; 
(8) 查询 选修 课程 包含 “ 刘 大 林 ” 老 师 所 讲授 课程 的 学 生 学 号 。 
7. 某 汽车 品牌 生产 数据 库 中 包括 供应 商 、 零 件 、 工 程 项 目 和 供应 情况 四 个 关系 模式 : 
供应 商 (供应 商 代码 ,供应 商 名 ,状态 .所 在 城市 ) 
零件 (零件 代号 ,零件 名 ,颜色 ,重量 ) 
工程 项 目 (项 目 代码 ,项 目 名 ,项 目 所 在 地 ) 
供应 情况 (供应 商 代码 ,零件 代号 ,项 目 代码 ,供应 数量 ) 
其 中 ， 工 程 项 目 表 中 的 供应 数量 指 某 供应 商 供应 某 种 汽配 零件 给 某 汽车 生产 工程 项 目 
的 数量 。 现 给 出 下 列 数据 : 











“供应 商 ” 表 


供应 商 代码 供应 商 名 所 在 城市 
Sl 三 菱 东京 
S2 天 顺 济南 
S3 旺 特 青岛 
S4 腾 势 深圳 
5 金辉 高 科 佛山 


零件 代号 零 件 名 重量 
Ppl 发 动机 102 











P2 气门 导管 黄色 3 
B3 锂电 池 100 
P4 水 泵 蓝 色 30 
P5 电器 仪表 自 色 8 
P6 压缩 机 绿色 45 





“工程 项 目 ” 表 














项 目 代 码 项 目 名 项 目 所 在 地 
本 新 能 源 轿车 Al 北京 
卫 新 能 源 轿车 A52 长 春 
了 油 电 混合 越野 车 S3 天 津 
J4 油 电 混 合 越野 车 S5 天 津 





J5 1.6L 轿车 TIDA 昆明 
J6 1.4T 轿车 K10 上 海 
J7 新 能 源 大 巴 南京 








“供应 情况 ” 表 
































供应 商 代码 零件 代号 项 目 代 码 数量 
Sl P1 而 210 
sl Pp1 EE 105 
S1 Pp1 14 700 
S1 P2 卫 105 
S2 Pp3 1 435 
S2 Pp3 卫 200 
S2 Pp3 14 501 
S2 Pp3 J5 400 
S2 Pp5 本 420 
S2 Pp5 卫 100 
S3 P1 沁 201 
S3 Pp3 了 202 
S4 P5 本 104 
S4 P6 13 303 
S4 P6 4 200 
S5 P2 14 100 
S5 Pp3 卫 201 
S5 P6 卫 208 
S5 P6 J4 500 








用 SQL 语句 建立 以 上 四 张 表 ， 并 完成 如 下 查询 : 

(1) 求 供应 工程 且 零件 的 供应 商 代码 ; 

(2) 求 供 应 工程 且 零件 Ps 的 供应 商 代码 ; 

(3) 求 供 应 工程 卫 零件 为 红色 的 供应 商 代码 ; 

(4) 求 没有 使 用 济南 供应 商 生产 的 红色 零件 的 项 目 代 号 ; 
(5) 求 至 少 用 了 供应 商 S1 所 供应 的 全 部 零件 的 项 目 代 号 ; 
(6) 求 工程 项 目 J3 使 用 的 各 种 零件 的 名 称 及 其 数量 ; 

(7) 求 深圳 厂商 供应 的 所 有 零件 代号 ; 

(8) 求 使 用 佛山 产 的 零件 的 工程 名 称 ; 

(9) 求 没 有 使 用 东京 产 的 零件 的 工程 代码 ; 

(10) 把 全 部 红色 零件 的 颜色 改 成 棕色 ; 

(11) 把 $5 供给 14 的 零件 全 部 改 为 由 S3 供应 ; 

(12) 从 “供应 商 ” 表 中 删除 S2 的 记录 ， 并 从 “供应 情况 ” 表 中 删除 相应 记录 ; 
(13) 把 (S2,J6,P4,700) 插 入 “供应 情况 ” 表 。 





禾 据 失 肆 大 春 作 


震中 油 





第 6 章 索引 及 视图 





索引 是 一 种 特殊 类 型 的 数据 库 对 象 ， 它 保存 着 数据 表 中 一 列 或 几 列 组 合 的 排序 结构 。 
为 数据 表 增 加 索引 ， 可 以 大 大 提高 数据 的 检索 效率 。 视 图 是 一 种 常用 的 数据 库 对 象 ， 常 用 
于 集中 、 简 化 和 定制 显示 数据 库 中 的 数据 信息 ， 为 用 户 以 多 种 角度 观察 数据 库 中 的 数据 提 
供 方便 。 为 了 屏蔽 数据 的 复杂 性 ， 简 化 用 户 对 数据 的 操作 或 者 控制 用 户 访问 数据 ， 保 护 数 
据 安全 ， 常 为 不 同 的 用 户 创建 不 同 的 视图 。 本 章 将 详细 介绍 索引 和 视图 的 基本 概念 、 使 用 
索引 和 视图 的 意义 、 创 建 索 引 和 视图 的 方法 以 及 对 索引 和 视图 的 操作 。 


6.1 索引 的 基础 知识 
索引 是 以 表 列 为 基础 的 数据 库 对象 ， 它 保存 着 表 中 排序 的 索引 列 ， 并 且 记 录 索 引 列 在 
数据 表 中 的 物理 存储 位 置 ， 实 现 表 中 数据 的 逻辑 排序 。 
6.1.1 数据 存储 


在 SQL Server 中 ， 数 据 存储 的 基本 单位 是 页 ， 其 大 小 是 8KB。 每 页 的 开始 部 分 是 96B 
的 页 首 , 用 于 存储 系统 信息 , 如 页 的 类 型 .页 的 可 用 空间 量 、 拥 有 页 的 对 象 D 等 .SQL Server 
数据 库 的 数据 文件 中 包含 八 种 页 类 型 ， 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 数据 文件 中 的 页 类 型 





页 类 型 内 容 
数据 包含 数据 行 中 除 text、ntext 和 image 数据 外 的 所 有 数据 
索引 索引 项 
文本 /图 像 text、ntext 和 image 数据 





全 局 分 配 映射 表 、 辅 助 全 局 分 配 映射 表 
页 的 可 用 空间 
索引 分 配 映 射 表 


有 关 已 分 配 的 扩展 盘 区 的 信息 

有 关 页 上 可 用 空间 的 信息 

有 关 表 或 索引 所 使 用 的 扩展 盘 区 的 信息 

有 关 自 上 次 执行 BACKUP LOG 语句 后 大 容量 操作 所 修改 的 








大 容量 更 改 映射 表 扩展 盘 区 的 信息 
差异 更 改 映 射 表 有 关 自 上 次 执行 BACKUP DATABASE 语句 后 更 改 的 扩展 盘 





区 的 信息 
6.1.2 索引 


1. 索引 的 概念 
SQL Server 2012 将 索引 组 织 为 B 树 , 索引 内 的 每 一 页 包含 一 个 页 首 , 页 首 后 面 跟着 索 


引 行 。 每 个 索引 行 都 包含 一 个 键 值 以 及 一 个 指向 较 低 级 页 或 数据 行 的 指针 。 索 引 的 每 个 页 
称 为 索引 节点 。B 树 的 顶端 节点 称 为 根 节点 ， 索 引 的 底层 节点 称 为 叶 节 点 ， 根 和 叶 之 间 的 
任何 索引 级 统称 为 中 间 级 。 

2. 使 用 索引 的 意义 

索引 在 数据 库 中 的 作用 与 目录 在 书籍 中 的 作用 类 似 ， 都 用 来 提高 查找 信息 的 速度 。 从 
一 本 书 中 查找 需要 的 内 容 ， 可 以 从 第 一 页 开始 ， 一 页 一 页 地 去 找 ， 也 可 以 利用 书 中 的 目录 
来 查找 ， 书 中 的 目录 是 一 个 词语 列表 ， 其 中 注 明 了 包含 各 个 词 的 页 码 。 查 找 内 容 时 ， 先 在 
目录 中 找到 相关 的 页 码 ， 然 后 按照 页 码 找到 内 容 。 两 者 相 比 ， 利 用 目录 查找 内 容 要 比 一 页 
一 页 地 查找 速度 快 很 多 。 在 数据 库 中 查找 数据 ， 也 存在 两 种 方法 一 种 是 全 表 扫 描 ， 与 一 
页 一 页 地 翻 书 查找 信息 类 似 ， 用 这 种 方法 查找 数据 要 从 表 的 第 一 行 开始 逐 行 扫描 ， 直 到 找 
到 所 需 信 息 ; 另 一 种 是 使 用 索引 ， 索 引 是 一 个 表 中 所 包含 值 的 列表 ， 其 中 注 明 了 表 中 包含 
各 个 值 的 行 所 在 的 存储 位 置 ， 使 用 索引 查找 数据 时 ， 先 从 索引 对 象 中 获得 相关 列 的 存储 位 
置 ， 然 后 再 直接 去 其 存储 位 置 查找 所 需 信息 ， 这 样 就 无 须 对 整个 表 进行 扫描 ， 从 而 可 以 快 
速 找到 所 需 数据 。 

3. 使 用 索引 的 代价 

既然 使 用 索引 可 以 提高 系统 的 性 能 ， 大 大 加 快 数据 检索 的 速度 ， 是 不 是 可 以 为 表 中 的 
每 一 列 都 建立 索引 呢 ? 为 每 一 列 都 建立 索引 是 不 明智 的 , 因为 使 用 索引 要 付出 一 定 的 代价 : 

(1) 索引 需要 占用 数据 表 以 外 的 物理 存储 空间 。 例 如 ， 要 建立 一 个 聚集 索引 ， 需 要 大 
约 1.2 倍 于 数据 大 小 的 空间 。 

(2) 创建 索引 和 维护 索引 要 花费 一 定 的 时 间 。 

(3) 当 对 表 进 行 更 新 操作 时 ， 索 引 需要 被 重建 ， 这 样 就 降低 了 数据 的 维护 速度 。 

4. 建立 索引 的 原则 

为 表 建 立 索 引 时 ， 要 根据 实际 情况 ， 认 真 考虑 哪些 列 应 该 建 索引 ， 哪 些 列 不 应 该 建 索 
引 。 一 般 原则 是 : 

(1) 主键 列 上 一 定 要 建立 索引 。 

(2) 外 键 列 可 以 建立 索引 。 

(3) 在 经 常 查询 的 字段 上 最 好 建立 索引 。 

(4) 对 于 那些 查询 中 很 少 涉 及 的 列 、 重 复 值 比 较 多 的 列 不 要 建立 索引 。 

(5) 对 于 定义 为 text、image 和 bit 数据 类 型 的 列 不 要 建立 索引 。 


6.2 索引 的 分 类 
在 SQL Server 2012 数据 库 中, 根据 索引 的 存储 结构 不 同 将 其 分 为 两 类 : 聚集 索引 和 非 
聚集 索引 。 
6.2.1 聚集 索引 


聚集 索引 是 指 表 中 数据 行 的 物理 存储 顺序 与 索引 顺序 完全 相同 。 聚 集 索引 由 上 、 下 两 
层 组 成 〈 见 图 6-1): 上 层 为 索引 页 ， 包 含 表 中 的 索引 页 面 ， 用 于 数据 检索 ;下层 为 数据 页 ， 
包含 实际 的 数据 页 面 ， 存 放 着 表 中 的 数据 。 当 为 一 个 表 的 某 列 创建 聚集 索引 时 ， 表 中 的 数 
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据 会 按 该 列 进行 重新 排序 ， 然 后 再 存储 到 磁盘 上 。 因 此 ， 每 个 表 只 能 创建 一 个 聚集 索引 。 
聚集 索引 一 般 创建 在 表 中 经 常 搜索 的 列 或 者 按 顺 序 访问 的 列 上 。 因 为 聚集 索引 对 表 中 的 数 
据 进行 了 排序 ， 当 使 用 聚集 索引 找到 包含 的 第 一 个 值 后 ， 其 他 连续 的 值 就 在 附近 了 。 默 认 
情况 下 ，SQL Server 为 主键 约束 自动 建立 聚集 索引 。 














d| index_id=1 | root_page 



















































































图 6-1 聚集 索引 单个 分 区 中 的 结构 示意 图 


6.2.2 非 聚 集 索引 


非 聚集 索引 与 聚集 索引 一 样 有 B 树 结构 〈 如 图 6-2 所 示 )， 但 是 有 两 个 重大 差别 : 

(1) 非 聚 集 索 引 的 数据 行 不 按 索 引 键 的 顺序 排序 和 存储 。 

(2) 非 聚 集 索引 的 叶 层 不 包含 数据 页 。 

相反 ， 叶 节点 包含 索引 行 。 每 个 索引 行 包 含 非 聚集 键 值 以 及 一 个 或 多 个 行 定位 器 ， 这 
些 行 定 位 器 指向 有 该 键 值 的 数据 行 〈 如 果 索 引 不 唯一 ， 则 可 能 是 多 行 )。 

非 聚 集 索引 可 以 在 有 聚集 索引 的 表 、 堆 集 或 索引 视图 上 定义 。 非 聚集 索引 中 的 行 定位 
器 有 两 种 形式 : 

(1) 如 果 表 是 堆 集 (没有 聚集 索引 )， 行 定位 器 就 是 指向 行 的 指针 。 该 指针 用 文件 标 
识 符 (ID)、 页 码 和 页 上 的 行 数 生成 。 整 个 指针 称 为 行 ID。 

(2) 如 果 表 没有 聚集 索引 ， 或 者 索引 在 索引 视图 上 ， 则 行 定 位 器 就 是 行 的 聚集 索引 
键 。 如 果 聚 集 索 引 不 是 唯一 的 索引 ，SQL Server 将 为 每 个 重复 的 索引 键 生 成 一 个 唯一 的 内 








部 值 ， 以 使 重复 的 键 唯一 。 用 户 看 不 到 这 个 值 ， 它 用 于 使 非 聚集 索引 内 的 键 唯一 。SQL Server 
通过 使 用 聚集 索引 键 搜索 聚集 索引 来 检索 数据 行 ， 而 聚集 索引 键 存储 在 非 聚集 索引 的 叶 行内 。 
于 非 聚 集 索 引 将 聚集 索引 键 作 为 其 行 指针 存储 ， 因 此 使 聚集 索引 键 尽 可 能 小 很 如 
要 。 如 果 表 还 有 非 聚集 索引 ， 则 不 应 选择 大 的 列 作为 聚集 索引 的 键 。 
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id | index_id>0 | root_page 


















[ 非 聚 集 索 引 












































「 堆 或 聚集 索引 








图 6-2 ” 非 聚集 索引 单个 分 区 的 结构 示意 图 


6.2.3 聚集 和 非 聚 集 索引 的 性 能 比较 


当 进 行 单行 查找 时 ， 聚 集 索引 的 输入 /输出 速度 比 非 聚 集 索引 快 ， 因 为 聚集 索引 的 索引 
级 别 较 小 。 聚 集 索引 非常 适合 于 范围 查询 ， 因 为 服务 器 可 以 缩小 数据 范围 , 先 得 到 第 一 行 ， 
再 进行 扫描 ， 无 须 再 次 使 用 索引 ， 非 聚集 索引 速度 稍 慢 ， 占 用 空间 大 ， 但 也 是 一 种 较 好 的 
表 扫描 方法 。 非 聚集 索引 可 能 履 盖 了 查询 的 全 部 过 程 。 也 就 是 说 ， 假 如 所 需 数据 在 索引 中 
服务 器 就 不 必 再 返回 到 数据 行 中 。 

6.2.4 使 用 索引 的 原则 


设计 索引 时 ， 应 考虑 以 下 数据 库 准 则 
(1) 一 个 表 如 果 建 有 大 量 索引 会 影响 INSERT、UPDATE 和 DELETE 语句 的 性 能 ， 
因为 在 表 中 的 数据 更 改 时 ， 所 有 索引 都 需 进行 适当 的 调整 。 
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(2) 避免 对 经 常 更 新 的 表 进 行 过 多 的 索引 ， 并 且 索 引 应 保持 较 窗 ， 也 就 是 说 ， 列 要 尽 
可 能 少 。 

(3) 使 用 多 个 索引 可 以 提高 更 新 少 而 数据 量 大 的 查询 的 性 能 。 大 量 索引 可 以 提高 不 修 
改 数据 的 查询 (如 SELECT 语句 ) 的 性 能 ， 因 为 查询 优化 器 有 更 多 的 索引 可 供 选 择 ， 从 而 
可 以 确定 最 快 的 访问 方法 。 

(4) 对 小 表 进 行 索引 可 能 不 会 产生 优化 效果 ， 因 为 查询 优化 器 在 遍历 用 于 搜索 数据 的 
索引 时 ， 花 费 的 时 间 可 能 比 执行 简单 的 表 扫 描 还 长 。 因 此 ， 小 表 的 索引 可 能 从 来 不 用 ， 但 
仍 必须 在 表 中 的 数据 更 改 时 进行 维护 。 


6.3 索引 的 操作 


索引 的 操作 主要 有 创建 、 信 息 查询 、 重 命名 和 删除 。 
6.3.1 创建 索引 


SQL Server 2012 可 以 自动 创建 唯一 索引 ， 以 强制 实施 PRIMARY KEY 和 UNIQUE 约 
束 的 唯一 性 要 求 。 如 果 需 要 创建 不 依赖 于 约束 的 索引 , 可 以 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 索引 ， 
还 可 以 在 查询 分 析 器 中 用 SQL 语句 创建 索引 。 

创建 索引 时 要 注意 : 

(1) 只 有 表 或 视图 的 所 有 者 才能 创建 索引 ， 并 且 可 以 随时 创建 。 

(2) 对 表 中 已 依次 排列 的 列 集合 只 能 定义 一 个 索引 。 

(3) 在 创建 聚集 索引 时 ， 将 会 对 表 进 行 复制 ， 对 表 中 的 数据 进行 排序 ， 然 后 删除 原始 
的 表 。 因 此 ， 数 据 库 中 必须 有 足够 的 空闲 空间 ， 以 容纳 数据 副本 。 

(4) 在 使 用 CREATE INDEX 语句 创建 索引 时 ， 必 须 指定 索引 、 表 以 及 索引 所 应 用 的 
列 的 名 称 。 

(5) 在 一 个 表 中 最 多 可 以 创建 249 个 非 聚集 索引 。 默 认 情况 下 ， 创 建 的 索引 是 非 聚 集 
索引 。 

(6) 复合 索引 的 列 的 最 大 数目 为 16， 各 列 组 合 的 最 大 长 度 为 900B 。 

(7) 要 特别 注意 WHERE 子 句 中 数据 类 型 不 匹配 的 问题 ， 特 别 是 char 和 varchar 类 
型 。 它 们 不 会 被 很 好 地 优化 ， 因 为 优化 程序 不 能 对 索引 使 用 数据 分 配 统计 。 在 存储 过 程 中 
很 容易 造成 类 型 不 匹配 ， 使 用 用 户 定义 的 数据 类 型 有 助 于 避免 这 个 问题 。 
下 面 分 别 介 绍 创建 索引 的 两 种 方式 。 
1. 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 索引 
(1) 在 SQL Server Management Studio 窗口 的 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 选 择 要 建 
立 索 引 的 表 ( 如 “学 生 ” 表 )， 然 后 展开 “学 生 ” 节 点 ， 右 击 “ 索 引 ” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “新 建 索引 ”命令 ， 如 图 6-3 所 示 ， 在 打开 的 “新 建 索 引 ” 对 话 框 中 显示 了 当 
前 表 中 已 有 的 索引 ， 包 含 其 名 称 、 是 否 聚集 索引 和 索引 字段 的 名 称 。 
(2) 如 果 要 在 当前 表 中 增加 一 个 索引 ， 则 在 右 击 “索引 ”节点 所 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 新 建 索引 ”命令 ， 打 开 “ 新 建 索引 ”对 话 框 ， 有 聚集 索引 、 非 聚集 索引 、 主 XML 索 
引 、 和 辅助 XML 索引 等 ， 根 据 索引 的 属性 进行 选择 ， 这 里 选择 非 聚 集 索 引 ， 如 图 6-4 所 示 。 














田 国 数据 库 快照 


田 国 ReportServer$BINTEST 
田 国 ReportServer$BINTESTTempDB 


日 国 student 
田 向 数据 库 关系 图 
昌国 妻 
国 国 系统 表 
国 国 FleTables 
国 目 dbo 和 班级 
田 国 dbo. 成 续 
田 加 dbo 教师 
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6-4 “新 建 索引 ”对 话 框 


(3) 在 “索引 名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 建 索引 的 名 称 ， 例 如 xm_index， 有 选择 地 设 定 索 
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引 的 属性 ， 例 如 是 否 唯一 。 

(4) 单 击 “ 添 加 ”按钮 打开 如 图 6-5 所 示 的 对 话 框 ， 在 列表 中 选择 用 于 创建 索引 的 列 
《选中 相应 列 字段 左边 的 复 选 枉 ， 选 择 需要 的 列 )， 可 以 选择 一 个 列 ， 也 可 以 选择 多 个 列 ， 
在 这 里 选择 “姓名 ” 列 。 
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图 6-5 选择 新 建 索 引 的 列 


(5) 完成 索引 选项 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 “从 “dbo. 学 生 ”′ 中 选择 列 ” 对 
话 框 ， 回 到 “新 建 索引 ”对 话 框 ， 在 这 里 即 可 以 看 到 新 建立 的 索引 ， 如 图 6-6 所 示 。 
(6) 重复 步骤 (2) ~~ 〈5)， 可 以 为 一 个 表 添 加 多 个 索引 。 
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图 6-6 为 “学 生 ” 表 添加 的 索引 


2. 使 用 CREATE INDEX 语句 在 查询 分 析 器 中 创建 索引 
在 查询 分 析 器 中 使 用 SQL 语句 创建 索引 ， 其 语法 格式 如 下 : 


CREATE [UNIQUE] [CLUSTERED1NONCLUSTERED] INDEX 索引 名 
ON { 表 名 1 视图 名 } ( 列 名 [ASCIDESC] [,.…n]) 


[WITH 

[PRAD_INDEX] 

[[,] FILLFACTOR= 填 充 因 子 ] 
[[,]IGNORE DUP KEY] 
[[,]DROP EXISTING] 
[[,]STATISTICS NORECOMPUTE] 
[[,]SORT IN TEMPDB]] 

[ON filegroup] 


其 中 : 

。 [UNIQUE][CLUSTEREDINONCLUSTERED] 用 来 指定 创建 索引 的 类 型 ,依次 为 唯一 
索引 、 聚 集 索引 和 非 聚集 索引 。 当 省 略 UNIQUE 选项 时 ， 建 立 的 是 非 唯 一 索引 ， 省 
略 [CLUSTERED|INONCLUSTERED] 选 项 时 ， 建 立 的 是 非 聚 集 索引 。 

ASCIDESC 用 来 指定 索引 列 的 排序 方式 ，ASC 是 升序 ，DESC 是 降序 。 如 果 省 略 ， 
则 默认 按 升 序 排序 。 

PAD_INDEX 用 来 指定 索引 中 间 级 中 每 个 页 (节点 ) 上 保持 开放 的 空间 .PAD_INDEX 
选项 只 有 在 指定 了 FILLFACTOR 时 才 有 用 。 

FILLFACTOR (填充 因子 ) 指定 在 SQL Server 创建 索引 的 过 程 中 ， 各 索引 页 级 的 填 
满 程度 。 

IGNORE DUP KEY 选项 控制 当 尝试 向 属于 唯一 聚集 索引 的 列 插入 重复 的 键 值 时 
所 发 生 的 情况 。 如果 为 索引 指定 了 IGNORE_DUP_KEY 选项, 并 且 执 行 了 创建 重复 
键 的 INSERT 语句 ，SQL Server 将 发 出 警告 消息 并 忽略 重复 的 行 。 
DROP_EXISTING 用 来 指定 应 除去 并 重建 已 命名 的 先前 存在 的 聚集 索引 或 非 聚集 索 
引 。 指 定 的 索引 名 必须 与 现 有 的 索引 名 相同 。 因 为 非 聚集 索引 包含 聚集 键 ， 所 以 在 
除去 聚集 索引 时 ， 必 须 重建 非 聚 集 索引 。 如 果 重 建 聚集 索引 ， 则 必须 重建 非 聚集 索 
引 ， 以 便 使 用 新 的 键 集 。 

STATISTICS NORECOMPUTE 用 来 指定 过 期 的 索引 统计 ， 不 会 自动 重新 计算 。 
SORT IN_TEMPDB 指定 用 于 生成 索引 的 中 间 排 序 结果 将 存储 在 tempdb 数据 库 中 。 
如 果 tempdb 与 用 户 数据 库 不 在 同一 磁盘 上 ， 则 此 选项 可 能 减少 创建 索引 所 需 的 时 
间 ， 但 会 增加 创建 索引 所 使 用 的 磁盘 空间 。 

ON filegroup 用 来 在 给 定 的 flegroup 上 创建 指定 的 索引 。 该 文件 组 必须 已 经 通过 执 
行 CREATE DATABASE 或 ALTER DATABASE 创建 。 

下 面 使 用 SQL 语句 创建 一 个 简单 索引 。 

【 例 6.1】 为 student 数据 库 中 的 “教师 ” 表 创 建 基于 “专业 ” 列 的 非 聚集 索引 js_zy 
_index。 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 

CREATE INDEX js_zy index ON 教师 (专业 ) 

GO 
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6.3.2 ”查询 索引 信息 


在 对 表 创 建 了 索引 之 后 ， 可 以 根据 实际 情况 ， 查 看 表 中 索引 信息 。 在 “对 象 资源 管理 
器 ” 窗 格 中 ,或 系统 存储 过 程 sp_helpindex 或 sp_help tablename 中 都 可 以 查看 到 索引 信息 。 

1. 使 用 对 象 资源 管理 器 查看 索引 信息 

在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 使 用 与 创建 索引 同样 的 方法 ， 右 击 表 中 已 建 的 索引 ， 
弹出 如 图 6-3 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “属性 ”命令 ， 在 “索引 属性 ”对 话 框 中 的 “选择 页 ” 
列表 中 选择 相应 的 选项 即 可 查看 该 索引 对 应 的 信息 ， 如 图 6-7 所 示 即 为 “学 生 ” 表 上 的 
索引 。 
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图 6-7 “学 生 ” 表 上 的 索引 


2. 使 用 系统 存储 过 程 查看 索引 信息 

使 用 对 象 资源 管理 器 可 以 查看 索引 信息 ， 还 可 以 在 查询 分 析 器 中 执行 系统 存储 过 程 
sp_helpindex 或 sp_help 以 查看 数据 表 的 索引 信息 ，sp_helpindex 只 显示 表 的 索引 信息 ， 
sp_help 除了 显示 索引 信息 外 , 还 有 表 的 定义 、 约 束 等 其 他 信息 。 两 者 的 语法 格式 基本 相同 ， 
下 面 以 sp_helpindex 为 例 介绍 。 其 语法 格式 如 下 : 


[EXEC] sp_helpindex [@objname=] name 


其 中 ，[@objname=] name 是 当前 数据 库 中 表 或 视图 的 名 称 。 
【 例 6.2】 查看 student 数据 库 中 “教师 ” 表 的 索引 信息 。 
代码 如 下 : 

USE student 
GO 


EXEC sp helpindex 教师 
GO 


运行 结果 如 图 6-8 所 示 ， 其 中 列 出 了 “教师 ” 表 上 所 有 索引 的 名 称 、 类 型 和 建立 索引 





bsE student 

50 

EXEC sp_helpindex 教师 
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图 6-8 索引 信息 查询 


6.3.3” 重 命名 索引 


在 建立 索引 后 ， 索 引 名 是 可 以 更 改 的 ， 下 面 介 绍 两 种 方法 。 

1. 使 用 对 象 资源 管理 器 更 改 

在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 使 用 与 创建 索引 同样 的 方法 ， 弹 出 如 图 6-3 所 示 的 快 
捷 菜 单 ， 选 择 “ 重 命名 ”命令 ， 输 入 新 的 索引 名 即 可 。 

2. 使 用 TSQL 语句 更 改 

其 语法 格式 如 下 : 

sp_rename [@objname=] 'object_ name', 

[enewname:] 'new_name' 


[, [@objtype:]'object type'] 


其 中 


object_name 是 需要 更 改 的 对 象 原 名 。 如 果 要 重 命名 的 对 象 是 表 中 的 一 列 ， 那 么 

object_name 必须 为 table.column 形式 。 如 果 要 重 命名 的 是 索引 ， 那 么 object_name 

必须 为 table.index 形式 。 

。 new_name 是 对 象 更 改 后 的 名 称 。new_name 必须 是 名 称 的 一 部 分 ， 并 且 要 遵循 标识 
符 的 规则 。 

。 object type 是 对 象 类 型 。 

【 例 6.3】 将 student 数据 库 中 “教师 ” 表 的 js_zy_index 索引 名 称 更 改 为 js_zyindex。 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 

EXEC sp_rename 'dbo. 教 师 .js zy index','js zyindex' 

GO 


6.3.4 删除 索引 


使 用 索引 虽然 可 以 提高 查询 效率 ， 但 是 对 一 个 表 来 说 ， 如 果 索 引 过 多 ， 不 但 耗费 磁盘 “| 第 
空间 , 而 且 在 修改 表 中 记录 时 会 增加 服务 器 维护 索引 的 时 间 。 当 不 再 需要 某 个 索引 的 时 候 ， 
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应 该 把 它 从 数据 库 中 删除 ， 这 样 ， 既 可 以 提高 服务 器 效率 ， 又 可 以 回收 被 索引 占用 的 存储 
空间 。 对 于 通过 设置 PRIMARY KEY 约束 或 者 UNIQUE 约束 创建 的 索引 ， 可 以 通过 删除 
约束 而 删除 索引 。 对 于 用 户 创建 的 其 他 索引 ， 可 以 在 对 象 资源 管理 器 中 删除 ， 也 可 以 在 查 
询 分 析 器 中 用 DROP INDEX 语句 删除 。 

1. 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 索引 

在 对 象 资源 管理 器 中 删除 索引 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 连 接 到 SQL Server 2012 实例 ， 再 展开 该 实例 。 

(2) 展开 “数据 库 ” 节 点 ， 展 开 该 表 所 属 的 数据 库 ， 再 展开 “ 表 ” 节 点 。 

(3) 展开 该 索引 所 属 的 表 ， 再 展开 “索引 ”节点 。 

(4) 右 击 要 删除 的 索引 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 。 

(5) 在 打开 的 “管理 索引 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 确 认 删 除 索引 。 

2. 使 用 DROP INDEX 语句 删除 索引 

使 用 DROP INDEX 语句 可 以 删除 表 中 的 索引 。 其 语法 格式 如 下 : 


DROP INDEX 表 名 .索引 名 [,*…n] 


删除 索引 时 要 注意 : 

(1) 在 系统 表 的 索引 上 不 能 指定 DROP INDEX。 

(2) 若 要 除去 为 实现 PRIMARY KEY 或 UNIQUE 约束 而 创建 的 索引 ， 必 须 除去 约束 。 
(3) 在 删除 聚集 索引 时 ， 表 中 的 所 有 非 聚集 索引 都 将 被 重建 。 

(4) 在 删除 表 时 ， 表 中 存在 的 所 有 索引 都 被 删除 。 

【 例 6.4】 删除 student 数据 库 中 “学 生 ” 表 的 “xm 学生” 索引 。 

代码 如 下 : 














USE student 

GO 

DROP INDEX 学 生 .xm 学 生 
GO 


6.4 索引 的 分 析 与 维护 


索引 创建 之 后 ， 由 于 数据 的 增加 、 删 除 和 修改 等 操作 会 使 索引 页 产生 碎 块 ， 因 此 必须 
对 索引 进行 分 析 和 维护 。 


6.4.1 索引 的 分 析 


SQL Server 2012 提供 了 多 种 分 析 索 引 和 查询 性 能 的 方法 ， 常 用 的 有 SHOWPLAN 和 
STATISTICS IO 语句 。 

1. SHOWPLAN 语句 

SHOWPLAN 语句 用 来 显示 查询 语句 的 执行 信息 ， 包 含 查询 过 程 中 连接 表 时 所 采取 的 
每 个 步骤 以 及 选择 哪个 索引 。 其 语法 格式 为 : 














SETSHOWPLAN ALLI{ON|OFF} 和 SETSHOWPLAN TEXT{ON |OFF} 


其 中 ，ON 为 显示 查询 执行 信息 ，OFF 为 不 显示 查询 执行 信息 系统 默认 )。 

【 例 6.5】 在 student 数据 库 中 的 “教师 ” 表 上 查询 所 有 男 老师 的 姓名 和 人 年龄， 并 显示 
查询 处 理 过 程 。 

代码 如 下 : 


USE student 

GO 

SET SHOWPLAN ALL ON 

GO 

SELECT 姓名 , YEAR (GETDATE () ) -YEAR (出 生日 期 ) Rs 年 龄 
FROM 教师 

WHERE 性 别 =' 男 ' 

GO 


返回 结果 如 图 6-9 所 示 。 





SQLQueryll.sql (IG_PCOl\yyy (53)”x 
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SET SHOWPLAN_ALL ON 
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FRON 教师 
WHERE 性 别 =' 男 
60 
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图 6-9 例 6.5 的 查询 结果 


2. STATISTICS IO 语句 


STATISTICS IO 语句 用 来 显示 执行 数据 检索 语句 所 花费 的 磁盘 活动 量 信息 ， 可 以 利用 
这 些 信 息 来 确定 是 否 重新 设计 索引 。 其 语法 格式 为 : 





SETSTATISTICS IO {ON|OFF} 


其 中 ， 当 STATISTICS IO 为 ON 时 ， 显 示 统计 信息 。 如 果 将 此 选项 设置 为 ON， 则 所 
有 后 续 的 工 SQL 语句 将 返回 统计 信息 , 直到 将 该 选项 设置 为 OFF 为 止 。 当 STATISTICS IO 
为 OFF 时， 不 显示 统计 信息 。 

【 例 6.6】 在 student 数据 库 中 的 “教师 ” 表 上 查询 所 有 男 老师 的 姓名 和 年 龄 ， 并 显示 
查询 处 理 过 程 中 的 磁盘 活动 统计 信息 。 
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代码 如 下 : 


USE student 

GO 

SET SHOWPLAN ALL OFF 

GO 

SET STATISTICS IO ON 

GO 

SELECT 姓名 , YEAR (GETDATE () ) -YEAR (出 生日 期 ) RS 年 龄 
FROM 教师 

WHERE 性 别 =' 男 ' 

GO 


返回 结果 如 图 6-10 和 图 6-11 所 示 。 
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图 6-10 例 6.6 的 查询 结果 图 6-11 例 6.6 查询 的 磁盘 活动 统计 信息 


6.4.2 索引 的 维护 


SQL Serve 2012 提供 了 多 种 维护 索引 的 方法 ， 常 用 的 有 DBCC SHOWCONTIG 和 
DBCC INDEXDEFRAG 语句 。 

1. DBCC SHOWCONTIG 语句 

该 语句 用 来 显示 指定 表 的 数据 和 索引 的 碎片 信息 。 当 对 表 进 行 大 量 的 修改 或 添加 数据 
之 后 ， 应 该 执行 此 语句 来 查看 有 无 碎片 。 其 语法 格式 如 下 : 


DBCCSHOWCONTIG [{table_nameltable_idlview_namelview，index_namelindex id}]] 


其 中 ,table_nameltable idlview_namelview id 是 要 对 其 碎片 信息 进行 检查 的 表 或 视图 。 如 果 
未 指定 任何 名 称 ， 则 对 当前 数据 库 中 的 所 有 表 和 索引 视图 进行 检查 。 

当 执 行 此 语句 时 ， 重 点 看 其 扫描 密度 ， 其 理想 值 为 100% ， 如 果 小 于 这 个 值 ， 则 表示 
表 中 已 有 碎片 。 如 果 表 中 有 索引 碎片 ， 则 可 以 使 用 DBCC INDEXDEFRAG 语句 对 碎片 进 
行 整理 。 

【 例 6.7】 查看 student 数据 库 中 所 有 表 的 碎片 情况 。 

代码 如 下 : 


USE student 

GO 

DBCC SHOWCONTIG 
GO 


运行 结果 如 图 6-12 所 示 。 





DBCC SIHDYCONTIS 正在 扫 握 
素 :“ 成 续 es 和 时 各 数据 库 ID: 8 
ABLE 级 别 的 扫 所 


2 SHDYCONTIG 正在 扫 据 “ 系 部 ”未 
Ce 1， 数据 库 ID: 8 
执 别 的 要 据 











吉 扫 站 
表 :“ 志 站 Cs 的 条 站 数据库 ID: 6 
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| 回 Ean 1G_PCOI\BINTEST (11.0 Sp1) | 1G_PCOTWyy (56) student 00:00:00 0 行 














图 6-12 student 数据 库 中 所 有 表 的 碎片 情况 


2. DBCC INDEXDEFRAG 语句 


该 语句 的 作用 是 整理 指定 的 表 或 视图 的 聚集 索引 和 辅助 索引 的 碎片 。 其 语法 格式 为 : 


DBCC INDEXDEFRAG 

({database name|ldatabase id10} 
' {table nameltable id|l'view name'|view id} 
, {index name|index id}) 
[WITH NO_INFOMSGS] 


其 中 : 


。 database_name、database_id|0 指 对 其 索引 进行 碎片 整理 的 数据 库 。 数 据 库 名 称 必 须 


符合 标识 符 的 规则 。 如 果 指 定 0， 则 使 用 当前 数据 库 。 


e table_nameltable idl'view_namelview_id 指 对 其 索引 进行 碎片 整理 的 表 或 视图 。 


。 index_namelindex_ id 是 需要 进行 碎片 整理 的 索引 名 称 。 


。 WITH NO_INFOMSGS 禁止 显示 所 有 信息 性 消息 (具有 0 一 10 的 严重 级 别 )。 

DBCC INDEXDEFRAG 语句 对 索引 的 叶 级 进行 碎片 整理 , 以 便 页 的 物理 顺序 与 叶 节 点 
从 左 到 右 的 逻辑 顺序 相 匹 配 ， 从 而 提高 索引 扫描 性 能 。 DBCC INDEXDEFRAG 语句 还 用 于 
压缩 索引 页 ， 并 在 压缩 时 考虑 创建 索引 时 指定 的 FILLFACTOR。 此 压缩 所 产生 的 任何 空 页 


都 将 被 删除 。 


【 例 6.8】 整理 student 数据 库 中 “教师 ” 表 的 js_zy_index 索引 上 的 碎片 。 


代码 如 下 : 


USE student 

GO 

DBCC INDEXDEFRAG (student, 教 师 ,js_zy index) 
GO 
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6.5 索引 应 用 举例 


1. 创建 一 个 复合 索引 

为 了 方便 按 系 部 和 专业 查找 指定 的 学 生 ， 为 “学 生 ” 表 创建 一 个 基于 “ 系 部 代码 ， 专 
业 代码 ”组 合 列 的 非 聚集 、 复 合 索引 xb_zy_index。 代 码 如 下 : 

USE student 

GO 


CREATE INDEX xb zy index ON 学 生 ( 系 部 代码 , 专业 代码 ) 
GO 


2. 创建 一 个 聚集 、 复 合 索引 

为 “教师 任课 ” 表 创 建 一 个 基于 “教师 编号 ,课程 号 ”组合 列 的 聚集 、 复 合 索引 jskc_index。 
代码 如 下 : 

USE student 

GO 

CREATE CLUSTERED INDEX jskc index 

ON 教师 任课 (教师 编号 ,课程 号 ) 

GO 


3. 创建 一 个 唯一 、 聚 集 、 复 合 索引 

为 “教学 计划 ” 表 创 建 一 个 基于 “课程 号 ， 专 业 代码 ”组 合 列 的 唯一 、 聚 集 、 复 合 索 
引 jxkc_zy_index。 代 码 如 下 : 

USE student 

GO 

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX jxkc_zy_index ON 教学 计划 (课程 号 , 专业 代码) 

WITH 

PAD_INDEX, FILLFACTOR=70, 

IGNORE DUP_ KEY 

GO 


6.6 视图 综述 


视图 是 一 个 虚拟 表 ， 其 内 容 由 查询 定义 。 同 真实 的 表 一 样 ， 视 图 包含 一 系列 带 有 名 称 
的 列 和 行 数据 。 但 是 ， 视 图 并 不 在 数据 库 中 以 存储 的 数据 值 集 形式 存在 ， 而 且 系统 也 不 会 
在 其 他 任何 地 方 专门 为 标准 视图 存储 数据 。 视 图 所 引用 的 表 由 行 和 列 数据 自由 定义 ， 并 且 
在 引用 视图 时 动态 生成 。 

对 视图 所 引用 的 基础 表 来 说 ， 视 图 的 作用 类 似 于 筛选 。 定 义 视 图 的 筛选 可 以 来 自 当 前 
或 其 他 数据 库 的 一 个 或 多 个 表 ， 或 者 其 他 视图 。 分 布 式 查询 也 可 用 于 定义 使 用 多 个 异类 源 
数据 的 视图 。 如 果 有 几 台 不 同 的 服务 器 分 别 存储 组 织 中 不 同 地 区 的 数据 ， 而 用 户 需 要 将 这 
些 服务 器 上 相似 结构 的 数据 组 合 起 来 ， 这 时 视图 就 能 发 挥 作用 了 。 

通过 视图 进行 查询 没有 任何 限制 ， 通 过 它们 进行 数据 修改 时 的 限制 也 很 少 。 


























在 两 个 表 上 建立 的 视图 如 图 6-13 所 示 。 


装 名 。 性别“ 出 生日 期 学历 职务 职称 系 部 ..， 专业 








了 1963-1-10:00:00 研究生” 副 主任 。 副教授 。 01 计算 机 … 
2 “于 钢 男 1964580:00:00 研究生” 教学 秘 .讲师 oO1 计算 机 .…，<NULL> 


“教师 ” 表 


























“课程 ” 表 


图 6-13 构建 视图 


6.6.1 视图 的 基本 概念 


数据 视图 是 另 一 种 在 一 个 或 多 个 数据 表 上 观察 数据 的 途径 ， 可 以 把 数据 视图 看 作 是 一 
个 能 把 焦点 锁定 在 用 户 感 兴趣 的 数据 上 的 监视 器 ， 用 户 看 到 的 是 实时 数据 。 

视图 可 以 被 看 作 是 虚拟 表 或 存储 查询 。 可 通过 视图 访问 的 数据 不 作为 独特 的 对 象 存储 
在 数据 库 内 。 数 据 库 内 存储 的 是 SELECT 语句 ，SELECT 语句 的 结果 集 构成 视图 所 返回 的 
虚拟 表 。 用 户 可 以 用 引用 表 时 所 使 用 的 方法 ,在 工 SQL 语句 中 通过 引用 视图 名 称 来 使 用 虚 
拟 表 。 在 授权 许可 的 情况 下 ， 用 户 还 可 以 通过 视图 来 插入 、 更 改 和 删除 数据 。 在 视图 中 被 
查询 的 表 称 为 基 表 。 视 图 常见 的 示例 有 : 

(1) 基 表 的 行 和 列 的 子 集 。 

(2) 两 个 或 多 个 基 表 的 连接 。 

(3) 两 个 或 多 个 基 表 的 联合 。 

(4) 基 表 和 另 一 个 视图 或 视图 的 子 集 的 结合 。 

(5) 基 表 的 统计 概要 。 

首先 通过 一 个 简单 的 实例 来 了 解 什么 是 视图 , 仍然 使 用 前 面 章节 所 建立 的 student 数据 
库 。 例如， 教师 要 查询 某 个 班 学 生 的 各 门 课程 成 绩 ， 可 以 创建 视图 解决 该 问题 。 代 码 如 下 : 

USE student 

GO 

CREATE VIEW viewl 

RS 

SELECT 有 .学 号 ,R. 姓 名 ,C. 课 程 名 ,B- 成 绩 

FROM 学 生 AS A INNER JOIN 课程 注册 AS B 

ON A. 学 号 =B. 学 号 INNER JOIN 课程 RS C 

ON B. 课 程 号 =C. 课 程 号 

WHERE A. 班 级 代码 ='010101001" 
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GO 
这 样 ， 当 老师 需要 浏览 某 个 班 学 习 成 绩 时 ， 只 需要 执行 下 例 查 询 语 句 : 


USE student 

GO 

SELECT * FROM viewl 
GO 


还 可 以 在 不 同 数据 库 中 的 不 同 表 上 建立 视图 。 一 个 视图 最 多 可 以 引用 1024 个 字段 。 
当 通 过 视图 检索 数据 时 ，SQL Server 将 进行 检查 ， 以 确保 语句 在 任何 地 方 引用 的 所 用 数据 
库 对 象 都 存在 。 


6.6.2 视图 的 作用 


视图 最 终 是 定义 在 基 表 上 的 ， 对 视图 的 一 切 操作 最 终 也 要 转换 为 对 基 表 的 操作 。 而 且 
对 于 非 行 列子 集 视图 进行 查询 或 更 新 时 还 有 可 能 出 现 问题 。 既 然 如 此 ， 为 什么 还 要 定义 视 
图 呢 ? 这 是 因为 合理 使 用 视图 能 够 带 来 许多 好 处 。 

1. 视图 能 简化 用 户 操作 

视图 机 制 可 以 使 用 户 将 注意 力 集中 在 其 所 关心 的 数据 上 。 如 果 这 些 数据 不 是 直接 来 自 
基 表 ， 则 可 以 通过 定义 视图 ， 使 用 户 眼中 的 数据 库 结构 简单 、 清 晰 ， 并 且 可 以 简化 用 户 的 
数据 查询 操作 。 例 如 ， 对 于 定义 了 若干 张 表 连接 的 视图 ， 就 将 表 与 表 之 间 的 连接 操作 对 用 
户 隐 蔽 起 来 了 。 也 就 是 说 ， 用 户 所 做 的 只 是 对 一 个 虚 表 的 简单 查询 ， 而 这 个 虚 表 是 怎样 得 
来 的 ， 用 户 无 须 了 解 。 

2. 视图 使 用 户 以 多 角度 看 待 同一 数据 

视图 机 制 能 使 不 同 的 用 户 以 不 同 的 方式 看 待 同一 数据 ， 当 许多 不 同 种 类 的 用 户 使 用 同 
一 个 数据 库 时 ， 这 种 灵活 性 是 非常 重要 的 。 

3， 视图 对 重 构 数 据 库 提供 了 一 定 程度 的 逻辑 独立 性 

前 面 章节 已 经 介绍 过 数据 的 物理 独立 性 与 逻辑 独立 性 的 概念 。 数 据 的 物理 独立 性 是 用 
户 和 用 户 程序 不 依赖 于 数据 库 的 物理 结构 。 数 据 的 逻辑 独立 性 是 指 当 数 据 库 重 新 构造 时 ， 
如 增加 新 的 关系 或 对 原 有 关系 增加 新 的 字段 等 ， 用 户 和 用 户 程序 不 会 受到 影响 。 层 次 数据 
库 和 网 状 数据 库 一 般 能 较 好 地 支持 数据 的 物理 独立 性 ， 而 对 于 逻辑 独立 性 则 不 能 完全 地 
支持 。 

4. 视图 能 够 对 机 密 数 据 提供 安全 保护 

有 了 视图 机 制 ， 就 可 以 在 设计 数据 库 应 用 系统 时 ， 对 不 同 的 用 户 定义 不 同 的 视图 ， 使 
机 密 数 据 不 出 现在 不 应 看 到 这 些 数 据 的 用 户 视图 上 。 这 样 ， 具 有 视图 的 机 制 自动 提供 了 对 
数据 的 安全 保护 功能 。 








6.7 视图 的 操作 


视图 操作 包括 对 视图 的 创建 、 修 改 、 重 命名 、 插 入 、 删 除 等 操作 。 


6.7.1 创建 视图 


用 户 必须 拥有 在 视图 定义 中 应 用 任何 对 象 的 许可 权 才 可 以 创建 视图 ， 系 统 默认 数据 库 
拥有 者 (DataBase Owner，DBO) 有 创建 视图 的 许可 权 。 

创建 视图 的 方法 有 两 种 : 其 一 是 利用 对 象 资源 管理 器 创建 ， 其 二 是 使 用 工 SQL 语句 
创建 。 

在 SQL Server 2012 中 ， 可 以 创建 标准 视图 、 索 引 视图 和 分 区 视图 。 

(1) 标准 视图 ， 组 合 了 一 个 或 多 个 表 中 的 数据 。 

(2) 索引 视图 ， 是 经 过 计算 并 存储 的 视图 。 可 以 为 视图 创建 唯一 的 聚集 索引 。 索 引 视 
图 可 显著 提高 查询 的 性 能 。 索 引 视图 使 用 与 聚合 许多 行 的 查询 ， 不 适合 需要 经 常 更 新 的 基 
本 数据 集 。 

(3) 分 区 视图 ， 即 视图 在 服务 器 间 连 接 表 中 的 数据 。 分 区 视图 用 于 实现 数据 库 服务 器 
的 联合 。 

创建 视图 有 如 下 限制 : 

(1) 只 能 在 当前 数据 库 中 创建 视图 。 

(2) 用 户 创建 视图 嵌 套 不 能 超过 32 层 。 

(3) 不 能 将 规则 或 DEFAULT 定义 与 视图 相关 联 。 

(4) 定义 视图 查询 不 能 包含 COMPUTE 语句 和 COMPUTE BY 语句 。 

(5) 不 能 将 AFTER 触发 器 与 视图 相关 联 , 只 有 INSTERD OF 触发 器 可 以 与 之 相关 联 。 

1. 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 视图 

【 例 6.9】 在 student 数据 库 中 ， 为 “学 生 ” 表 创建 视图 ， 并 通过 视图 查询 所 有 学 生 的 
姓名 、 学 号 和 出 生日 期 ， 按 照 学 号 升序 排序 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 student 数据 库 下 的 “视图 ”节点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “新 建 视图 ”命令 ， 将 打开 如 图 6-14 所 示 的 “添加 表 ” 对 话 框 。 

(2) 选中 “学 生 ” 表 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 然 后 再 单 击 “关闭 ”按钮 ， 结 果 如 图 6-15 
所 示 。 
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图 6-14 “添加 表 ” 对 话 框 图 6-15 “视图 ” 窗 格 


(3) 在 “关系 图 ” 窗 格 中 ， 选 中 “姓名 ”“ 学 号 ”和 “出 生日 期 ” 复 选 框 。 用 户 可 以 
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在 SQL 语句 中 看 到 如 下 语句 : 


SELECT 学 号 ,姓名 , 出 生日 期 
FROM dbo. 学 生 


(4) 在 “条 件 ” 窗 格 中 的 “学 号 ”后 的 “排序 类 型 ”一 栏 中 ， 选 择 升 序 。 修 改 后 的 “条 
件 ” 窗 格 如 图 6-16 所 示 。 

(5) 此 时 ,“ 关 系 图 ” 窗 格 也 有 变化 ， 在 “学 号 ”字段 后 面 有 升序 的 标志 ， 如 图 6-17 
所 示 。 





图 6-16 “条 件 ” 窗 格 图 6-17 “关系 图 ” 窗 格 
(6) 此 时 ，SQL 语句 已 经 更 新 ， 如 图 6-18 所 示 。 


SELECT 学 号 , 姓名 , 性 别 , 出 生日 期 
FROM dbo. 学 生 | 





图 6-18 SQL 语句 窗 格 的 更 新 


(7) 保存 为 view1， 然 后 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 或 按 Ctrl+R 快捷 键 ， 进 行 查询 。 查 询 结 
果 如 图 6-19 所 示 。 

(8) 刷新 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 ， 可 以 看 到 student 数据 库 的 “视图 ”节点 下 已 生成 
名 为 viewl 的 视图 ， 如 图 6-20 所 示 。 


010101001001 1970-5-4 0:00:00 
010102002001 1972-7-8 0:00:00 


田 国 Service Broker 
010201001001 1974-9-1 0:00:00 田 向 存储 


010202002001 1976-10-1 0:00:00 田 国 安全 性 





图 6-19 viewl 的 视图 查询 图 6-20 viewl 的 视图 


2. 使 用 工 SQL 语句 创建 视图 
可 用 工 SQL 语句 创建 视图 。 创 建 视图 的 基本 语法 如 下 : 
CREATE VIEW < 视图 名 >[ (< 列 名 >[,< 列 名 >].…) ] 


[WITH [ENCRYPTION] [SCHEMABTNDING]] 
AS < 子 查询 > 


[WITH CHECK OPTION] 


其 中 ， 各 参数 含义 如 下 : 

(1) 子 查询 ， 可 以 是 任意 复杂 的 SELECT 语句 ， 但 通常 不 许 含 有 ORDER BY 语句 和 
DISTINCT 语句 。 

(2) 列 名 ， 是 视图 中 的 列 名 。 可 以 在 SELECT 语句 中 指派 列 名 。 如 果 未 指定 列 名 ， 则 
视图 中 的 列 将 获得 与 SELECT 语句 中 的 列 相 同 的 名 称 。 

(3) WITH CHECK OPTION， 表 示 对 视图 进行 UPDATE、INSERT、DELETE 操作 时 
要 保证 更 新 、 插 入 、 删 除 的 行 满足 视图 定义 中 的 谓词 条 件 〈 即 子 查询 中 的 条 件 表达 式 )。 

(4) 如 果 CREATE VIEW 语句 仅 指定 了 视图 名 ， 省 略 了 组 成 视图 的 各 个 属性 列 名 ， 则 
隐 含 该 视图 由 子 查询 中 的 SELECT 语句 目标 列 中 的 诸 字段 组 成 。 但 在 下 列 三 种 情况 下 必须 
明确 指定 组 成 视图 的 所 有 列 名 : 

。 其 中 某 个 目标 列 不 是 单纯 的 属性 名 ， 而 是 函数 或 列表 达 式 。 

。 多 表 连 接 时 选 出 了 几 个 同名 列 作为 视图 的 字段 。 

。 需要 在 视图 中 为 某 个 列 启用 新 的 名 字 。 

(5) ENCRYPTION 表示 对 sys.syscomments 表 中 包含 CRENATE VIEW 语句 文本 的 项 
进行 加 密 。 使 用 WITH ENCRYPTION 可 以 防止 在 SQL Server 复制 中 发 布 视图 。 

(6) SCHEMABINDING 表示 视图 及 表 的 架构 绑 定 。 指 定 SCHEMABINDNG 时 不 能 删 
除 有 架构 绑 定 子 句 创建 的 表 或 视图 。 

【 例 6.10】 建立 计算 机 系 学 生 视 图 。 

操作 步 又 如 下 : 

(1) 在 查询 分 析 器 中 输入 如 下 语句 : 


CREATE VIEW view2 

RS 

SELECT dbo .学 生 . 学 号 ,dbo. 学 生 . 姓 名 ,dbo. 学 生 . 性 别 ,dbo. 学 生 . 出 生日 期 ,dbo. 学 生 . 入 
学 时 间 , dbo .学 生 . 班 级 代码 ,dbo .学 生 . 系 部 代码 ,dbo .学 生 . 专 业 代码, dbo . 系 部 . 系 部 名 称 
FROM dbo. 学 生 INNER JOIN dbo. 系 部 

ON dbo .学生 . 系 部 代码 =dbo . 系 部 . 系 部 代码 

WHERE (dbo. 系 部 . 系 部 名 称 =' 计 算 机 系 ') 


(2) 执行 语句 ， 看 到 “命令 成 功 完成 ”的 消息 。 
(3) 在 查询 分 析 器 中 输入 如 下 语句 : 


sp_helptext view2 


(4) 执行 语句 ， 看 到 创建 view2 视图 的 代码 ， 如 图 6-21 所 示 。 





轿 续 时 | 民 
| Text 
[ae 

四 

SELECT dbo. 学 生 .学 号 , dbo. 学 生 . 姓 名 , 和 bo. 学 生 . 性别 , tb。. 学生. 出 生日 

FRON dbo, 学 生 IINER JOIN dbo, 系 部 

啊 dbo 学 生 , 系 部 代码 =dbo. 系 部 , 系 部 代码 

NERE (bo. 系 部 . 系 部 名 称 = 计算 机 系 ) 




















本 ] 


图 6-21 创建 view2 的 代码 


需 列 及 驱 帮 
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(5) 在 查询 分 析 器 中 输入 如 下 语句 : 








SELECT * 

FROM view2 

(6) 执行 以 上 语句 ， 查 询 结果 如 图 6-22 所 示 。 

学 号 姓名 。 性别 出 生日 其 入 学 时 间 班级 代码 ” 系 部 代码 ” 专 站 代码 ” 系 部 名 称 

1 男 1995-05-04 00:00:00.000 2014-09-01 00:00:00.000 140101001 01 0101 计算 机 系 
2 女 ”1996-05-04 00:00:00.000 2014-09-01 00:00:00.000 140101001 01 O101 计算 机 系 
3 150102002001 ”局 红斑 女 1996-07-08 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150102002 01 0102 计算 机 系 
4 150102002007 李 妃 男 1995-09-24 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150102002 01 Dl02 计算 机 系 
5 150102002018 ”局 春 梅 女 。 1997-02-16 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150102002 01 O102 计算 机 系 
6 150103001001 ” 张 雪 琪 女 。 1993-04-28 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150103001 01 0103 计算 机 系 
和 150103001003 李 艾 一 女 。 1994-04-28 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150103001 01 0103 计算 机 系 
8 150103001012 刘 伟 ” 男 。 1992-12-14 00:00:00.000 2015-09-01 00:00:00.000 150103001 01 0103 计算 机 系 





图 6-22 查询 结果 


实际 上 , DBMS 执行 CREAE VIEW 语句 的 结果 只 是 把 对 视图 的 定义 存 入 数据 字典 中 ， 
并 不 执行 SELECT 语句 。 只 是 在 对 视图 查询 时 ， 才 按 视图 的 定义 从 基本 表 中 将 数据 查 出 。 

视图 依赖 基本 表 ， 如 果 基 本 表 被 删除 ， 视 图 就 不 能 继续 使 用 。 因 此 ， 为 防止 不 小 心 删 
除 一 个 正 被 视图 引用 的 表 ， 可 以 在 创建 基本 表 时 加 上 SCHEMABINDING 关键 字 。 

【 例 6.11】 在 student 数据 库 中 ， 为 “学 生 ” 表 创建 视图 。 通 过 该 视图 ， 可 以 查询 “ 专 
业 代 码 ” 为 0101 的 所 有 学 生 的 姓名 和 学 号 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 查询 分 析 器 中 输入 如 下 语句 : 

CREATE VIEW view3 

WITH SCHEMABINDING 

AS 

SELECT 学 号 ,姓名 


FROM dbo. 学 生 
WHERE (专业 代码 ='01017) 


(2) 成 功 执行 后 就 可 以 防止 用 户 删除 “学 生 ” 表 。 如 果 执 行 如 下 语句 : 
DROP TABLE dbo .学 生 


会 出 现 错误 ， 如 图 6-23 所 示 。 

【 例 6.12】 在 student 数据 库 中 ， 为 “学 生 ” 表 创建 索引 视图 。 以 查询 计算 机 系 所 有 学 
生 的 学 号 和 姓名 ， 并 以 姓名 作为 唯一 聚集 索引 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 如 下 语句 : 

CREATE VIEW view4 

WITH SCHEMABINDING 

AS 


SELECT 姓名 ,学 号 
FROM dbo .学 生 


WHERE dbo .学 生 . 系 部 代码 ='01" 

GO 

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX 姓名 
ON view4 (姓名 ) 


(2) 在 对 象 资源 管理 器 中 ， 可 以 看 到 聚集 索引 ， 如 图 6-24 所 示 。 


田 国 系统 视图 
国 dboview2 
日 国 dboview4 





消息 3726， 级 别 16， 状态 <^ 辐 列 
无 法 腹 除 对 象 “dbo. 学生 ， 丽 认 和正 由 一 个 FOREIGN KEY 约束 引用 。 回回 触发 器 


田 国 索引 
田 向 统计 信息 





图 6-23 ”错误 删除 图 6-24 生成 的 索引 视图 


分 区 视图 可 用 于 在 整个 服务 器 组 内 分 布 数据 库 处 理 。 总 表 划 分 为 多 个 成 员 表 ， 成 员 表 
包含 总 表 的 行 子 集 。 且 每 个 成 员 表 可 以 放置 于 不 同 的 服务 器 数据 库 中 。 同 时 每 个 服务 器 可 
以 得 到 分 区 视图 。 分 区 视图 使 用 UNION 运算 符 将 所 用 成 员 表 上 的 结果 合并 为 一 个 结果 。 

【 例 6.13】 假设 在 两 台 服务 器 的 数据 库 中 分 布 着 两 个 表 : serverl.stul.dbo.tablel 和 
server2.stu2. dbo.table2 表 。 在 第 一 个 服务 器 中 创建 分 区 视图 。 

在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 如 下 代码 : 

CREATE VIEW view5 


RS 
SELECT * 


FROM serverl.stul.dbo.tablel 
UNION ALL 
SELECT * 


FROM server2.stu2.dbo.table2 
GO 


用 分 区 视图 可 以 实现 分 布 在 不 同 服务 器 中 的 多 个 表 的 联合 查询 。 
6.7.2 ”修改 视图 


当 视图 的 定义 与 需求 不 符合 时 ， 可 以 对 视图 进行 修改 。 修 改 视图 的 方法 有 两 种 ， 其 一 
是 通过 对 象 资源 管理 器 修改 , 其 二 是 通过 工 SQL 语句 修改 。 在 这 里 主要 介绍 用 工 SQL 语句 
修改 的 方法 。 

语法 格式 如 下 : 


ALTER VIEW 视图 名 称 [ ( 列 名 ) ，( 列 名 ) .…] 
[WITH [ENCRYPTION] [SCHEMABINDING]] 
AS 

SELECT STATEMENT 

FROM TABLE NAME 

[WITH CHECK OPTION] 


地 oO 汕 
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参数 含义 如 下 : 

。 SELECT _STATEMENT 一 一 表示 定义 视图 的 SELECT 语句 。 

。 CHECK OPPTION 一 一 表示 强制 使 视图 中 数据 修改 的 语句 必须 符合 SELECT 语句 中 
设置 的 条 件 。 

»。 ENCRYPTION: 
进行 加 密 。 

。 SCHEMABINDING 一 一 表示 视图 绑 定 到 基本 表 上 。 

6.7.3” 重 命名 视图 


重 命 名 视图 即 更 改 视图 名 称 或 修改 其 定义 。 可 以 在 不 除去 和 重新 创建 视图 的 条 件 下 ， 
丢失 与 之 相关 联 的 权限 。 需 要 注意 的 是 ， 重 命名 视图 时 ，sysobjects 表 中 有 关 该 视图 的 信息 
将 得 到 更 新 。 重 命名 的 方法 有 两 种 : 其 一 是 在 对 象 资源 管理 器 中 更 改 ， 其 二 是 用 工 SQL 语 
名 更 改 。 在 此 主要 介绍 在 对 象 资源 管理 器 中 更 改 的 方法 。 

在 重 命 名 视图 时 ， 应 遵循 以 下 原则 : 

(1) 要 重 命 名 的 视图 必须 位 于 当前 数据 库 中 。 

(2) 新 名 称 必须 遵守 标识 符 规则 。 

(3) 只 能 重 命 名 自己 拥有 的 视图 。 

(4) 数据 库 所 有 者 可 以 更 改 任何 用 户 视图 的 名 称 。 

为 了 对 重 命名 视图 的 操作 有 更 好 的 理解 ， 下 面 将 通过 实例 给 大 家 一 个 直观 的 印象 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “数据 库 ” 节 点 。 

(2) 展开 该 视图 所 属 的 数据 库 ， 然 后 展开 “视图 ”节点 。 

(3) 右 击 需 要 重 命名 的 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 ”命令 ， 如 图 6-25 











表示 在 sys.syscomments 中 对 含有 CREATE VIEW 语句 文本 的 项 
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图 6-25 重 命 名 视图 


(4) 输入 视图 的 新 名 称 ， 按 Enter 键 即 可 。 
6.7.4 使 用 视图 


1. 利用 视图 查询 

视图 定义 后 ， 用 户 就 可 以 像 对 基 表 进行 查询 一 样 对 视图 进行 查询 了 。 前 面 章 节 介绍 的 
表 的 查询 操作 一 般 都 可 以 用 于 视图 。 

DBMS 执行 对 视图 的 查询 时 ， 首 先 检查 其 有 效 性 ， 检 查 查询 涉及 的 表 、 视 图 等 是 否 在 
数据 库 中 存在 ， 如 果 存 在 ， 则 从 数据 字典 中 取出 查询 涉及 的 视图 的 定义 ， 把 定义 中 的 子 查 
询 和 用 户 对 视图 的 查询 结合 起 来 , 转换 成 对 基 表 的 查询 , 然后 再 执行 这 个 经 过 修改 的 查询 。 

将 对 视图 的 查询 转换 为 对 基 表 的 查询 的 过 程 称 为 视图 的 消解 (view resolution ) 。 

【 例 6.14】 在 view2 视图 中 查找 计算 机 系 的 男 同学 。 

代码 如 下 : 


USE student 
GO 

SELECT * 

FROM dbo.view2 
WHERE 性 别 =' 男 ' 
GO 


运行 结果 如 图 6-26 所 示 。 


国 结果 | 国 消息 | 
学 号 妈 名 | 性，| 出 生日 其 


1 1010101001001 | 张 流 男 1970-05-04 00:00:00.000 2001-09-18 00:00:00.000 





图 6-26 ”使 用 视图 查询 计算 机 系 的 男 同学 


视图 可 以 限制 用 户 只 能 访问 数据 库 中 的 某 些 记录 ， 限 制 用 户 只 查询 表 中 某 些 字段 的 记 
。 以 上 的 实例 是 创建 一 个 表 的 视图 ， 还 可 以 创建 多 个 表 的 视图 。 

2. 使 用 视图 修改 数据 

更 新 视图 包括 插入 (INSERT)、 删 除 (DELETE)、 修 改 (UPDATE) 三 类 操作 。 

于 视图 不 是 实际 存储 的 虚 表 ， 因 此 对 视图 的 更 新 最 终 要 转换 为 对 基 表 的 更 新 。 

为 防止 用 户 通过 视图 对 数据 进行 修改 、 无 意 或 故意 操作 不 属于 视图 范围 内 的 基本 数据 
时 , 可 在 定义 视图 时 加 上 WITH CHECK OPTION 语句 ， 这 样 在 视图 上 修改 数据 时 ，DBMS 
会 进一步 检查 视图 定义 中 的 条 件 ， 若 不 满足 条 件 ， 则 拒绝 执行 该 操作 。 

修改 数据 的 准则 如 下 : 

(1) SQL Server 必须 能 够 明确 地 解析 对 视图 所 引用 基 表 中 的 特定 行 所 做 的 修改 操作 。 
不 能 在 一 个 语句 中 对 多 个 基 表 使 用 数据 修改 语句 。 因 此 ， 在 UPDATE 或 INSERT 语句 中 的 
列 必须 属于 视图 定义 中 的 同一 个 基 表 。 

(2) 对 于 基 表 中 需 更 新 而 又 不 允许 空 值 的 所 有 列 ， 它 们 的 值 在 INSERT 语句 或 
DEFAULT 定义 中 指定 。 这 将 确保 基 表 中 所 有 需要 值 的 列 都 可 以 获取 值 。 

(3) 在 基 表 的 列 中 修改 的 数据 必须 符合 对 这 些 列 的 约束 ， 如 非 空 属性 、 约 束 、 
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DEFAULT 定义 等 。 
1) 使 用 视图 更 新 数据 
【 例 6.15】 将 view3 视图 中 学 号 为 010101001001 的 学 生 的 “姓名 ” 改 为 “ 王 洪 ”。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

UPDATE v_ stu 

SET 姓名 =' 王 洪 ' 

WHERE 学 号 ='010101001001' 


运行 结果 如 图 6-27 所 示 。 


出 生日 期 入 学 时 间 
上 010101001001 洪 1970-5-40:00:00 ”2001-9-18 0:00:00 





010102002001 1972-7-8 0:00:00 ”2001-9-18 0:00:00 
米 NL NAL NL 





图 6-27 修改 后 的 视图 


本 例 是 从 基于 一 个 基 表 的 视图 中 更 新 数据 . DBMS 执行 语句 时 , 首先 进行 有 效 性 检查 ， 
检查 所 涉及 的 表 、 视 图 是 否 在 数据 库 中 存在 ， 如 果 存 在 则 从 数据 字典 中 取出 该 语句 涉及 的 


【 例 6.16】 从 viewl 视图 中 把 “姓名 ”为 “ 王 洪 ”的 “专业 代码 ” 改 为 0103。 
代码 如 下 : 

USE student 

GO 


UPDATE viewl 

SET 专业 代码 =' 0103" 
WHERE 姓名 =' 王 洪 ' 
WITH CHECK OPTION 


运行 结果 如 图 6-28 所 示 。 


学 号 姓名 
010101001001 。 王 洪 
010102002001 周 红 渝 





010201001001 ”机 凌 云 
010202002001 ”向 雪 林 
ALLL NULL 








图 6-28 ”修改 后 的 视图 


本 例 中 的 viewl 是 基于 两 个 基 表 的 视图 .WITH CHECK OPTION 将 强制 所 有 数据 修改 
语句 均 根 据 视图 执行 ， 以 符合 SELECT 语句 中 所 设 的 条 件 。 所 以 修改 时 要 考虑 不 让 行 在 修 
改 完 后 消失 。 任 何 导致 消失 的 修改 都 会 被 取消 。 

2) 使 用 视图 插入 数据 


INSERT INTO < 视图 名 称 > 
VALUES(' 列 名 ',' 列 名 ',.…) 


【 例 6.17】 在 view2 视图 中 插入 “学 号 ”为 010101001005 的 记录 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

INSERT INTO view2 

VALUES ('010101001005',' 谢 斌 ', ' 女 ') 
GO 


运行 结果 如 图 6-29 所 示 。 
3) 使 用 视图 删除 数据 
一 般 格式 为 : 

DELETE 


FROM < 视图 名 > 
WHERE < 查询 条 件 > 


【 例 6.18】 删除 view2 视图 中 “姓名 ”为 “ 谢 斌 ”的 记录 。 
代码 如 下 : 

USE student 

GO 

DELETE 


FROM view2 
WHERE 姓名 =' 谢 斌 ' 


运行 结果 如 图 6-30 所 示 。 


这 守 姓名 
010101001001 洪 010101001001 王 洪 
010101001005 010102002001 。” 周 红 瑜 





010102002001 
010201001001 
010202002001 


010201001001 
010202002001 
NL 





图 6-29 插入 后 的 视图 图 6-30 ”删除 后 的 视图 


6.7.5 ”删除 视图 


视图 建立 好 后 ， 如 果 导 出 此 视图 的 基 表 被 删除 了 ， 该 视图 将 失效 ， 但 一 般 不 会 被 自动 
删除 。 删 除 视图 的 方法 有 两 种 : 其 一 是 在 对 象 资源 管理 器 中 删除 ， 其 二 是 用 TSQL 语句 
删除 。 

1. 使 用 对 象 资源 管理 器 

在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “数据 库 ” 节 点 ， 展 开 所 选 定 的 数据 库 ， 展 开 “ 视 
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图 ”节点 ， 选 择 所 要 删除 的 视图 ， 如 图 6-31 所 示 。 右 击 要 删除 的 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “删除 ”命令 ， 打 开 “ 删 除 对 象 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 6-32 所 示 。 





田 国 ReportServer$BINTESTTempDB 
日 国 student 
田 国 数据 库 关 系 图 
田 筷 表 
日 鲍 视图 
田 国 系统 视图 
a do viewd] 
田 国 dboview4 
田 筷 同义词 
田 向 可 编 人 性 
国 国 service Broker 
田 国 存储 
田园 安全 性 


图 6-31 选中 需要 删除 的 视图 





























2. 使 用 TSQL 语句 








图 6-32 “删除 对 象 ”对 话 框 


删除 视图 通常 需要 显 式 地 使 用 DROP VIEW 语句 进行 。 该 语句 格式 为 : 


DROP VIEW< 视 图 名 > 


一 个 视图 被 删除 后 ， 由 该 视图 导出 的 其 他 视图 也 将 失效 ， 用 户 应 该 使 用 DROP VIEW 
语句 将 其 一 一 删除 。 

【 例 6.19】 删除 view2 视图 。 

代码 如 下 : 


DROP VIEW view2 


执行 此 语句 后 ，view2 视图 的 定义 将 从 数据 字典 中 删除 。 由 view2 视图 导出 的 视图 的 
定义 虽然 仍 在 数据 字典 中 ， 但 该 视图 已 无 法 使 用 ， 因 此 应 同时 删除 。 


6.8 ”视图 定义 信息 查询 


用 户 在 修改 视图 定义 或 理解 数据 是 如 何 从 基 表 中 衍生 而 来 时 ， 需 要 对 视图 定义 进行 查 
看 。 此 外 ， 用 户 在 修改 或 删除 表 时 ， 也 希望 看 到 数据 库 中 有 关 视 图 信息 的 要 求 。 
SQL Server 2012 提供 了 两 种 显示 创建 视图 文本 的 途径 。 


6.8.1 使 用 对 象 资 源 管理 器 


现在 通过 对 象 资 源 管理 器 查询 已 建立 的 视图 viewl。 

在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 展 开 student 数据 库 节点 ， 再 展开 “视图 ”节点 ， 可 以 
看 到 建立 的 视图 view1， 如 图 6-31 所 示 。 

右 击 viewl 视图 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ， 可 以 看 到 该 视图 的 修改 窗 
格 ， 可 以 在 该 窗 格 中 直接 对 视图 的 定义 进行 修改 ， 如 图 6-33 所 示 。 








1G_PCO1NBINTEST-ent - dbo.View_1”X 











出 生日 期 

1995-05-04 00:00:00.000 
1996-05-04 00:00:00.000 
1994-09-01 00:00:00.000 
1997-10-01 00:00200.000 
1996-07-08 00:00:00.000 





140101001001 
140101001011 
140201001001 
140202002001 
150102002001 _ 周 红斑 


图 6-33 视图 viewl 的 定义 
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6.8.2 通过 执行 系统 存储 过 程 查 看 视图 的 定义 信息 


户 还 可 以 通过 执行 系统 存储 过 程 查看 视图 的 定义 信息 。 使 用 系统 存储 过 程 查看 视图 
定义 信息 的 语法 格式 如 下 : 








vg 








EXEC sp helptext objname 


其 中 ，objname 为 用 户 需 要 查看 的 视图 名 称 。 
查看 view2 的 代码 为 : 


EXEC sp helptext view2 


运行 结果 如 图 6-34 所 示 。 
此 外 ， 用 户 可 以 通过 运行 系统 存储 过 程 来 获得 视图 对 象 的 参照 对 象 和 字段 。 其 语法 格 
式 如 下 : 


EXEC sp_depends objname 
仍 以 view2 视图 为 例 ， 在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 如 下 代码 : 
EXEC sp_depends view2 


其 运行 结果 如 图 6-35 所 示 。 


pdated selected colunn 
ne as 








sl 


SELECT dbo. 学生, 学 号 , dbo. 学 生 .姓名 , abo. 学生. 性别, bo. 学 生 . 出 生日 
了 RDM dbo. 学 生 INNER JOIN dbo. 系 部 

0 dbo. 学 生 . 系 部 代码 =dbo 系 部 . 系 部 代码 

WERE (dbo. 系 部 , 系 部 名 称 = 计算 机 系 ') 





” 
多 
y 
” 
” 
yes 
y 
” 
7 
y 


图 6-34 执行 系统 存储 过 程 图 6-35 运行 存储 过 程 来 获得 
查看 视图 的 定义 信息 视图 对 象 的 参照 对 象 


结果 可 以 看 到 view2 视图 中 参照 了 “ 系 部 ” 表 和 “学 生 ” 表 中 的 字段 。 
6.9 加 密 视 图 


当 由 于 安全 考虑 要 求 视 图 定义 对 于 用 户 不 可 见 时 ， 可 以 在 定义 视图 时 使 用 加 密语 名 
WITH ENCRYPTION。 

【 例 6.20】 创 建 加 密 视 图 view7。 

代码 如 下 : 

USE student 


GO 
CREATE VIEW view7 


WITH ENCRYPTION 
AS 


SELECT dbo .学生 .学 号 , dbo .学生 . 姓 名 , dbo. 课 程 .课程 名 , dbo .课程 注册 .成 绩 
FROM dbo. 学 生 INNER JOIN dbo .课程 注册 

ON dbo. 学 生 . 学 号 =dbo .课程 注册 .学 号 INNER JOIN dbo. 课 程 

ON dbo .课程 注册 .课程 号 =dbo .课程 .课程 号 

GO 


执行 该 语句 后 ， 在 对 象 资源 管理 器 中 可 以 看 到 ， 在 view7 视图 前 的 图 案 中 添 了 一 个 小 
锁 标 志 ， 如 图 6-36 所 示 。 

右 击 view7 视图 ， 会 发 现 “修改 ”命令 变 成 灰色 ， 即 不 可 以 再 对 视图 进行 修改 。 在 查 
询 分 析 器 中 输入 并 执行 如 下 代码 : 

EXEC spP_helptext view7 

执行 语句 ， 已 经 不 能 查看 视图 的 定义 ， 如 图 6-37 所 示 。 运 行 结果 返回 “对 象 wiew7' 的 
文本 已 加 密 。” 的 信息 ， 说 明 所 创建 的 视图 是 加 密 的 。 


月 ANE 
日 





列 

国 学 号 (ehar (2), not mall) 
国 姓名 (char (8)，mal1) 

国 课程 名 (char (20)，not null) 


国 成 绩 (tinyint, null) 9 消息 
田 国 触发 器 对 票 “view7， 的 文本 已 加 密 。 
田 国 索引 
田 国 统计 信息 


图 6-36 对 视图 view7 加 密 图 6-37 执行 语句 不 能 查看 该 视图 定义 














6.10 ”用 视图 加 强 数 据 安全 性 


数据 视图 的 最 大 功能 是 为 用 户 使 用 数据 带 来 安全 性 。 在 用 户 创建 视图 时 可 以 将 敏感 数 
据 隐藏 ， 只 显示 用 户 感 兴趣 的 字段 。 利 用 视图 只 能 查询 和 修改 视图 本 身 所 能 包含 的 数据 。 
而 数据 库 中 的 数据 既 看 不 到 也 取 不 到 。 因 此 ， 通 过 视图 ， 用 户 对 数据 的 使 用 可 以 被 限制 在 
不 同 子 集 上 。 

例如 ,在 student 数据 库 的 “课程 注册 ” 表 中 显示 每 一 位 同学 的 信息 ， 如 果 不 希望 用 户 
看 到 学 生 的 成 绩 ， 就 可 以 在 “课程 注册 ” 表 的 基础 上 创建 一 个 不 含 成 绩 字 段 的 视图 。 

【 例 6.21】 在 “课程 注册 ” 表 的 基础 上 ， 创 建 不 含 “ 成 绩 “字段 的 视图 。 

代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE VIEW view8 

AS 

SELECT 学 号 ,课程 号 ,教师 编号 , 专业 代码 , 专业 学 级 , 选课 类 型 ,学 期 ,学 年 ,学 分 
FROM dbo .课程 注册 
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GO 
SELECT * 
FROM view8 
GO 
执行 上 述 代 码 ， 其 结果 如 图 6-38 所 示 。 
国 结果 | 后 消息 | 
学 号 课程 教师 编号 专业 代 .，| 专业 学 .， 选课 类 型 ， 学 .， 学 分 
1 oi0i01001007 | o001 公共 必修 0 0 
010101001001 “0002 公共 选修 0 0 
010101001001 -0003 专业 必修 0 0 
010101001001 专业 选修 0 0 
010102002001 公共 必修 0 0 
010102002001 公共 选修 0 0 
010102002001 专业 必修 0 0 
专业 选修 0 0 
010201001001 公共 必修 0 0 
图 6-38 例 6.21 的 运行 结果 
时 XL 
6.11 视图 应 用 举例 
以 下 案例 基于 student 数据 库 。 
(1) 创建 经 济 管理 系 的 学 生 视图 v_jjglx。 
代码 如 下 : 
USE student 
GO 
CREATE VIEW V_ jjglx 
AS 


SELECT 学 号 ,姓名 , 性别 

FROM 学 生 INNER JOIN 系 部 

ON 学 生 . 系 部 代码 = 系 部 . 系 部 代码 
WHERE ( 系 部 . 系 部 名 称 =' 经 济 管理 系 ') 
GO 


(2) 建立 选修 “计算 机 基础 ”课程 的 学 生 视图 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE VIEW v_ 选修 基础 

RS 

SELECT 学 生 .学 号 ,学 生 .姓名 

FROM 学 生 , 课程 注册 , 课程 

WHERE 

dbo .学 生 . 学 号 =dbo .课程 注册 .学 号 and 


dbo .课程 注册 .课程 号 =dbo .课程 .课程 号 and 
dbo .课程 .课程 名 =' 计算 机 基础 
GO 


(3) 建立 取得 学 分 的 学 生 视图 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE VIEW V 取得 学 分 

RS 

SELECT .学 号 ,R. 姓 名 ,C. 课 程 名 ,B. 成 绩 
FROM 学 生 AS A JOIN 课程 注册 AS B 

ON A. 学 号 =B. 学 号 

JOIN 课程 RS C 

ON B. 课 程 号 =C. 课 程 号 

WHERE B. 成 绩 >=60 


GO 
练 习 题 
1. 什么 是 索引 ? 使 用 索引 有 什么 意义 ? 
2. 聚集 索引 和 非 聚集 索引 有 何 区 别 ? 
3. 创建 索引 时 要 考虑 哪些 事项 ? 
4. 修改 索引 可 以 用 ALTER INDEX 语句 吗 ? 如 果 不 能 ， 说 明 修改 索引 的 方法 。 
5. 如 何 查 看 表 中 的 碎片 信息 ? 如 何 清除 索引 碎片 ? 
6. 基于 “课程 ” 表 ， 建 立 以 课程 名 为 唯一 非 聚集 的 索引 。 
7. 视图 的 作用 是 什么 ? 
8. 视图 的 类 型 有 哪儿 种 ? 
9. 查询 视图 和 查询 基 表 的 主要 区 别 是 什么 ? 


10. 使 用 视图 对 数据 进行 操作 时 需要 注意 的 主要 原则 是 什么 ? 

11. 基于 上 面 各 表 的 基础 创建 视图 V_JSSK， 它 记录 上 课 教 师 与 各 自 所 教授 的 学 生 的 
对 应 情况 ， 包 括 教师 编号 、 学 生 姓名 、 专 业 、 专 业 代码 。 

12. 在 V_JSSK 视图 的 基础 上 尝试 是 否 能 插入 、 删 除 、 更 新 记录 。 如 若 不 能 ， 思 
为 什么 ? 

ti tds pase 

. 创建 V_JSSK 视图 ， 它 记录 了 学 生 的 相关 信息 : 学 号 、 姓 名 、 专 业 、 系 级 ， 并 对 

pe 插入 、 删 除 操作 。 查 询 其 视图 定义 ， 重 命名 为 V_XSQK 
视图 ， 验 证 基于 V_XSXX 视图 的 信息 查询 是 否 仍 有 效 。 

15. 完成 本 章 的 所 有 实例 。 
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第 7 章 数据 完整 性 





本 书 第 5 章 系统 介绍 了 SQL Server 2012 数据 库 的 基本 操作 , 在 没有 规定 和 管理 的 情况 
下 ， 用 户 或 系统 对 数据 的 添加 、 删 除 、 修 改 操作 ， 可 能 会 对 数据 库 中 的 数据 造成 破坏 、 不 
符合 要 求 或 出 现 相关 数据 不 一 致 的 现象 。 若 需要 保证 数据 库 中 数据 的 正确 无 误 ， 同 时 保证 
相关 数据 的 一 致 性 ， 除 了 用 户 认 真 地 进行 操作 外 ， 更 重要 的 是 数据 库 系统 本 身 需要 提供 维 
护 机 制 。 

数据 库 中 的 数据 是 从 外 界 输入 的 ， 由 于 种 种 原因 ， 用 户 输入 或 系统 传输 的 数据 可 能 是 
无 效 或 错误 的 。 保 证 输入 的 数据 符合 规定 ， 是 数据 库 系统 尤其 是 多 用 户 的 关系 数据 库 系统 
首要 关注 的 问题 .数据 完整 性 因此 而 提出 .本章 将 讲述 数据 完整 性 的 概念 及 其 在 SQL Server 
2012 中 的 实现 方法 。 


7.1 数据 完整 性 的 概念 


在 微软 文档 中 将 数据 完整 性 解释 为 : 存储 在 数据 库 中 的 所 有 数据 值 均 正 确 。 如 果 数 据 
库 中 存储 有 不 正确 的 数据 值 ， 则 该 数据 库 称 为 已 丧失 数据 完整 性 。 

数据 完整 性 〈Data integrity) 是 指数 据 的 精确 性 Accuracy) 和 可 靠 性 (Reliability ) 。 
它 是 应 防止 数据 库 中 存在 不 符合 语义 规定 的 数据 和 防止 因 错误 信息 的 输入 /输出 造成 无 效 
操作 或 错误 信息 的 要 求 而 提出 的 。 例 如 ， 在 student 数据 库 中 ,“ 学 生 ” 表 中 有 “学 号 ”“ 姓 
名 ?“ 性 别 ”“ 出 生日 期 ”““ 入 学 时 间 ”“ 班 级 代码 ”“ 系 部 代码 ”和 “专业 代码 ”8 个 字段 ， 
各 个 字段 的 数据 类 型 都 有 规定 。 在 这 张 表 中 ， 每 个 学 生 (也 就 是 每 条 记录 )“ 学 号 ”字段 不 
能 有 重复 ， 也 就 是 说 ， 每 个 学 生 都 必须 有 一 个 唯一 的 学 号 ， 不 能 有 两 个 或 多 个 学 生 的 学 号 
相同 ， 也 不 能 某 一 个 学 生 有 一 个 以 上 的 学 号 ， 还 不 能 存在 没有 学 号 的 学 生 信息 出 现在 数据 
中 ;“ 性 别 ” 字 段 中 的 数据 只 能 为 “ 男 ” 或 “ 女 ” 不 能 有 其 他 数据 填 入 ;“ 出 生日 期 ”““ 入 
学 时 间 ”“ 班 级 代码 ”“ 系 部 代码 ”和 “专业 代码 ”字段 必须 有 值 ， 不 能 为 空 。 这 时 ， 由 于 
数据 的 错误 或 应 用 程序 的 错误 就 会 导致 数据 的 不 正确 性 和 不 符合 规定 的 现象 发 生 ， 较 轻 的 
错误 导致 数据 使 用 起 来 困难 ， 严 重 的 错误 甚至 会 导致 数据 库 系统 灾难 性 骨 溃 。 研 究 数 据 完 
整 性 就 是 为 了 避免 这 样 的 问题 产生 。 
在 现在 普遍 的 认 知 情况 下 ， 数 据 完整 性 被 分 为 了 四 类 完整 性 : 实体 完整 性 〈Entity 
integrity)、 域 完整 性 (Domain integrity)、 参 照 完整 性 〈Referential integrity)、 用 户 定义 的 
完整 性 (User-defined integrity ) 。 

1. 实体 完整 性 

实体 完整 性 (Entity integrity) 规定 表 中 的 每 一 行 在 表 中 是 唯一 的 实体 。 也 可 以 这 样 说 ， 














在 表 中 不 能 存在 相同 的 记录 ， 而 且 每 条 记录 都 要 有 一 个 非 空 并 且 不 重复 的 主键 。 主 键 的 存 
在 保证 了 任何 记录 都 是 不 重复 的 ， 可 以 在 数据 集中 区 分 开 来 ， 在 对 数据 进行 操作 时 才 可 以 
明确 知道 操作 的 数据 信息 是 哪 一 条 。 例 如 ， 要 对 “学 生 ” 表 中 姓名 为 “ 张 斌 ”的 记录 进行 
更 改 ,， 更 新 操作 只 能 针对 “ 张 斌 ”这 个 人 (这 条 记录 )， 那 么 选择 查询 或 操作 的 时 候 就 只 能 
靠 学 号 的 唯一 性 来 判断 ， 而 其 他 字段 的 内 容 可 能 与 其 他 记录 产生 重复 。 表 中 定义 的 
PRIMARY KEY 和 IDENTITY 约束 就 是 实体 完整 性 的 体现 。 

2. 域 完整 性 

域 完整 性 (Domain integrity) 是 指数 据 库 表 中 的 字段 必须 满足 某 种 特定 的 数据 类 型 或 
约束 。 其 中 ,约束 又 包括 取 值 范围 、 精 度 等 规定 。 例 如 ， 在 “学 生 ” 表 中 ,“ 学 号 ”字段 内 
容 只 能 填 入 规定 长 度 的 学 号 ， 而 “性 别 ” 字段 只 能 填 入 “ 男 ” 或 “ 女 ”“ 出 生日 期 ”和 “入 
学 时 间 ” 只 能 填 入 日 期 类 型 数据 。 表 中 的 CHECK、DEFAULT 和 NOT NULL 定义 都 属于 
域 完 整 性 的 范畴 。 

3. 参照 完整 性 

参照 完整 性 (Referential integrity) 是 指 两 个 表 的 主键 和 外 键 的 数据 应 对 应 一 致 。 它 确 
保 了 有 主键 的 表 中 对 应 其 他 表 的 外 键 的 存在 ， 即 保证 了 表 之 间 数 据 的 一 致 性 ， 防 止 了 数据 
丢失 或 无 意义 的 数据 在 数据 库 中 扩散 。 参 照 完 整 性 是 建立 在 外 键 和 主键 之 间或 外 键 和 唯一 
性 关键 字 之 间 的 关系 上 的 。 例 如 ， 在 “学 生 ” 表 中 的 “ 系 部 代码 ”的 值 必须 是 在 “ 系 部 ” 
表 中 存在 的 值 。 在 SQL Server 2012 中 ， 参 照 完整 性 作用 表现 在 如 下 三 个 方面 : 

(1) 禁止 在 从 表 相 关 字 段 中 插入 主 表 中 不 存在 的 关键 字 的 数据 行 。 

(2) 禁止 会 导致 从 表 中 相应 值 孤 立 的 主 表 中 的 外 键 值 改变 。 

(3) 禁止 删除 在 从 表 中 有 对 应 记录 的 主 表 记录 。 

4. 用 户 定 义 的 完整 性 

不 同 的 关系 数据 库 系 统 根据 其 应 用 环境 的 不 同 ， 往 往 还 需要 一 些 特殊 的 约束 条 件 。 用 
户 定义 的 完整 性 〈User-defined integrity) 即 是 针对 某 个 特定 关系 数据 库 的 约束 条 件 ， 它 反 
映 了 某 一 具体 应 用 所 涉及 的 数据 必须 满足 的 语义 要 求 。SQL Server 2012 提供 了 定义 和 检验 
这 类 完整 性 的 机 制 ， 以 便 用 统一 的 系统 方法 来 处 理 它们 ， 而 不 是 用 应 用 程序 来 承担 这 一 功 
能 。 其 他 的 完整 性 类 型 都 支持 用 户 定义 的 完整 性 。 


7.2 ”约束 的 类 型 


微软 文档 中 将 约束 解释 为 : 约束 是 得 以 定义 Microsoft SQL Server 2012 自动 强制 数据 
库 完 整 性 的 方式 。 约 束 定 义 关 于 字段 中 允许 值 的 规则 ， 是 强制 完整 性 的 标准 机 制 。 使 用 约 
束 优先 于 使 用 触发 器 、 规 则 和 默认 值 。 查 询 优化 器 也 使 用 约束 定义 生成 高 性 能 的 查询 执行 
计划 。 

约束 就 是 一 种 强制 性 的 规定 ,在 SQL Server 2012 中 提供 的 约束 是 通过 定义 字段 的 取 值 
规则 来 维护 数据 完整 性 的 。 严 格 说 来 ， 在 SQL Server 2012 中 支持 六 类 约束 : NOT NULL 
( 非 空 ) 约束 、CHECK (检查 ) 约束 、UNIQUE (唯一 ) 约束 、PRIMARY KEY (主键 ) 约 
束 、FOREIGN KEY (外 键 ) 约束 和 DEFAULT (默认 ) 约束 。 下 面 分 别 进行 介绍 。 
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1. NOT NULL ( 非 空 ) 约束 : 指 不 接受 NULL 值 的 字段 

NOT NULL 约束 用 来 强制 数据 的 域 完 整 性 ， 它 用 来 设 定 某 字段 值 不 能 为 空 。 例 如 ， 在 
“学 生 ” 表 中 ,“ 姓 名 ”字段 值 不 能 为 空 ， 在 插入 记录 的 时 候 这 个 字段 里 必须 有 值 存在 。 

2. CHECK (检查 ) 约束: 对 可 以 放 入 字段 中 的 值 进行 限制 ， 以 强制 执行 域 的 完整 性 

CHECK 约束 指定 应 用 于 字段 中 输入 的 所 有 值 的 布尔 〈 取 值 为 TRUE 或 FALSE) 搜索 
条 件 ， 拒 绝 所 有 不 取 值 为 TRUE 的 值 。 可 以 为 每 字段 指定 多 个 CHECK 约束 。 

3. UNIQUE (唯一 ) 约束 : 在 字段 集 内 强制 执行 其 值 的 唯一 性 

对 于 UNIQUE 约束 中 的 字段 ， 表 中 不 允许 有 两 行 包 含 相同 的 非 空 值 。 主 键 也 强制 执行 
唯一 性 ， 但 主键 不 允许 空 值 。 主 键 约束 优先 于 UNIQUE 索引 。 例如， 在 “ 系 部 ” 表 中 可 以 
将 “ 系 部 代码 ”作为 主键 ， 用 来 保证 记录 的 唯一 性 。 

4. 了 PRIMARY KEY (主键 ) 约束 : 标识 字段 或 字段 集 ， 这 些 字段 或 字段 集 的 值 唯一 
标识 表 中 的 每 一 行 ， 同 时 ，PRIMARY KEY 约束 定义 的 字段 ， 不 允许 出 现 空 值 

在 一 个 表 中 ， 不 能 有 两 行 包 含 相同 的 主键 值 。 不 能 在 主键 定义 内 的 任何 字段 中 输入 空 
值 。 在 数据 库 中 “ 空 ” 是 特殊 值 ， 代 表 不 同 于 空白 和 0 值 的 未 知 值 。 一 般 对 于 无 明确 主键 
需求 的 表 ， 建 议 使 用 一 个 整数 序列 作为 主键 。 

每 个 表 都 应 有 一 个 主键 。 例 如 ， 为 了 在 “学 生 ” 表 中 区 分 每 一 个 不 同 的 学 生 ， 其 区 分 
的 依据 不 是 姓名 ， 也 不 是 出 生日 期 ， 更 不 能 是 班级 ， 而 应 该 是 每 个 学 生 唯 一 对 应 的 “学 号 ” 
值 ,“ 学 号 ”在 表 中 就 应 该 设 为 主键 。 

5. FOREIGN KEY 约束 : 标识 表 之 间 的 关系 

外 键 是 在 一 个 数据 表 中 的 一 个 字段 或 多 个 字段 ， 它 不 应 该 是 该 表 的 主键 ， 但 它 可 以 指 
向 其 他 表 的 主键 。 一 个 表 的 外 键 指向 另 一 个 表 的 候选 键 。 当 外 键 值 没有 候选 键 时 ， 外 键 可 
防止 操作 保留 带 外 键 值 的 行 。 例如， 在 “学 生 ” 表 中 ,“ 系 部 代码 ”字段 的 值 不 是 该 表 的 主 
键 ， 而 它 却 是 其 关联 的 “ 系 部 ” 表 的 主键 。 利 用 外 键 可 以 维护 数据 表 之 间 的 关系 。 

6. DEFAULT (默认 ) 约束 : 为 字段 填 入 默认 值 

利用 默认 值 可 以 为 未 填 入 值 的 字段 强制 填 入 一 个 默认 情况 下 的 值 。 例 如 ， 对 “学 生 ” 
表 中 的 性 别 字段 ， 如 未 填 入 任何 值 则 可 把 性 别 默认 填 入 “ 男 ”。 

约束 可 以 是 字段 约束 或 表 约 束 : 

(1) 约束 被 指定 为 字段 定义 的 一 部 分 ， 并 且 仅 适 用 于 那个 字段 。 

(2) 约束 的 声明 与 字段 的 定义 无 关 ， 可 以 适用 于 表 中 一 个 以 上 的 字段 。 

(3) 当 一 个 约束 中 必须 包含 一 个 以 上 的 字段 时 ， 必 须 使 用 表 约 束 。 


7.3 ”约束 的 创建 


约束 可 以 在 创建 表 的 同时 创建 ， 也 可 以 在 已 有 的 表 上 创建 。 通 常 ， 约 束 可 以 在 对 象 资 
源 管理 器 中 创建 ， 也 可 以 在 查询 分 析 器 中 用 SQL 命令 创建 。 
7.3.1 创建 主键 约束 


1. 用 对 象 资源 管理 器 创建 主键 约束 
下 面 以 “学 生 ” 表 为 例 ， 介 绍 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 主键 约束 的 操作 步骤 





(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 依次 
找到 需要 修改 的 表 名 (这 里 为 “学 生 ” 表 )， 右 击 该 表 ， 在 弹出 的 快捷 菜 间 





命令 ， 如 图 7-1 所 示 。 











展开 “服务 器 “数据 库 ” student“ 表 ”节点 。 
中 选择 “设计 ” 


(2) 在 “ 表 设 计 器 ”窗口 中 ， 选 择 需要 设 为 主键 的 字段 ， 如 果 需 要 选择 多 个 字段 ， 可 


按 住 Ctrl 键 再 选择 其 他 字段 。 


(3) 选择 好 后 ， 右 击 该 字段 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 主键 ”命令 ， 如 图 7-2 





所 示 ， 或 单 击 工具 栏 中 的 “设置 
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键 ” 按 钮 天 中。 
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图 7-1 
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选择 “设计 ”命令 
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图 7-2 选择 “设置 主键 ”命令 





(4) 执行 完 命令 后 ， 在 该 字段 前 面 会 出 现 钥 是 图样， 说 明 主 键 设置 成 功 ， 如 图 7-3 


所 示 。 
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图 7-3 主键 设置 成 功 
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(5) 设置 完成 主键 后 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 并 关闭 “ 表 设 计 器 ”窗口 。 

小 提示 : 若 在 保存 数据 表 的 时 候 ， 弹 出 提示 信息 不 允许 更 改 表 ， 这 时 候 有 可 能 是 SQL 
Server 2012 设计 器 中 的 相关 选项 问题 ， 请 参考 以 下 方法 解决 : 依次 在 Management Studio 
中 的 菜单 中 单 击 “工具 "一 “选项 "一 Designer， 取 消 选 中 右 侧 “阻止 保存 要 求 重新 创建 表 的 更 
改 " 复 选 框 即 可 。 


注意 : 因为 主键 是 唯一 的 ， 所 以 表 中 的 字段 原来 有 数据 ， 并 且 数 据 有 重复 ， 那 么 在 设 
置 主键 时 会 出 现 错误 。 如 图 7-4 所 示 ， 学 号 第 一 条 和 第 四 条 记录 相同 。 


S9L2012. student - dbo. 学 生 X 

















学 号 | 姓名 | 性 别 | 出 生日 其 | 入 学 时 间 | 班 锅 代码 | 系 部 代码 | 专业 代码 
010101001001 向 雪 林 女 1996-08-17 0. 2015-09-01 0. 010202001 02 0202 
几 oaototoozool 局 红 瑜 女 1996-08-12 0... 2015-09-01 0... 010102002 ol olo2 
oilololoosool 张江 男 1995-05-04 0. 2014-09-01 0. ‘010101001 ol O101 
时 oorotooro0t 。 机 支 去 男 1995-01-24 0... 2015-09-01 0... 010201001 02 0201 
Co Mr Hr Nr Nar LL 4 NLL 
图 7-4 数据 重复 


在 设置 主键 的 时 候 会 出 现 如 图 7-5 所 示 的 错误 提示 。 


保存 后 的 函 知 了 





图 7-5 错误 提示 


2. 使 用 SQL 语句 创建 主键 约束 

使 用 SQL 语句 创建 主键 ， 可 以 用 CREATE TABLE 命令 在 创建 表 的 同时 完成 ， 也 可 以 
用 ALTER TABLE 命令 为 已 经 存在 的 表 创建 主键 约束 。 语 法 格式 如 下 : 

ALTER TABLE table name 

ADD 

CONSTRAINT constraint name 


PRIMARY KEY [CLUSTERED|NONCLUSTERED] 
{(column[,..n])} 


其 中 ， 
。 constraint_ name 指 主键 约束 名 称 。 
。 CLUSTERED 表示 在 该 字段 上 建立 聚集 索引 。 


。 NONCLUSTERED 表示 在 该 字段 上 建立 非 聚集 索引 。 
下 面 分 别 使 用 建 表 命令 和 修改 表 命令 创建 主键 约束 。 
【 例 7.1】 在 student 数据 库 中 ， 建 立 一 个 “教材 ” 表 ， 将 “教材 代码 ”设置 为 主键 。 
“教材 ” 表 结 构 如 表 7-1 所 示 。 

















表 7-1 “教材 ” 表 结 构 

















字段 名 称 

教材 代码 | char 是 
教材 名 称 | 是 
书号 是 


代码 如 下 ; 


USE student 
GO 
CREATE TABLE 教材 
(教材 代码 char (9) CONSTRAINT pk jcdm PRIMARY KEY, 
教材 名 称 varchar (30)， 
号 char (12)， 
出 版 社 varchar (30)， 
版 本 char (10)， 
单价 tinyint) 
GO 


【 例 7.2】 如 果 在 创建 “教材 ” 表 时 没有 指定 主键 ， 可 在 创建 好 后 的 “教材 ” 表 中 ， 
将 “教材 代码 ”设置 为 主键 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

ALTER TABLE 教材 

ADD CONSTRAINT pk jcdm 

PRIMARY KEY CLUSTERED (教材 代码 ) 
GO 


在 对 象 资源 管理 器 中 可 以 看 到 如 图 7-6 所 示 的 主键 创建 好 的 效果 。 





SQL2012. student - dbo. 教 材 X 


var char (30) 
char (12) 
varchar (30) 
char (10) 


tinyint 


口 司 司 司 司 习 口 


图 7-6 主键 已 创建 好 
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7.3.2 ”创建 唯一 约束 


在 一 张 数 据 表 中 ， 有 时 除 主键 需要 具有 唯一 性 外 ， 还 有 其 他 字段 也 需要 具有 唯一 性 。 
例如 ,在 “ 系 部 ” 表 中 ， 主键 为 “ 系 部 代码 ”但 是 另外 一 个 字段 “ 系 部 名 称 ” 虽 不 是 主键 ， 
也 需 保证 它 的 唯一 性 ， 这 时 就 需要 创建 表 中 的 唯一 约束 。 

1. 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 唯一 约束 

下 面 以 “ 系 部 ” 表 为 例 ， 为 “ 系 部 名 称 ” 字 段 创 建 唯一 约束 。 操 作 步 骤 如 下 ; 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 需 要 设置 唯一 约束 的 表 (本 例 为 “ 系 部 ” 
表 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ， 打 开 “ 表 设计 器 ”窗口 。 

(2) 在 “ 表 设 计 器 ”窗口 中 ， 右 击 需要 设置 为 唯一 约束 的 字段 〈 本 例 为 “ 系 部 名 称 ” 
字段 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “索引 / 键 ” 命 令 ， 如 图 7-7 所 示 ， 也 可 以 直接 单 击 工具 
栏 中 的 “管理 索引 和 键 ” 按 钮 至， 打开 “索引 / 键 ” 对 话 框 ， 如 图 7-8 所 示 。 





SQL2012. student ~- dbo. 系 部 X 

















7-7 选择 “索引 / 键 ”命令 图 7-8 “索引 / 键 ” 对 话 杠 


(3) 在 打开 的 “索引 / 键 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 右 侧 类 型 中 ， 选 择 “ 唯 一 
键 ” 并 命名 名 称 ， 结 果 如 图 7-9 所 示 。 





7-9 ” 单 击 “ 添 加 ”按钮 创建 唯一 约束 


(4) 设置 好 相关 选项 后 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 并 保存 该 表 ， 完 成 唯一 约束 的 创建 。 这 
时 ， 不 只 是 该 表 的 主键 必须 为 唯一 ， 被 设置 为 唯一 约束 的 字段 同样 也 必须 为 唯一 。 


2. 使 用 SQL 语句 创建 唯一 约束 
为 已 经 存在 的 表 创 建 唯一 约束 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 

ADD 

CONSTRAINT constraint name 
UNIQUE [CLUSTERED1NONCLUSTERED] 
{(column[,..n])} 


其 中 : 
。 table_name 为 需要 创建 唯一 约束 的 表 名 称 。 
。 constraint_name 为 唯一 约束 的 名 称 。 
。 column 是 表 中 需要 创建 唯一 约束 的 字段 名 称 。 
【 例 7.3】 在 student 数据 库 的 “教材 ” 表 中 ， 为 “书号 ”字段 创建 唯一 约束 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

ALTER TABLE 教材 

ADD CONSTRAINT uk sh 
UNIQUE NONCLUSTERED (书号 ) 
GO 


执行 完 上 述 SQL 语句 后 ， 可 以 打开 “索引 / 键 ” 对 话 框 来 重新 查看 该 表 的 唯一 约束 ， 
如 图 7-10 所 示 。 





图 7-10 表 的 唯一 约束 


可 以 看 到 ， 刚 才 的 SQL 语句 起 了 作用 ， 将 书号 字段 创建 了 一 个 名 称 为 尿 _sh 的 唯一 
约束 。 


7.3.3 创建 检查 约束 


检查 约束 对 输入 的 数据 的 值 做 检查 ， 可 以 限定 数据 输入 ， 从 而 维护 数据 的 域 完整 性 。 
例如 ， 对 “课程 ” 表 中 “学 分 ”字段 的 内 容 ， 只 允许 为 1 一 7 分 ， 不 允许 小 于 1 分 的 学 分 和 | 第 
大 于 7 分 的 学 分 出 现 。 可 以 利用 对 象 资源 管理 器 或 SQL 语句 来 创建 检查 约束 。 7 
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1. 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 检查 约束 

下 面 以 “课程 ” 表 为 例 ， 介 绍 如 何 对 “学 分 ”字段 内 容 创建 检查 约束 。 操 作 步 骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 需 要 设置 唯一 约束 的 表 (本 例 为 “课程 ” 表 )， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ， 打 开 “ 表 设计 器 ”窗口 。 

(2) 在 “ 表 设 计 器 ”窗口 中 右 击 需 要 创建 检查 约束 的 字段 (本 例 为 “学 分 ”字段 )， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “CHECK 约束 ”命令 ， 如 图 7-11 所 示 ， 打 开 “CHECK 约束 ” 
对 话 框 。 








SQL2012. stadent - dbo. 课程 X 


说 案 引 / 键 中 .… 
痊 全 文 夫 引 0)..… 
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CHECK 约束 由) 
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图 7-11 选择 “CHECK 约束 ”命令 


(3) 在 “CHECK 约束 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 然 后 在 “(名 称 )” 文 本 框 中 输 
入 检查 约束 名 称 , 在 约束 “表达 式 ” 文 本 框 中 输入 约束 条 件 , 这 里 输入 “([ 学 分 ]>=1 AND [学 
分 ]<=7)”， 如 图 7-12 所 示 。 





(名 称 ) CRKxf 


强制 用 于 复制 
在 创建 或 重新 启用 时 检查 丈 是 


nw | _ Ww | 


强制 用 于 INSERT 和 WFDA- 是 
是 








图 7-12 设置 “CHECK 约束 ”条 件 
(4) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 完 成 检查 约束 的 创建 。 


注意 : 如 果 表 中 原来 就 有 数据 ， 并 且 数 据 类 型 或 范围 与 所 创建 的 约束 相 冲突 ， 那 么 约 
束 将 不 能 成 功 创建 。 


2. 使 用 SQL 语句 创建 检查 约束 
使 用 SQL 语句 在 创建 表 的 同时 创建 检查 约束 ， 如 例 7.4。 


【 例 7.4】 利用 SQL 语句 创建 “课程 2” 表 ,并且 在 创建 的 同时 创建 检查 约束 ， 使 “学 


分 ”字段 被 约束 在 1 一 7。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE TABLE 课程 2 

(课程 号 char (4) CONSTRAINT pk kecheng PRIMARY KEY, 

课程 名 char (20) NOT NULL, 

学 分 smallint CONSTRAINT xuefen CHECK (学 分 BETWEEN 1 and 7 
GO 


)) 


当然 , 在 已 经 创建 好 的 表 中 , 也 可 以 用 SQL 语句 对 其 创建 检查 约束 。 其 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
ADD CONSTRAINT constraint name 
CHECK (logical expression) 


其 中 : 

。 table_name 是 需要 创建 检查 约束 的 表 名 称 。 

。 constraint_name 是 检查 约束 的 名 称 。 

。 logical expression 是 检查 约束 的 条 件 表达 式 。 

【 例 7.5】 在 “学 生 ” 表 中 ， 创 建 检 查 约 束 ， 保 证 学 生 的 “入 学 时 间 
于 1978 年 而 小 于 当天 日 期 。 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 

ALTER TABLE 学 生 

ADD CONSTRAINT ck rxsj 

CHECK (入 学 时 间 >'01/01/1978' AND 入 学 时 间 <GETDATE () ) 

GO 


7.3.4 ”创建 默认 约束 





”字段 的 数据 大 


在 用 户 输入 某 些 数据 时 ， 和 希望 一 些 数据 在 没有 特例 的 情况 下 被 自动 输入 ， 例 如 ， 学 生 
的 注册 日 期 应 该 是 数据 录入 的 当天 日 期 ;学 生 的 修学 年 限 是 固定 的 值 ;学 生性 别 默认 是 “ 男 ” 


等 情况 ， 这 个 时 候 需要 对 数据 表 创 建 默认 约束 。 


下 面 分 别 用 例子 说 明 如 何在 对 象 资源 管理 器 中 和 利用 SQL 语句 创建 默认 约束 。 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 默认 约束 

下 面 以 “学 生 ” 表 为 例 ， 在 “性 别 ” 字 段 创建 默认 为 “ 男 ” 的 默认 
如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 需 要 创建 默认 约束 的 表 (这 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ， 打 开 “ 表 设计 器 ”窗口 。 





约束 。 操 作 步 又 


为 “学 生 ” 表 )， 
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(2) 选择 需要 创建 默认 约束 的 字段 (这 里 为 “性 别 ” 字 段 )， 然 后 在 下 方 的 “ 列 属性 ” 
选项 卡 中 的 “默认 值 或 绑 定 ”文本 框 中 输入 默认 值 ， 本 例 为 选择 “性 别 ” 字 段 ， 在 默认 值 
中 输入 “ 男 ” 如 图 7-13 所 示 。 







班级 代码 
系 部 代码 char 2) 
专业 代码 char (4) 





1 可 可 可 可 可 可 可 站 











数据 类 型 char 
允许 Nail 值 
长 度 


日 表 设计 器 












范 
图 7-13 输入 默认 值 


注意 : 单 引号 不 需要 输入 ， 在 表 保 存 后 ， 在 单 引 号 外 还 会 自动 生成 一 对 小 括号 。 


(3) 关闭 “ 表 设 计 器 ”窗口 。 

2. 使 用 SQL 语句 创建 默认 约束 

在 创建 表 的 同时 ， 可 以 对 创建 的 表 中 的 字段 创建 默认 约束 ， 如 例 7.6。 
【 例 7.6】 在 student 数据 库 中 新 建 “ 学 生 注册 ” 表 ， 并 将 “注册 时 间 ” 设 置 为 当前 日 期 。 
代码 如 下 : 

USE student 

GO 

CREATE TABLE 学 生 注册 

(注册 编码 int PRIMARY KEY, 

学 号 char (12) ， 

注册 时 间 datetime DEFAULT GETDRTE () ， 

学 期 tinyint,) 

GO 


当然 ， 使 用 SQL 语句 同样 可 以 为 已 存在 的 表 创 建 默认 约束 。 其 语法 格式 如 下 : 





ALTER TABLE table name 
ADD CONSTRAINT constraint_name 


DEFAULT constraint expression[FOR column name] 


其 中 : 

。 table name 是 需要 创建 默认 约束 的 表 名 称 。 

。 constraint name 是 默认 约束 名 称 。 

。 constraint_expression 是 默认 值 。 

。 FOR column name 是 需要 创建 默认 约束 的 字段 名 称 。 

【 例 7.7】 在 student 数据 库 中 的 “教师 ” 表 中 ， 为 “学 历 ” 字 段 创建 默认 值 为 “本 科 ” 
的 默认 约束 。 

代码 如 下 : 


USE student 

GO 

ALTER TABLE 教师 

ADD CONSTRAINT df xl 
DEFAULT ' 本 科 ' FOR 学 历 
GO 


7.3.5 创建 外 键 约束 


外 键 是 用 来 维护 表 与 表 之 间 对 应 关系 的 一 种 方法 。 可 以 利用 对 象 资源 管理 器 或 SQL 语 
句 来 创建 外 键 约束 。 

1. 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 外 键 约束 

下 面 以 “教师 ” 表 为 例 ， 为 “ 系 部 代码 ”创建 外 键 约束 。 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 需 要 创建 外 键 约束 的 表 (这 里 为 “教师 ” 表 )， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ， 打 开 “ 表 设计 器 ”窗口 。 

(2) 选择 需要 创建 外 键 约束 的 字段 (这 里 为 “ 系 部 代码 ”字段 )， 单 击 工 具 栏 中 的 “ 关 
系 ” 按 钮 骂 ， 或 右 击 该 字段 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “关系 ”命令 ， 打 开 “ 外 键 关系 ” 
对 话 框 ， 如 图 7-14 所 示 。 








图 7-14 “外 键 关 系 ” 对 话 框 





(3) 在 “外 键 关系 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 表 和 列 规范 ”后 的 国 按 | 第 
钮 ， 打 开 “ 表 和 列 ” 对 话 框 。 在 “主键 表 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 系 部 ” 表 ， 在 “外 键 表 ”的 | 7 
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下 拉 列 表 框 中 选择 “教师 ” 表 ， 分 别 在 “主键 表 ” 和 “外 键 表 ”的 下 面 选择 “ 系 部 代码 ” 
字段 ， 如 图 7-15 所 示 。 








图 7-15 “ 表 和 列 ” 对 话 框 


(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 然 后 在 “外 键 关系 ”对 话 框 中 进行 相关 设置 后 单 击 “ 关 闭 ” 
按钮 ， 随 后 保存 该 表 即 可 (在 保存 时 ，Management Studio 会 弹出 提示 ， 要 求 同 时 保存 主 表 
和 从 表 ， 单 击 “ 保 在” 按钮 即 可 。 若 在 保存 时 出 现 错误 ， 则 可 能 是 主 从 表 间 的 数据 关系 存 
在 矛盾 ， 这 种 矛盾 就 是 违反 数据 完整 性 的 一 个 特例 ， 可 通过 系统 或 人 工 的 方式 ， 整 理解 决 
了 数据 表 间 的 数据 矛盾 后 ， 该 关系 才能 正常 建立 并 保存 )。 

2. 使 用 SQL 语句 创建 外 键 约束 

使 用 SQL 语句 创建 外 键 约束 的 语法 格式 为 : 


ALTER TABLE table name 

ADD CONTRAINT constraint name 

[FOREIGN KEY]{(column namel[,..n])} 
REFERENCES ref tablel[ (ref column name[,..n])] 


其 中 : 

。 table_name 是 需要 创建 外 键 约束 的 表 名 称 。 

。 constraint_ name 是 外 键 约束 名 称 。 

【 例 7.8】 在 student 数据 库 中 的 “班级 ” 表 中 ， 为 “专业 代码 ”字段 创建 一 个 外 键 约 
束 ， 从 而 保证 输入 有 效 的 专业 代码 。 

代码 如 下 : 


USE student 

GO 

ALTER TABLE 班级 

ADD CONSTRAINT fk zydm 
FOREIGN KEY (专业 代码 ) 
REFERENCES 专业 (专业 代码 ) 
GO 


7.4 查看 约束 的 定义 


对 于 创建 好 的 约束 ， 根 据 实际 需要 可 以 查看 其 定义 信息 。SQL Server 2012 提供 了 多 种 


查看 约束 信息 的 方法 ， 经 常 使 用 的 是 利用 对 象 资源 管理 器 和 系统 存储 过 程 。 
1. 利用 对 象 资源 管理 器 查看 约束 信息 


使 用 对 象 资源 管理 器 查看 约束 信息 的 操作 步骤 如 下 : 
(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 击 要 查看 约束 的 表 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


“设计 ”命令 ， 打 开 “ 表 设计 器 ”窗口 


o 


(2) 右 击 该 表 任意 位 置 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 分 别 选择 “关系 ” “索引 / 键 *”*CHECK 
约束 ”等 命令 查看 约束 信息 ， 如 图 7-16 所 示 。 
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图 7-16 查看 约束 信息 菜单 


2. 利用 存储 过 程 查看 约束 信息 
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存储 过 程 sp_helptext 是 用 来 查看 约束 的 一 个 系统 提供 的 存储 过 程 ， 可 以 通过 查询 分 析 


器 来 查看 约束 的 名 称 、 创 建 者 、 类 型 和 创建 时 间 。 其 语法 格式 为 : 


EXEC sp_help 约束 名 称 


如 果 该 约束 有 具体 的 定义 和 文本 ， 那 么 可 以 用 sp_helptext 来 查看 。 其 语法 格式 为 : 


EXEC sp_helptext 约束 名 称 


【 例 7.9】 使 用 系统 存储 过 程 查看 student 数据 库 中 定义 的 入 学 时 间 (名 称 为 ck_rxsj) 


的 约束 信息 和 文本 信息 。 代 码 如 下 ， 结 果 如 图 7-17 所 示 。 


USE student 

GO 

EXEC sp help ck rxsj 

GO 

USE student 

GO 

EXEC sp helptext ck rxsj 
GO 
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图 7-17 查询 约束 信息 和 文本 信息 





7.5 删除 约束 


约束 在 建立 后 可 能 根据 实际 情况 需要 删除 ， 可 以 使 用 对 象 资源 管理 器 来 删除 约束 ， 也 
可 以 使 用 SQL 语句 来 删除 约束 。 

1. 用 对 象 资源 管理 器 来 删除 表 约 束 

使 用 对 象 资源 管理 器 删除 约束 非常 方便 ， 正 如 在 建立 约束 时 一 样 ， 只 需要 在 “ 表 设 计 
器 ”窗口 中 ， 将 如 图 7-2 所 示 的 “设置 主键 ”前 的 复 选 框 取消 即 可 删除 主键 约束 ， 或 删除 
默认 值 以 删除 默认 约束 ; 如 图 7-8 所 示 ， 单 击 “删除 ”按钮 删除 唯一 约束 ; 如 图 7-12 所 示 ， 
单 击 “删除 ”按钮 删除 检查 约束 ， 如 图 7-14 所 示 ， 单 击 “ 删 除 ”按钮 删除 外 键 约束 。 

2. 使 用 DROP 命令 删除 表 约 束 

利用 SQL 语句 也 可 以 方便 地 删除 一 个 或 多 个 约束 。 其 语法 格式 如 下 : 

ALTER TABLE table name 

DROP CONSTRAINT constraint namel[,..n] 


【 例 7.10】 删除 “课程 ” 表 中 的 入 学 时 间 (ck_rxsj) 约束 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

ALTER TABLE 学 生 

DROP CONSTRAINT ck rxsj 
GO 


7.6 使 用 规则 


规则 类 似 于 CHECK 约束 ， 是 用 来 限制 数据 字段 的 输入 值 的 范围 ， 实 现 强 制 数据 的 域 
完整 性 。 但 规则 不 同 于 CHECK 约束 ， 在 前 面 用 到 的 CHECK 约束 可 以 针对 一 个 字段 应 用 








多 个 CHECK 约束 ， 但 一 个 字段 不 能 应 用 多 个 规则 ;， 规则 需要 被 单独 创建 ， 而 CHECK 约 
束 在 创建 表 的 同时 可 以 一 起 创建 ; 规则 比 CHECK 约束 更 复杂 功能 更 强大 ; 规则 只 需要 创 
建 一 次 ， 以 后 可 以 多 次 应 用 ， 可 以 应 用 于 多 个 表 多 个 字段 ， 还 可 以 应 用 到 用 户 定 义 的 数据 
类 型 上 。 

使 用 规则 包括 规则 的 创建 、 绑 定 、 解 绑 和 删除 。 可 以 在 查询 分 析 器 中 用 SQL 语句 完成 。 

1. 创建 规则 

规则 作为 一 种 数据 库 对 象 ， 在 使 用 前 必须 被 创建 。 创 建 规则 的 SQL 命令 是 CREATE 
RULE。 其 语法 格式 如 下 : 


CREATE RULE rule name AS condition expression 


其 中 : 

。 rule name 是 规则 的 名 称 ， 命 名 必须 符合 SQL Server 2012 的 命名 规则 。 

。 condition expression 是 条 件 表达 式 。 

2， 绑 定 规则 

要 使 创建 好 的 规则 作用 到 指定 的 字段 或 表 等 ， 还 必须 将 规则 绑 定 到 字段 或 用 户 定义 的 
数据 类 型 上 才能 够 起 作用 。 在 查询 分 析 器 中 ， 可 以 利用 系统 存储 过 程 将 规则 绑 定 到 字段 或 
用 户 定义 的 数据 类 型 上 。 其 语法 格式 如 下 : 


[EXECUTE] sp_bindrule ' 规 则 名 称 '，' 表 名 .字段 名 ' | ' 自 定义 数据 类 型 名 ' 


【 例 7.11】 创建 一 个 xb_mle 规则 ， 将 它 绑 定 到 “学 生 ” 表 的 “性 别 ” 字 段 ， 保 证 输 
入 数据 只 能 为 “ 男 ” 或 “ 女 ” 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 

CREATE RULE xb _ rule 

AS 

@xb in(' 男 ', ' 女 ') 

GO 

EXEC sp bindrule 'xb rule', ' 学 生 . 性 别 ' 

GO 


3. 解 绑 规则 

如 果 字 段 已 经 不 再 需要 规则 限制 输入 了 ， 那 么 必须 把 已 经 绑 定 了 的 规则 去 掉 ， 这 就 是 
解 绑 规 则 。 在 查询 分 析 器 中 ， 同 样 用 存储 过 程 来 完成 解 绑 操 作 。 其 语法 格式 如 下 : 

[EXECUTE] sp_unbindrule ' 表 名 .字段 名 ' 1' 自 定义 数据 类 型 名 ' 

4. 删除 规则 

如 果 规 则 已 经 没有 用 了 ， 那 么 可 以 将 其 删除 。 在 删除 前 应 先 对 规则 进行 解 绑 ， 当 规则 
已 经 不 再 作用 于 任何 表 或 字段 等 时 ， 则 可 以 用 DROP RULE 删除 一 个 或 多 个 规则 。 其 语法 | 第 
格式 如 下 : 
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DROP RULE 规则 名 称 [,…n] 


【 例 7.12】 从 student 数据 库 中 删除 xb_rule 规则 。 
代码 和 结果 如 图 7-18 所 示 。 


SQLQueryl1. sql 一 …ministrator (52))* X 





USE student 

60 

EXEC sp_unbindrule “学 生 . 性 别 * 
co 

DROP RULE xb_rule 

6G0 


100%_ -~ 国 
加 消息 | 
已 解除 了 表 列 与 规则 之 间 的 绑 定 。 


图 7-18 删除 xb_mule 规则 


7.7 使 用 默认 


默认 〈 也 称 默 认 值 、 缺 省 值 ) 是 一 种 数据 对 象 ， 它 与 DEFAULT (默认 ) 约束 的 作用 
类 似 ， 也 是 指 当 向 表 中 输入 数据 的 时 候 ， 若 没有 为 字段 输入 值 ， 则 系统 自动 给 该 字段 赋 一 
个 “默认 值 ” 与 DEFAULT 约束 不 同 的 是 默认 对 象 的 定义 独立 于 表 ， 类 似 规则 ， 可 以 通过 
定义 一 次 ， 多 次 应 用 任意 表 的 任意 字段 ， 也 可 以 应 用 于 用 户 定义 数据 类 型 。 

默认 对 象 的 使 用 方法 类 似 于 规则 ， 同 样 包括 创建 、 绑 定 、 解 绑 和 删除 。 这 些 操作 可 以 
在 查询 分 析 器 中 完成 。 

1. 创建 默认 值 

在 查询 分 析 器 中 ， 创 建 默认 对 象 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE DEFAULT default name 
AS default description 


其 中 ; 
。 default_ name 是 默认 值 名 称 ， 必 须 符 合 SQL Server 2012 命名 规则 。 
。 default_description 是 常量 表达 式 ， 可 以 包含 常量 、 内 置 函 数 或 数学 表达 式 。 
2. 绑 定 默认 值 
默认 值 创 建 之 后 ， 必 须 将 其 绑 定 到 表 的 字段 或 用 户 自 定义 的 数据 类 型 上 才能 产生 作 
用 。 在 查询 分 析 器 中 使 用 系统 存储 过 程 来 完成 绑 定 。 其 语法 格式 如 下 : 
[EXECUTE] sp _bindefault "默认 名 称 "，' 表 名 .字段 名 ' 1' 自 定义 数据 类 型 名 ' 


【 例 7.13】 创建 一 个 df_ xf 默认 ， 将 其 绑 定 到 “课程 注册 ” 表 的 “学 分 ”字段 ， 使 默 
认 学 分 为 4。 





代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE DEFAULT df xf 

RS 4 

GO 

EXEC sp bindefault 'df xf',' 课 程 注册 .学 分 ' 
GO 


3. 解 绑 默 认 值 
与 规则 类 似 ， 对 于 不 需要 再 利用 默认 的 字段 ， 可 以 利用 系统 存储 过 程 对 其 解 绑 。 其 语 
法 格式 如 下 : 


[EXECUTE] sp_unbindefault ' 表 名 .字段 名 ' 1' 自 定义 数据 类 型 名 ' 


4. 删除 默认 值 
当 默 认 值 不 再 有 存在 的 必要 时 ， 可 以 将 其 删除 。 在 删除 前 ， 必 须 先 对 默认 值 解 绑 。 在 
查询 分 析 器 中 使 用 DROP 语句 删除 默认 值 。 其 语法 格式 如 下 : 


DROP DEFAULT default_name [,…n] 


【 例 7.14】 从 student 数据 库 中 将 dft_ xf 默认 值 删除 。 
代码 如 下 : 

USE student 

GO 

EXEC sp_unbindefault ' 课 程 注 册 . 学 分 ' 

GO 

DROP DEFAULT df xf 

GO 


7.8 ”数据 完整 性 强制 选择 方法 


SQL Server 2012 提供 了 许多 实现 数据 完整 性 的 方法 。 除 了 本 章 介 绍 的 约束 、 默认 和 规 
则 外 ， 还 有 前 面 介绍 的 数据 类 型 和 后 面 需要 学 习 的 触发 器 等 。 对 于 某 一 问题 可 能 存在 多 种 
解决 办 法 , 应 该 根据 系统 的 实际 要 求 ,从 数据 完整 性 方法 实现 的 功能 和 开销 方面 综合 考虑 。 

下 面 来 简单 讨论 一 下 各 种 实现 数据 完整 性 的 方法 的 功能 和 性 能 开销 。 

触发 器 功能 强大 , 既 可 以 维护 基础 的 数据 完整 性 逻辑 , 又 可 以 维护 复杂 的 完整 性 逻辑 ， 
如 多 表 的 级 联 操 作 ， 但 是 开销 较 高 ;约束 的 功能 比 触发 器 弱 ， 但 开销 低 ， 默 认 和 规则 功能 
更 弱 ， 开 销 也 更 低 ， 数 据 类 型 提供 最 低级 别 的 数据 完整 性 功能 ， 开 销 也 是 最 低 的 。 

在 选择 完整 性 方案 时 ， 应 该 遵循 在 完成 同样 任务 的 条 件 下 ， 选 择 开销 低 的 方案 解决 。 
也 就 是 说 ， 能 用 约束 完成 的 功能 ， 就 不 用 触发 器 完成 ， 能 用 数据 类 型 完成 的 功能 ， 就 不 用 | 第 
规则 来 完成 。 7 
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7.9 应 用 举例 


1. 使 用 约束 
(1) 用 SQL 语句 创建 cust_sample 表 ， 在 其 中 创建 四 个 字段 ， 将 cust id 创建 为 主键 ， 
并 用 检查 约束 限制 cust id。 代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE TABLE cust sample 
(cust id int PRIMARY KEY, 
cust name char(16), 








cust address char(30), 

cust credit limit money, 

CONSTRAINT chk id CHECK (cust id BETWEEN 0 and 10000)) 
GO 


(2) 用 SQL 语句 将 “教师 ” 表 中 的 “学 历 ” 字 段 的 默认 值 改 为 “本 科 ”。 代码 如 下 : 


USE student 
GO 
IF EXISTS (SELECT NAME FROM sysobjects 
WHERE NAME="'df xl' AND TYPE="'D') 
BEGIN 
ALTER TABLE 教师 
DROP CONSTRAINT df xl 
END 
GO 
ALTER TABLE 教师 
ADD CONSTRAINT df xl 
DEFAULT ' 本 科 ' FOR 学 历 
GO 


2. 使 用 规则 
用 SQL 语句 创建 一 个 xbdm_mle 规则 , 将 其 绑 定 到 “ 系 部 ” 表 的 “ 系 部 代码 ”字段 上 ， 
用 来 保证 输入 的 “ 系 部 代码 ”只 能 是 数字 字符 ， 最 后 显示 规则 的 文本 信息 。 代 码 如 下 : 


USE student 
GO 
IF EXISTS (SELECT name FROM sysobjects WHERE name= "xbdm _ rule" AND TYPE="'R') 
BEGIN 
EXEC sp_unbindrule ' 系 部 . 系 部 代码 ' 
DROP RULE xbdm rule 
END 
GO 
CREATE RULE xbdm _ rule 





AS 

ech like" [0-9] [0-9]" 

GO 

EXEC sp bindrule 'xbdm rule'，' 系 部 - 系 部 代码 ' 
GO 

EXEC sp helptext xbdm rule 

GO 


3. 使 用 默认 
用 SQL 语句 创建 一 个 df bz 默认 对 象 ， 将 其 绑 定 到 “班级 ” 表 的 “备注 ”字段 上 ， 使 
默认 值 为 “教学 班 ”。 最 后 查看 默认 对 象 定义 的 文本 信息 。 代 码 如 下 : 


USE student 

GO 

IF EXISTS (SELECT name FROM sysobjects WHERE name='df bz' AND TYPE='D') 
BEGIN 
EXEC sp_unbindefault ' 班 级 .备注 ' 
DROP DEFAULT df bz 
END 

GO 

CREATE DEFRAULT df bz 

AS 

' 教 学 班 ' 

GO 

EXEC sp_bindefault "df bz'，' 班 级 .备注 " 

GO 

EXEC sp_helptext df bz 

GO 


练 习 题 


. 什么 是 数据 完整 性 ? 数据 完整 性 分 为 哪儿 种 ? 

.什么 是 数据 的 实体 完整 性 、 域 完整 性 、 参 照 完整 性 ?实现 的 方法 分 别 是 什么 ? 
. 什么 是 约束 ? 常用 的 约束 分 别 有 哪 些 ? 

. 什么 是 主键 约束 ? 如 何 实现 ? 

.什么 是 唯一 约束 ? 如 何 实现 ? 

.什么 是 检查 约束 ? 如 何 实 现 ? 

. 什么 是 默认 约束 ? 如 何 实现 ? 

. 什么 是 外 键 约束 ? 如 何 实现 ? 

.规则 和 检查 约束 有 什么 区 别 和 特点 ? 分 别 应 该 用 在 什么 地 方 ? 

10. 默认 对 象 和 默认 约束 有 什么 区 别 和 特点 ? 分 别 应 该 用 在 什么 地 方 ? 
11， 完成 本 章 的 所 有 实例 。 


© 和 ND - 
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第 8 章 SQL Server 函数 





在 SQL Server 查询 、 报 表 和 许多 工 SQL 语 和 名 中常 使 用 函数 来 返回 信息 , 返回 类 型 可 以 
是 用 于 表达 式 的 值 或 表格 。SQL Server 2012 中 提供 的 函数 可 分 为 三 类 : 内 置 函 数 、 标 量 函 
数 、 表 值 函 数 ， 本 章 将 对 三 类 函数 做 详细 介绍 。 


8.1 内 置 函 数 


SQL Server 提供 了 内 置 函 数 帮助 用 户 执 行 各 种 操作 。 内 置 函数 不 能 修改 , 可 以 在 全 SQL 
语句 中 使 用 。 

内 置 函数 包括 : 聚合 函数 、 配 置 函 数 、 加 密 函 数 、 游 标 函 数 、 时 间 和 日 期 函数 、 数 学 
函数 、 元 数据 函数 、 排 名 函数 、 行 集 函 数 、 安 全 函数 、 字 符 串 函数 、 系 统 函 数 、 系 统统 计 
函数 、 文 本 和 图 像 函数 等 。SQL Server 2012 提供 了 新 增 内 置 函 数 ， 进 一 步 帮助 用 户 提高 代 
码 编写 效率 ,本 书 会 在 相应 章节 对 新 增 函 数 进行 介绍 。 


8.1.1 聚合 函数 


聚合 函数 用 于 对 多 个 参数 进行 不 同 功 能 的 计算 ， 并 返回 单个 值 。 

聚合 函数 可 以 在 SELECT 语句 的 选择 列表 〈 子 查询 或 外 部 查询 )、GROUP BY 子 句 、 
COMPUTE BY 子 句 、HAVING 子 句 中 作为 表达 式 使 用 。 

聚合 函数 包括 : AVGO、BINARY_CHECKSUMO、CHECKSUMO、CHECKSUM_AGG0O、 
COUNTO、 COUNT BIGO、GROUPINGO、GROUPING IDO. MAXO、 MINO、 STDEVO.、 
STDEVPO、 SUMO、 VARO、 VARPO, 

以 下 将 对 常用 聚合 函数 的 使 用 方法 作 介绍 。 

(1) AVG([ALL|IDISTINCT]expression): 返回 组 中 值 的 平均 值 。 

参数 描述 : 

。 ALL 一 一 对 所 有 的 值 进行 函数 运算 ， 默 认 值 为 ALL。 

。 DISTINCT 一 一 指定 AVG0O 函 数 返回 唯一 非 空 值 的 数量 。 

® expressiom 待 求 平均 值 的 表达 式 。 

【 例 8.1】 统计 每 一 个 学 生 所 修 课程 的 平均 成 绩 。 

【分 析 】 该 例 中 涉及 学 生 表 和 课程 注册 表 ， 统 计 信息 显示 学 号 、 姓 名 、 平 均 成 绩 三 个 
字段 。 完 成 上 述 统计 ， 需 要 使 用 条 件 “WHERE 学 生 . 学 号 = 课程 注册 .学 号 ”对 有 选课 信息 
的 学 生 进行 挑选 。 新 建 查询 ， 输 入 如 下 语句 : 








USE student 


SELECT 学生. 学 号 ， 

学 生 . 姓 名 ， 

AVG (课程 注册 -成 绩 ) RS 平均 成 绩 
FROM 学 生 , 课程 注册 
WHERE 学 生 . 学 号 = 课程 注册 .学 号 
GROUP BY 学 生 . 学 号 , 学生. 姓名 


单 击 执行 命令 ， 结 果 如 图 8-1 所 示 。 





SQLQuery1.sql -dy-POCindy (54)* x 
USE student 
SELECT 学 生 .学 号 ， 
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3 140201001001 ”村 次 云 68 
4 140202002001 ”向 雪 林 89 
5 150102002001 ”局 红斑 ”71 
6 “150102002007 李 忌 。 73 
7 150102002018 。” 周 春 梅 。72 
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图 8-1 AVGO 函 数 返 回 结 果 


(2) COUNT({[ALLIDISTINCT]expression}|*)):; 返回 组 中 项 目的 数量 。 

。 ALIL 一 一 对 所 有 的 值 进 行 函数 运算 ， 默 认 值 为 ALL。 

。 DISTINCT 一 一 指定 COUNTO 函 数 返 回 唯一 非 空 值 的 数量 ， 去 除 重复 值 。 

。 expression 一 一 待 计 数 的 表达 式 。 

。 * 一 一 指定 应 该 计算 所 有 行 以 返回 表 中 行 的 总 数 。 

【 例 8.2】 统计 每 名 学 生 所 选课 程 总 数 。 

【分 析 】 该 例 中 涉及 学 生 表 和 课程 注册 表 ， 最 终 统 计 信息 显示 学 号 、 姓 名 、 课 程 数量 
三 个 字段 。 若 完成 上 述 统 计 ， 需 要 使 用 COUNT 函数 及 DISCTINCT 参数 对 课程 注册 表 中 
非 重 复 的 课程 号 进行 计数 ， 再 使 用 条 件 “WHERE 学 生 . 学 号 = 课程 注册 .学 号 ”对 有 选课 信 
息 的 学 生 进 行 挑选 。 语 句 如 下 : 





USE student 
SELECT 学生 .学 号 ， 

学 生 . 姓 名 ， 

COUNT (DISTINCT 课程 号 ) AS 选课 数量 
FROM 学 生 , 课程 注册 
WHERE 学 生 .学 号 -课程 注册 .学 号 第 
GROUP BY 学 生 . 学 号 , 学生. 姓名 


Oo 
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结果 如 图 8-2 所 示 。 
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图 8-2 COUNTO 函 数 返回 结果 


(3) MAX([ALLIDISTINCT]expression): 返回 表达 式 的 最 大 值 。 

参数 描述 : 

。 ALL 一 一 对 所 有 的 值 进行 函数 运算 ， 默 认 值 为 ALL。 

。 DISTINCT 一 一 指定 MAXO 函 数 返 回 唯 一 非 空 值 的 数量 ， 去 除 重复 值 。 

。 expression 一 一 待 求 最 大 值 的 表达 式 。 

【 例 8.3】 统计 每 门 课程 得 分 最 高 的 学 生 信息 。 

【分 析 】 该 例 中 涉及 学 生 、 课 程 、 课 程 注册 三 张 表 ， 统 计 信 息 显 示 学 号 、 姓 名 、 课 程 

ij 号 、 课 程 名 称 、 成 绩 字段 。 完 成 上 述 统 计 分 为 以 下 几 个 步骤: 

(1) 在 课程 注册 表 中 选 出 每 门 成 绩 的 最 高 分 。 使 用 语句 “SELECT MAX( 成 绩 ) FROM 
课程 注册 a WHERE a. 课 程 号 = 课程 注册 .课程 号 ” 

(2) 在 课程 表 中 选 出 最 高 分 数 对 应 的 课程 名 称 ， 使 用 条 件 “ 课 程 .课程 号 = 课程 注册 . 
课程 号 ”; 

(3) 在 学 生 表 中 选 出 获得 最 高 分 的 学 生 学 号 及 姓名 信息 ， 使 用 条 件 “学 生 . 学 号 = 课程 
注册 .学 号 ”。 

“最 高 分 ”作为 挑选 学 生 信息 及 课程 信息 的 条 件 , 以 子 查询 方式 实现 , 使 用 函数 MAXO， 

整 语句 如 下 : 
USE student 
SELECT 学 生 . 学 号 , 学生 .姓名 ， 
课程 注册 .课程 号 ,课程 .课程 名 ,课程 注册 .成 绩 as 最 高 分 
FROM 学 生 , 课程 注册 , 课程 
WHERE 课程 注册 .成绩 IN 
(SELECT MAX (成 绩 ) FROM 课程 注册 a WHERE a. 课 程 号 = 课程 注册 .课程 号 ) 
AND 学 生 . 学 号 = 课程 注册 .学 号 
AND 课程 .课程 号 = 课程 注册 .课程 号 


结果 如 图 8-3 所 示 。 
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USE student 
SELECT 学 生 .学 号 ,学 生 . 姓名 , 

程 注册 . 课程 号 , 课程 . 课程 名 , 课程 注册 .成 绩 as 最 高 分 
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图 8-3 MAX0O 函 数 返回 结果 


(4) MIN([ALLIDISTINCT]expression): 返回 表达 式 的 最 大 值 。 


参数 描述 : 
. i Di 默认 值 为 ALL。 
。 DISTINC E 可 唯一 非 空 值 的 数量 ， 去 除 重复 值 。 











。 td \ 值 的 表达 式 。 
(5) SUM([ALLIDISTINCT]jexpression): 返回 表达 式 中 所 有 值 的 和 ， 或 只 返回 
DISTINCT 值 。SUMO 只 能 用 于 数字 列 。 





。 ALL 一 一 对 所 有 的 值 进行 函数 运算 ， 默 认 值 为 ALL。 
。DISTINC ， 即 车 有 相同 值 ， 则 只 相 加 一 次 。 
。 expression 一 一 待 求 最 小 值 的 表达 式 。 

8.1.2 配置 函数 


配置 函数 返回 当前 配置 选项 设置 的 信息 ， 包 括 @@DATEFIRST、@@DBTS、 
@@LANGID、@@LANGUAGE、@@LOCK TIMEOUT、@@MAX CONNECTIONS.、 
@@MAX PRECISION, @@NESTLEVEL, @@OPTIONS, @@REMSERVER、 @@SERVE- 
RNAME、 @@SERVICENAME、 @@SPID. @@TEXTSIZE、 @@VERSION. 

下 面 介绍 常用 配置 函数 。 

(1) @@VERSION: 返回 当前 的 SQL Server 安装 的 版 本 、 处 理 器 体系 结构 、 生 成 日 期 
和 操作 系统 。 

【 例 8.4】 返回 当前 安装 的 版 本 信息 。 


SELECT QQVERSION AS 'SQL Server Version'" 


结果 如 图 8-4 所 示 。 
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图 8-4 @@VERSION 函数 返回 结果 


(2) @@LANGUAGE: 返回 当前 所 用 语言 的 名 称 。 

【 例 8.5】 返回 当前 版 本 的 语言 信息 。 

使 用 语句 : SELECT @@LANGUAGE AS LANGUAGE'， 返 回 “简体 中 文 ” 
8.1.3 日 期 和 时 间 函 数 


通过 日 期 时 间 函数 ,能 对 输入 日 期 和 时 间 值 进行 相应 功能 的 处 理 , 并 返回 一 个 字符 串 、 
数字 值 或 日 期 和 时 间 值 。 

(1) DATENAME(dateparbdate)， 返 回 某 日 期 指定 部 分 的 字符 串 。 

参数 描述 : 

。 datepart 一 指定 应 返回 的 日 期 部 分 ， 如 表 8-1 所 示 。 

。 date 一 一 指定 的 日 期 。 








表 8-1 SQL Server 识别 的 datepart 参数 





可 其 部 分 Ca 
ye 天 定 到 辣 年 人 3016 
moonih E 
cy 2 
weekday 指定 返回 SELECT DATENAME(weekday, '12/20/2016') 星期 二 
hour 指定 返回 SELECT DATENAME(hour,'16:20:10") 16 
minue |” 损 定 返回 分 人 2 
seeond 四 








(2) GETDAIE0: 返回 当前 系统 日 期 和 时 间 。 

【 例 8.6】 SELECT GETDAIEO。 结 果 : 2017-01-15 22:38:16.333， 即 2017 年 1 月 15 
22 点 38 分 16 秒 333 毫秒 。 

(3) DAY(date): 返回 代表 指定 日 期 的 天 的 日 期 部 分 的 整数 。 

参数 描述 : date 为 指定 的 日 期 。 

【 例 8.7】 SELECT DAY('01/15/2017'")。 结 果 : 15。 

若 要 直接 通过 GetDate 函数 获取 系统 日 期 ， 则 使 用 语句 SELECT DAY(GETDATE 0)， 
结果 为 15。 




















(4) MONTH(date): 返回 代表 指定 日 期 月 份 的 整数 。 
参数 描述 : date 为 指定 的 日 期 。 
【 例 8.8】 SELECT MONTH('01/15/2017'")。 结 果 : 01。 
(5) YEAR(date): 返回 表示 指定 日 期 中 的 年 份 的 整数 。 
参数 描述 :date 为 指定 的 日 期 。 
【 例 8.9】 SELECT YEAR('01/15/2017')。 结 果 : 2017。 
除 SQL SERVER 2008 中 原 有 的 内 置 函数 外 ，SQL SERVER 2012 中 增加 了 下 列 日 期 时 
间 函 数 DATEFROMPARTS( )、DATETIME2FROMPARTS( )、DATETIMEFROMPARTS( )、 
DATETIMEOFFSETFROMPARTS( )、EOMONTH( )、SMALLDATETIMEFROMPARTS( )、 
TIMEFROMPARTS( )。 
(6) DATEFROMPARTS (year,month,day): 返回 参数 指定 日 期 。 
参数 描述 : year 指定 应 返回 的 年 份 ; month 指定 应 返回 的 月 份 ; day 指定 应 返回 的 日 期 。 
【 例 8.10】 SELECT DATEFROMPARTS(2017,1,15)。 结 果 : 2017-01-15。 
(7) DATETIME2FROMPARTS (year,month,day,hour,minute,seconds,fractions,precision ): 
回 参数 指定 日 期 和 时 间 ， 增 加 了 小 时 、 分 钟 、 秒 ， 使 用 最 后 两 个 参数 表示 秒 的 计算 。 
参数 描述 : year 指定 应 返回 的 年 份 ; month 指定 应 返回 的 月 份 ; day 指定 应 返回 的 日 期 ; 
hour 指定 应 返回 的 小 时 ; minute 指定 应 返回 的 分 钟 ，seconds: 指定 应 返回 的 秒 ，fractions: 
与 precision 共同 表示 秒 的 计算 ; precision: 与 fractions 共同 表示 秒 的 计算 。 
【 例 8.11】 函数 DATETIME2FROMPARTS () 的 使 用 方法 。 
SELECT DATETIME2FROMPARTS ( 2017 , 1 , 16 , 10 , 23 , 04 , 5 , 1 )。 结 果 : 
2017-01-16 10:23:04.5。 当 fractions 值 为 5 日 precision 值 为 1，fractions 的 值 为 5。 
SELECT DATETIME2FROMPARTS ( 2017 , 1 , 16 , 10 , 23 , 04 , 50 , 2 )。 结 果 : 
2017-01-16 10:23:04.50。 当 fractions 值 为 50 日 precision 值 为 2，fractions 的 值 为 50。 
SELECT DATETIME2FROMPARTS ( 2017, 1 , 16 , 10 , 23 , 04 , 500 , 3 )。 结 果 : 
2017-01-16 10:23:04.500。 当 fractions 值 为 50 日 precision 值 为 2，fractions 的 值 为 500。 
(8) DATETIMEFROMPARTS (year.month,day,hour,minute,seconds,milliseconds ); 返回 
参数 指定 日 期 和 时 间 ， 增 加 了 小 时 、 分 钟 、 秒 、 毫 秒 。 
参数 描述 : year 为 年 份 ;month 为 月 份 ; day 为 日 期 ;hour 为 小 时 ; minute 为 分 钟 ; seconds 
为 秒 ;，milliseconds 为 毫秒 。 
【 例 8.12】 SELECTYEAR(2017 , 1 , 16 , 10 ,23 , 04 ,20)。 结 果 : 2017-01-16 10:23:04.20。 
(9) DATETIMEOFFSETFROMPARTS (year, month, day, hour, minute, seconds, fractions, 
hour_offset, minute_offset, precision): 返回 带 指 定 精度 和 偏 移 量 的 日 期 和 时 间 。 
参数 描述 : year 为 年 份 ; month 为 月 份 ; day 为 日 期 ;hour 为 小 时 ; minute 为 分 钟 ; seconds 
为 秒 ， hour _offset 为 小 时 偏 移 量 ; minute_offset 为 分 钟 偏 移 量 ，fractions 与 precision 共同 
表示 精度 计算 。 
(10) EOMONTH (start_date [, month to add]): 返回 指定 日 期 中 包含 的 月 中 最 后 一 天 。 
参数 描述 : 
start_date: 指定 的 日 期 。 
month to_add: 需 加 入 到 指定 日 期 的 月 份 值 。 
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【 例 8.13】 EOMONTH 函数 使 用 方法 。 

SELECT EOMONTH (2017-01-16)。 指 定 日 期 是 1 月 ， 返 回 1 月 最 后 一 天 日 期 ， 
90L70131', 

SELECT EOMONTH (2017-01-16',1)。 指 定 日 期 是 1 月， 返回 1 月 往 后 1 个 月 , 2 月 的 
最 后 一 天 日 期 ，'2017-02-28'。 

(11) SMALLDATETIMEFROMPARTS (year, month, day, hour minute ): 返回 指定 日 期 
时 间 的 smalldatetime 值 。 

参数 描述 : year 为 年 份 ， month 为 月 份 ，day 为 日 期 ，hour 为 小 时 ; minute 为 分 钟 。 

(12) TIMEFROMPARTS (hour minute, seconds, fractions, precision): 返回 带 有 精度 的 
指定 时 间 。 

参数 描述 : hour 为 小 时 ; minute 为 分 钟 ; seconds 为 秒 ; fractions 和 precision 表示 
精度 。 

【 例 8.14】 TIMEFROMPARTS 函数 的 使 用 方法 。 

SELECT TIMEFROMPARTS ( 23, 59, 59, 5, 1 )。 结 果 : 23: 59: 59.5。 

SELECT TIMEFROMPARTS ( 23, 59, 59, 50, 2 )。 结 果 : 23: 59: 59.50。 

SELECT TIMEFROMPARTS ( 23, 59, 59, 500, 3 )。 结 果 : 23: 59: 59.500。 


8.1.4 数学 函数 


数学 函数 对 参数 值 执行 计算 ， 并 返回 一 个 数字 值 。 下 面 介绍 常用 的 数学 函数 。 
(1) ABS(x): 返回 给 定数 字 表 达 式 的 绝对 值 。 

参数 描述 : x 为 数字 表达 式 。 

【 例 8.15】 SELECT ABS(-12)。 结 果 : 12。 

(2) ACOS(x): 返回 以 弧度 表示 的 角度 值 。 

参数 描述 : x 是 float 或 real 类 型 的 表达 式 ， 其 取 值 范围 为 -1 一 1。 
【 例 8.16】 SELECT ACOS(-1)。 结 果 : 3.1415926535897931 。 
(3) ASIN(x): 返回 以 弧度 表示 的 角度 值 。 

参数 描述 : x 是 float 或 real 类 型 的 表达 式 ， 其 取 值 范围 为 -1 一 1。 
(4) ATAN(x): 返回 以 弧度 表示 的 角度 值 。 

参数 描述 : x 是 float 类 型 的 表达 式 。 

(5) CEILING(x): 返回 大 于 或 等 于 所 给 数字 表达 式 的 最 小 整数 。 
参数 描述 ，x 为 待 求 最 小 整数 值 的 数字 表达 式 。 

【 例 8.17】 SELECT CEILING(56.3), ceiling (-56.3)。 结 果 : 57，-56。 
(6) COS(x): 返回 给 定 表达 式 中 给 定 角 度 的 三 角 余 弦 值 。 

参数 描述 :x 是 float 类 型 的 表达 式 。 

(7) DEGREES(x): 返回 以 弧度 表示 的 角度 值 。 

【 例 8.18】 SELECT DEGREESCPIO)。 结 果 : 180。 

(8) EXP(x): 返回 给 定 表 达 式 的 指数 值 。 

(9) FLOOR(x): 返回 小 于 或 等 于 所 给 数字 表达 式 的 最 大 整数 。 
【 例 8.19】 SELECT FLOOR(56.3), floor(-56.3)。 结 果 : 56，-57。 




















(10) LOG(x): 返回 给 定 表 达 式 的 自然 对 数 。 

(11) PIO: 返回 PI 的 常量 值 ，3.14159265358979。 

(12) POWER(x,y): 返回 x 的 y 次 方 。 

【 例 8.20】 SELECT POWER(2.3)。 结 果 : 8。 

(13) RANDO: 返回 0~1 之 间 的 随机 float 值 。 

(14) ROUND(x,y): 返回 以 y 指定 的 精度 进行 四 舍 五 入 后 的 数值 。 

参数 描述 : y 为 指定 的 精度 。 当 y 为 正 数 时 ，x 四 舍 五 入 为 y 所 指定 的 小 数位 数 。 当 y 
为 负数 时 ，x 则 按 y 所 指定 的 在 小 数 点 的 左边 四 舍 五 入 。 

【 例 8.21】 SELECT ROUND(56.34,1),ROUND(56.34,-1)。 结 果 : 56.30，60。 

(15) SIN(x): 返回 给 定 表达 式 中 给 定 角度 的 三 角 正 弦 值 。 

参数 描述 : x 是 float 类 型 的 表达 式 。 

(16) SQUARE(x): 返回 给 定 表 达 式 的 平方 。 

【 例 8.22】 SELECT SQUARE(5)。 结 果 : 25。 

(17) SQRTCOD: 返回 给 定 表 达 式 的 平方 根 。 

【 例 8.23】 SELECT SQRT(16)。 结 果 : 4。 


8.1.5 元 数据 函数 
返回 有 关 数 据 库 和 数据 库 对 象 的 信息 。 
(1) COL_LENGTH(table,column): 返回 列 的 长 度 ， 且 以 字 节 为 单位 。 
参数 描述 : table 为 表 名 ; column 为 列 名 。 
【 例 8.24】 返回 Student 数据 库 “ 专 业 ” 表 中 “专业 名 称 ” 字 段 的 长 度 。 


USE student 
SELECT COL_LENGTH(' 专 业 '，,' 专 业 名 称 ') 

















结果 : 20。 

(2) COL_NAME(table id,column id): 返回 数据 库 列 的 名 称 。 
参数 描述 ， table id 和 column id 分 别 为 表 标 识 号 和 列 标识 号 。 
【 例 8.25】 返回 Student 数据 库 “ 专 业 ” 表 中 第 二 列 的 字段 名 称 。 


USE student 
SELECT COL NAME (object id(' 专 业 '),2) 


结果 : 专业 名 称 。 
(3) DB_ID(db_name): 返回 数据 库 标识 号 。 
参数 描述 : db_name 用 来 返回 相应 数据 库 ID 的 数据 库 名 。 
(4) DB NAME(db id): 返回 数据 库 名 。 
参数 描述 : db id 是 应 返回 数据 库 的 标识 号 。 
8.1.6 字符 串 函 数 


字符 串 函 数 用 来 处 理 字符 或 字符 串 ， 返 回 字符 、 字 符 串 或 数字 值 。 下 面 将 从 函数 功能 
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度 对 字符 串 函数 进行 分 类 描述 。 
1. 字符 串 转换 函数 
(1) ASCII(str): 将 字符 表达 式 最 左 端 字 符 转 换 成 ASCII 码 值 。 
参数 描述 : str 为 char 或 varchar 的 表达 式 。 
(2) CHAR(x): 将 ASCII 代码 转换 为 字符 的 字符 串 函数 。 
参数 描述 : x 为 介 于 0 一 255 的 整数 ， 如 表 8-2 所 示 。 


表 8-2 字符 串 中 常用 的 控制 字符 





瑟 





值 CHAR(9) CHAR(10) CHAR(13) 

(3) LOWER(str): 将 大 写字 符 数据 转换 为 小 写字 符 数 据 ， 返 回 类 型 为 varchar。 

参数 描述 : str 是 字符 或 二 进 制 数据 表达 式 。 

(4) UPPER(str): 将 小 写字 符 数据 转换 为 大 写字 符 数据 ， 返 回 类 型 为 varchar。 

参数 描述 :str 是 字符 或 二 进 制 数 据 表 达 式 。 

2. 空格 清除 函数 

(1) LTRIM(str): 删除 起 始 空格 ， 返 回 类 型 为 varchar。 

参数 描述 :str 为 字符 或 二 进 制 数 据 表 达 式 。 

(2) RTRIM(str): 删除 尾随 空格 ， 返 回 类 型 为 varchar。 

参数 描述 : str 为 字符 或 二 进 制 数据 表达 式 。 

3. 字符 串 截取 函数 

(1) LEFT(str,x): 返回 字符 串 中 从 左边 开始 指定 个 数 的 字符 。 

参数 描述 : str 为 指定 字符 串 ; x 为 指定 返回 字符 的 个 数 。 

【 例 8.26】 SELECT LEFT(command',4)。 结 果 : comm。 

(2) RIGHT(str,x): 返回 字符 串 中 从 右边 开始 指定 个 数 的 字符 。 

参数 描述 : str 为 指定 字符 串 ; x 为 指定 返回 字符 的 个 数 。 

(3) SUBSTRING(str,start,len): 截取 指定 的 部 分 字符 串 。 

参数 描述 : str 为 待 截取 的 表达 式 ; start 为 截取 部 分 的 起 始 位 置 ，len 为 截取 的 长 度 。 

4. 字符 串 比较 函数 

(1) CHARINDEX(strl, str2): 返回 指定 字符 或 字符 串 的 位 置 值 。 若 查询 成 功 ， 函 数 返 
值 大 于 0; 若 查 询 失败 ， 则 函数 返回 值 等 于 0。 

参数 描述 : strl 为 指定 字符 串 ，str2 为 待 查 字符 串 或 字段 名 。 

【 例 8.27】 统计 姓名 字段 中 带 有 “ 雪 ” 字 或 “ 梅 ” 字 的 学 生 信息 。 

【分 析 】 查询 字段 值 包含 指定 字符 使 用 函数 charindex(' 雪 ', 姓 名 )， 第 一 个 参数 为 指定 











字符 ， 第 二 个 参数 “姓名 ”为 查询 指定 字符 所 在 字段 名 。 


语句 如 下 : 


USE student 

select 学 号 ， 姓名 

FROM 学 生 

WHERE charindex(' 雪 ', 姓 名) >0 or charindex(' 梅 ', 姓 名 ) >0 


结果 如 图 8-5 所 示 。 


SQLQueny1.sql -dy-POACindy (53)* x 
EUSE student 
日 select 学 号 ,姓名 

FROM 学 生 

[WHERE charindex(" 雪 ", 姓 名 )>0 or charindex( 梅 ', 姓 名 )>0 












150103001001 ” 张 雪 琪 








回音 交 已 成 功 执行 . CINDY-PC (11.0 SP1) 


图 8-5 charindex 函数 返回 结果 


(2) PATINDEX(%str1%, str2) : 返回 指定 字符 或 字符 串 的 位 置 值 。 若 查询 成 功 ， 函 数 
返回 值 大 于 0; 若 查 询 失 败 ， 则 函数 返回 值 等 于 0。 在 PATINDEX 函数 中 ， 指 定 字 符 串 可 
以 使 用 通配符 %， 且 该 函数 可 以 适用 于 CHAR、VARCHAR 和 TEXT 数据 类 型 。 

参数 描述 ，strl 为 指定 字符 串 ; str2 为 待 查 字 符 串 或 字段 名 。 

【 例 8.28】 SELECT PATINDEX('%tt%', "wwttyy')。 结 果 : 3。 

$5. 其 他 字符 串 处 理 函 数 

(1) LEN(str): 返回 字符 串 的 字符 个 数 ， 不 包含 尾随 空格 。 

参数 描述 : str 为 将 进行 长 度 计算 的 字符 串 。 

(2) REPLACE(strl,str2,str3): 用 第 三 个 表达 式 替 换 第 一 个 字符 串 表 达 式 中 出 现 的 所 有 
第 二 个 给 定 字 符 串 表达 式 。 

参数 描述 : strl 为 包含 待 替换 字符 串 的 表达 式 ，str2 为 待 替换 字符 串 表 达 式 ，str3 为 替 
换 用 的 字符 串 表 达 式 。 

(3) REPLICATE(str,x): 以 指定 的 次 数 重复 字符 表达 式 。 

参数 描述 : str 为 可 以 是 常量 或 变量 ， 也 可 以 是 字符 列 或 二 进 制 数据 列 ，x 为 指定 重复 
次 数 。 

(4) REVERSE(str): 将 指定 字符 串 逆序 排列 。 

参数 描述 :str 为 待 排列 的 字符 串 。 

(5) SPACE(x) 为 产生 指定 个 数 的 空 。 

参数 描述 : x 为 空格 的 个 数 。 

除 SQL Server 2008 中 原 有 的 字符 串 函 数 外 ，SQL Server 2012 中 增加 了 函数 CONCATO、 
FORMATO。 

(6) CONCAT(string valuel, string value2 [, string valueN ]): 返回 连接 两 个 或 两 个 以 上 
字符 串 的 值 。 
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参数 描述 : 

e string valuel 待 连接 字符 串 。 

® string value2 待 连接 字符 串 。 

【 例 8.29】 SELECT CONCAT('hello','NULL','world")。 结 果 :”'helloworld'。 使 用 时 ， 若 
某 部 分 无 内 容 连 接 ， 则 可 以 使 用 NULL 值 蔡 代 。 

(7) FORMAT(value, format [, culture ]): 返回 指定 格式 化 的 值 。 

参数 描述 : 

。 value 一 一 待 格式 化 的 字符 串 。 

。 format 一 一 格式 化 模式 。 

。 culture 一 一 指定 区 域 格式 。 

【 例 8.30】 FORMATO 函 数 使 用 方法 。 

语句 如 下 : 








declare @d datetime="'01/17/2017" 

SELECT FORMAT ( @d, 'd', 'en-US' ) RS 'US English Result' 

SELECT FORMAT ( 6d，'D'，"en-US' ) AS 'US English Result' 

SELECT FORMAT ( @d, 'd', 'zh-cn' ) AS 'Simplified Chinese (PRC) Result' 
SELECT FORMAT ( @d, 'D', 'zh-cn' ) AS 'Simplified Chinese (PRC) Result' 


语句 中 'en-US' 表 示 以 英语 方式 显示 内 容 ，'zh-cn' 表 示 以 简体 中 文 显示 内 容 。 
执行 结果 如 图 8-6 所 示 。 


SQLQuenyl.sql -dy-PO\Cindy (53)° x 
日 declare @d datetime=" 01/17, 
T 
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图 8-6 FORMATO 函 数 返回 结果 





8.1.7 系统 函数 


对 SQL Server 中 的 值 、 对 象 和 设置 进行 操作 并 返回 有 关 信 息 。 

(1) APP NAME0: 返回 当前 会 话 的 应 用 程序 名 称 。 

(2) CAST(expression AS data_ type): 将 某 种 数据 类 型 的 表达 式 转换 为 另 一 种 数据 类 型 。 
参数 描述 : expression 为 待 转换 的 表达 式 ; data_type 为 表达 式 新 的 数据 类 型 。 

【 例 8.31】 select cast('123' as int)+20。 结果 : 将 字符 数据 '123' 转 换 成 整 型 后 与 20 相 加 ， 





结果 为 143 。 

(3) CONVERT(data_type[(length)], expression [, style]): 同 CASTO 函 数 。 

参数 描述 : data type 为 表达 式 新 的 数据 类 型 ， length 为 表达 式 长 度 ; expression 为 待 转 
换 的 表达 式 。style 为 日 期 或 字符 串 格式 样式 。 

(4) CURRENT_USERO: 返回 当前 的 用 户 。 此 函数 等 价 于 USER_NAMEO。 

(5) HOST ID0: 返回 工作 站 标识 号 。 

(6) HOST NAME0: 返回 工作 站 名 称 。 

(7) USER_NAME(id): 返回 给 定 标识 号 的 用 户 数据 库 用 户 名 。 

参数 描述 : id 为 用 户 名 标识 号 。id 省 略 时 USER_NAME0O 返 回 当前 用 户 。 


8.1.8 排名 函数 


(1) RANK([<partition by_clause>]<order by_clause>): 返回 结果 集 的 分 区 内 每 行 的 排 
名 。RANKO 函 数 并 不 总 是 返回 连续 整数 。 
语法 格式 如 下 : 











RANK() OVER ([<partition by clause>]<order by clause>) 


参数 描述 : partition_by_clause 指定 划分 分 区 的 依据 ，order_by_clause 指定 相同 分 区 下 
排序 的 依据 。 

【 例 8.32】 统计 学 生 入 学 先后 排序 信息 。 

语句 如 下 : 

USE student 

GO 

SELECT RANK() OVER (ORDER BY 入 学 时 间 ) AS 入 学 先后 ,姓名 ,性 别 , 入 学 时 间 

FROM 学 生 


执行 结果 如 图 8-7 所 示 。 请 注意 “入 学 先后 ”字段 的 值 不 连续 ， 原 因 是 排序 字段 “入 
学 时 间 ” 值 相同 的 情况 下 ，RANKO 函 数 将 “入 学 先后 ”字段 值 设置 为 同一 值 。 下 一 “入 学 
先后 ”字段 值 将 与 “入 学 先后 ”字段 左 侧 的 序号 列 一 致 。 


SQLQuen2sql -dy-POCindy (52)° x Bel 
USE student 
60 


日 SELECT RANK () OVER (ORDER BY 入 学 时 间 ) AS 入 学 先后 ,姓名 , 性别, 
corvert (varchar (100), 入 学 时 间 , 23) as 入 学 时 间 




















入 学 先后 姓名 ”性别 入 学 时 间 
张 斌 男 
李 岗 女 
要 变 云 男 
向 吉林 女 
局 J 痊 女 
地 是 男 
局 理 梅 女 
张 委 琪 女 
李 艾 一 女 
齐 伟 ” 男 





图 8-7 RANKO 函 数 执行 结果 
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(2) ROW_NUMBER([<partition by_clause>]<order by_clause>): 返回 结果 集 分 区 内 行 
的 序列 号 ， 每 个 分 区 的 第 一 行 从 1 开始 。 
语法 格式 如 下 : 


ROW NUMBER() OVER ([<partition by clause>]<order by clause>) 


参数 描述 : partition_by_clause 指定 划分 分 区 的 依据 ; order_by_clause 指定 相同 分 区 下 
排序 的 依据 。 

【 例 8.33】 统计 不 同性 别 学 生 的 年 龄 排序 信息 ， 并 显示 排序 序号 。 

【分 析 】 首先 将 学 生 信 息 按 性 别 划分 区 间 ， 同 一 性 别 再 按 按 出 生日 期 进行 排序 ， 使 用 
ROW_NUMBERO 函 数 生成 序号 ， 定 义 字 段 名 “年 龄 序号 ”。 

语句 如 下 : 

USE student 

GO 

SELECT ROW _NUMBER() OVER (PARTITION BY 性 别 ORDER BY 出 生日 期 ) RS 年龄 序号 ， 


姓名 ,性 别 , convert (varchar (100) ,出 生日 期 , 23) as 出 生日 期 
FROM 学 生 


语句 中 使 用 convert 函数 对 出 生日 期 进行 处 理 ， 去 掉 出 生日 期 字段 的 时 间 ， 保 留 日 期 。 
执行 结果 如 图 8-8 所 示 。 





SQLQueryl.sql -dy-PO\Cindy (53)" x 









USE student 
00 
日 SELECT RON ) OVER PARTITION BY 性 别 ORDER BY 出 生日 期 ) AS 年 龄 序号 ， 
姓名 , 性别， varchar (100), 出 生日 期 | 23) as 出 生日 期 
FRON 学 生 
100% -+ 
国 结果 | 消息 | 
年 齿 序 号， 姓名。 性别“ 出 生日 其 
1 国 刘 伟 。 男 。 1992-12-14 
Rd 昌 要 发 云 男 。 1994-09-01 
3 .3 张 湛 男 。 1995-05-04 
4 4 李 鼠 。 男 。 1995-09-24 
sd 1 张 雪 琪 女 。 1993-04-26 
6 2 李 艾 一 女 。 1994-04-28 
| 3 李 岚 。 女 。 1996-05-04 
8 4 怀 I 瑜 女 。 1996-07-08 
9 5 局 章 梅 ” 女 。 1997-02-16 
10 6 向 雪 林 女 。 1997-10-01 








图 8-8 ROW_NUMBERO 函 数 执行 结果 


8.1.9 ” 共 他 新 增 函数 


(1) PARSE(string value AS data type [ USING culture ]): 将 字符 串 转 换 为 时 间 日 期 
类 型 。 

参数 描述 : string_value 为 指定 字符 串 ; data_type 为 指定 时 间 日 期 类 型 。 

【 例 8.34】 SELECT PARSE('Tuesday, 17 January 2017' AS datetime)， 结 果 : 2017-1-17。 

(2) TRY _ CONVERT(data type [ (length ) ], expression [, style ]): 将 待 转换 值 转换 为 指 


定 类 型 的 值 ， 若 转换 失败 ， 则 返回 NULL。 

参数 描述 : data_type 为 指定 转换 类 型 ，expression 为 待 转换 值 。 

【 例 8.35】 SELECT TRY_ CONVERT(float,ttt)， 结 果 : NULL。 

(3) TRY_PARSE(string value AS data type [ USING culture ]): 将 字符 串 转 换 为 时 间 日 
期 类 型 , 若 转换 失败 ， 则 返回 NULL 。 

参数 描述 : string_value 为 指定 字符 串 ; data_type 为 指定 时 间 日 期 类 型 。 

(4) CHOOSE(index, val 1l, val 2 [, valn ]): 根据 指定 索引 值 返回 列表 项 。 

参数 描述 : Index: 指定 索引 号 ; val_1: 列表 项 值 1; val 2: 列表 项 值 2。 

【 例 8.36】 SELECT CHOOSE(3,'A','B','C','D')， 结 果 : C。 

(5) IIF(boolean expression，true_value，false_value): 根据 布尔 表达 式 返 回 tme 或 
false 值 。 

参数 描述 : boolean_expression 为 布尔 表达 式 ， true_value 为 布尔 表达 式 为 真 时 的 指定 
值 ; false_value 为 布尔 表达 式 为 假 时 的 指定 值 。 

【 例 8.37】 SELECT IIF(3>2,'T,'F")， 结 果 : T。 


8.2 ”用 户 定义 函数 





1. 用 户 定义 函数 分 类 

SQL Server 2012 中 用 户 定 义 函 数 可 分 为 标量 函数 和 表 值 函数 两 类 ， 其中， 表 值 函数 可 
再 分 为 内 联 表 值 函数 和 多 语句 表 值 函数 。 

2. 函数 名 的 命名 规则 

用 户 定义 的 函数 名 必须 唯一 且 符 合 如 下 命名 规则 ; 

(1) 有 效 字符 : SQL 函数 名 必须 以 一 个 字母 (A 一 Z、a 一 z 以 及 带 可 区 别 标记 的 字母 
以 及 非 拉丁 字母 )“@”(at 符 ),“#”( 数 字符 ) 或 “”( 下 面 线 ) 开头 ， 跟 在 首 字符 后 面 
的 字符 可 以 是 字母 (A 一 Z、a 一 z 以 及 其 他 语言 的 任何 字母 符号 )、 数 字 〈0 一 9 以 及 其 他 语 
言 的 任何 数字 符号 )、“@”(at 符 )、“$”( 美 元 符 )、“#”( 数 字符 ) 或 “”( 下 面 线 )。 并 
不 是 所 有 以 “@” 符 号 开头 的 对 象 就 意味 着 它 是 一 个 局 部 变量 , SQL Server 有 许多 以 “@@” 
开头 的 函数 ， 例 如 : 函数 @@ERROR 能 返回 最 后 执行 的 工 SQL 语句 的 错误 代码 。 

(2) 有 效 长 度 : 函数 名 的 有 效 长 度 为 1 一 128 个 字符 。 

(3) SQL Server 的 保留 关键 字 不 能 用 做 函数 名 。 

(4) 嵌入 的 空格 或 其 他 特殊 字符 不 能 在 函数 名 中 使 用 。 

3. 创建 用 户 定义 函数 

(1) 使 用 CREATE FUNCTION 语句 创建 用 户 定义 函数 。 

(2) 使 用 SQL Server Management Studio 创建 用 户 定义 函数 的 操作 如 下 : 

在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “数据 库 ” 节 点 ， 接 下 来 展开 “可 编程 性 ”节点 ， 
右 击 “函数 ”节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ”命令 ， 在 打开 的 级 联 菜单 中 选择 需 | 第 
要 创建 的 函数 类 型 后 ， 再 添加 相应 代码 即 可 ， 如 图 8-9 所 示 。 
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| Template generated from Template Explorer using: 
一 Create Inline Function (New 了 Wenu). SQL 
日 国 数据 库 
田 国 系 坟 数据 库 
回国 Reponserver 
回国 ReponserverTemppe 


Use the Specify Values for Template Paraneters 
command (Ctrl- Shift- to fill in the paraneter 
values below. 


This block of coments will not be included in 
the definition of the function. 





















一 hdd the paraneters for the function here 
{paranl, sysnane, @pl> 《Data_Type_For_Paranl，，int》， 
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图 8-9 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 创建 函数 


4. 执行 用 户 定义 函数 

可 以 在 查询 或 其 他 语句 及 表达 式 中 调用 用 户 定义 函数 , 也 可 用 EXECUTE 语句 执行 标 
量 值 函数 。 

(1) 在 查询 中 调用 用 户 定义 函数 : 

。 可 以 在 SELECT 语句 的 列表 中 使 用 。 

。 可 以 在 WHERE 或 HAVING 子 句 中 使 用 。 

(2) 赋值 运算 符 (left_operand=right_operand) 可 调用 用 户 定义 函数 ， 以 便 在 指定 为 右 
操作 数 的 表达 式 中 返回 标量 值 。 

S. 修改 用 户 定义 函数 

(1) 使 用 ALTER FUNCTION 语句 修改 。 根 据 函 数 类 别 不 同 有 不 同 的 语法 格式 ， 参 照 
CREATE FUNCTION 用 法 。 

(2) 使 用 对 象 资源 管理 器 修改 。 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “数据 库 ” 节 点 ， 
展开 “可 编程 性 ”和 “函数 ”节点 ， 右 击 需 要 修改 的 函数 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 修 
改 ” 命 令 ， 在 窗口 中 进行 修改 即 可 ， 如 图 8-10 所 示 。 






USE student 
60 





ECREATE FUNCTION studert_pass_info (Berade tinyint) 
RETURNS char (8) 
BEGIN 
DECLARE @info char (8) 
IF erade>=60 SET @info=" 通过” 
ELSE SET @info=' 不 合格 
RETURN @irfo 
[am 
60 











图 8-10 在 对 象 资源 管理 器 中 修改 函数 


6. 删除 用 户 定 义 函 数 
(1) 使 用 DROPFUNCTION 语句 删除 。 其 语法 如 下 : 


DROP FUNCTION{ [schema name.]function name} 


参数 描述 : 

schema _ name: 用 户 定义 函数 所 属 的 架构 的 名 称 。 

fonction_ name: 要 删除 的 用 户 定义 函数 的 名 称 ， 不 能 指定 服务 器 名 称 和 数据 库 名 称 。 

(2) 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 。 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 展开 “数据 库 ” 节 点 ， 
展开 “可 编程 性 ”和 “函数 ”节点 ， 右 击 需 要 删除 的 函数 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 删 
除 ” 命 令 ， 即 可 删除 指定 的 函数 。 


8.3 标量 函数 


标量 函数 返回 在 RETURNS 子 句 中 定义 的 单个 数据 值 。 函 数 返回 类 型 可 以 是 除 text、 
ntext、image、cursor 和 timestamp 外 的 任何 数据 类 型 。 

1. 标量 函数 的 创建 

语法 格式 如 下 : 


CREATE FUNCTION[schema name.]function name 
([{@parameter name[AS] [type_schema name.]parameter data type 
[=default]} 
<] 
] 
) 
RETURNS return data type 
[WITH <function option> [,..n]] 
[AS] 
BEGIN 
function body 
RETURN scalar expression 
END 


参数 描述 : 

。 schema name 一 一 用 户 定 义 函数 所 属 的 架构 的 名 称 。 

。 function_name 一 一 用 户 定义 函数 的 名 称 。 函 数 名 称 必须 符合 有 关 标 识 符 的 规则 ， 并 
且 在 数据 库 中 以 及 对 其 架构 来 说 是 唯一 的 。 即 使 未 指定 参数 ， 函 数 名 称 后 也 需要 加 
上 括号 。 

。 @parameter name 一 一 用 户 定义 函数 的 参数 ， 可 声明 一 个 或 多 个 参数 。 

[type_schema_name.]parameter data_ type 一 一 参数 的 数据 类 型 及 其 所 属 的 架构 ,后 者 








为 可 选项 。 
。 [=default ] 一 一 参数 的 默认 值 。 
。remum_data_ type 标量 用 户 定义 函数 的 返回 值 。 网 
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。 function body 一 一 指定 一 系列 工 SQL 语句 ,这 些 语句 一 起 使 用 的 计算 结果 为 标量 值 。 

® scalar expression 指定 标量 函数 返回 的 标量 值 。 

【 例 8.38】 创建 标量 函数 student_pass_infoO0， 统 计 学 生 考试 是 否 合 格 ， 要 求 成 绩 大 于 
等 于 60 分 的 判定 为 “通过 ”， 成 绩 小 于 60 分 的 判定 为 “不 合格 ”。 

【分 析 】 题目 要 求 先 创建 标量 函数 sudent pass_info0， 再 通过 查询 方式 使 用 SELECT 
语句 执行 创建 的 标量 函数 student_pass_info()。 








操作 步骤 如 下 : 

(1) 使 用 CREATE FUNCTION 创建 标量 函数 student pass_ info0。 新 建 查询 ， 输 入 如 
下 语句 : 

USE student 

GO 


CREATE FUNCTION student_pass_info (egrade tinyint) 
RETURNS char (8) 
BEGIN 

DECLARE Qinfo char (8) 

IF grade>=60 SET @info=' 通 过 ' 

ELSE SET @info=' 不 合格 ' 

RETURN Q@info 

END 
GO 


执行 后 显示 “命令 已 成 功 完成 ”, 同时 在 对 象 资源 管理 器 可 查看 函数 是 否 已 创建 , student 
“数据 库 ” 一 “可 编程 性 ”一 “函数 ”一 “标量 值 函 数 ” 列 表 下 显示 新 创建 的 函数 
student_pass_info()， 结 果 如 图 8-11 所 示 。 





SQLQuery2.sql -dy-POCindy (53)" x 
USE student 
60 









日 CREATE FUNCTION student_pass_info (@erade tinyint) 
RETURNS char (8) 
BEGIN 

DECLARE @info char (8) 

IF @erade>=60 SET @info=" 通 过 " 

ELSE SET @info=' 不 合格 ” 

RETURN @info 








图 8-11 用 SQL 语句 创建 标量 函数 student pass_ info0 


(2) 在 查询 分 析 器 中 输入 以 下 代码 ， 执 行 后 结果 如 图 8-12 所 示 。 


USE student 
GO 
SELECT 课程 注册 .学 号 , 学生. 姓名 ,课程 .课程 名 , dbo.student pass info (成 绩 )AS 是否 


FROM 学 生 , 课程 注册 , 课程 
WHERE 课程 注册 .课程 号 = 课程 .课程 号 AND 课程 注册 .学 号 = 学 生 . 学 号 
GO 








SQLQueny1.sql -dy-POCindy (54)* x 
USE studert 
日 SELECT 课程 注册 .学 号 , 学生. 姓名 ,课程 . 课程 名 , dbo. student_pass_info( 成 绩 )AS 


FRON 学 生 , 课程 注册 ,课程 
WHERE 课程 注册 . 课程 号 = 课程 .课程 号 AND 课程 注册 .学 号 = 学 生 . 学 号 













































课程 名 是 否 通 过 
1 | 张 斌 ”大 学 英语 。 不 合格 
2 工 ”高 等 赦 学 。 通过 
3 ”140101001001 张 湛 ”计算 机 号 论 ”通过 
4 140101001001 ” 张 斌 ”数据 库 原理 ”通过 
5 ”140101001001 张 斌 ”人 工 智能 。 通过 
6 ”140101001011 李 岚 ”大 学 英语 。 通过 
7 140101001011 ” 李 岚 高 等 教学 。 不 合格 
8 ”140101001011 李 亢 “计算 机 导论 ”通过 
9 140101001011 “” 李 岗 。 数据 库 原理 ”通过 
0 140101001011 李 岗 ”人 工 智能 。 通过 
1 “150102002001 ” 周 ..， 大 学 英语 。 通过 





图 8-12 ”使 用 标量 函数 student pass_info0 返 回 结果 


2. 标量 函数 的 修改 
(1) 使 用 ALTER FUNCTION 语句 修改 。 
(2) 使 用 对 象 资源 管理 器 修改 : 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 





展开 “数据 库 ” 节 点 ， 





展开 “可 编程 性 ”和 “函数 ”节点 ， 右 击 需 要 修改 的 函数 ， 在 弹出 


改 ” 


展开 “可 编程 性 ”和 “函数 ” 


除 " 


命令 ， 在 窗口 中 进行 修改 即 可 。 
3. 标量 函数 的 删除 
(1) 使 用 DROP FUNCTION 语句 删除 。 其 语法 如 下 : 


DROP FUNCTION{ [schema name.]function name} 


参数 描述 : 
。 schema_name 一 一 用 户 定义 函数 所 属 的 架构 的 名 称 。 





e。 function name 
名 称 。 

【 例 8.39】 删除 函数 student_pass_info()。 

USE student 

GO 


DROP FUNCTION dbo.student pass info 
GO 


(2) 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 。 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 


命令 ， 即 可 删除 指定 的 函数 。 


的 快捷 菜单 中 选择 “ 修 


要 删除 的 用 户 定义 函数 的 名 称 ， 不 能 指定 服务 器 名 称 和 数据 库 





展开 “数据 库 ” 节 点 ， 


节点 ， 右 击 需要 删除 的 函数 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 删 
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8.4 表 值 函数 


用 户 定义 表 值 函 数 可 分 为 内 联 表 值 函数 和 多 语句 表 值 函数 。 函 数 返 回 table 数据 类 型 。 
1. 创建 内 联 表 值 函数 
对 于 内 联 表 值 函 数 , 没有 函数 主体 , 表 是 单个 SELECT 语句 的 结果 集 。 语 法 格式 如 下 : 





CREATE FUNCTION[schema name.]function name 
([{@parameter name[AS] [type schema name.]parameter data type 
[=default]} 
[Ln] 
] 
) 
RETURNS TABLE 
[WITH <function option> [,..n]] 
[AS] 
RETURN[ () select stmt[]] 
[;] 
。 schema_name 一 一 用 户 定义 函数 所 属 的 架构 的 名 称 。 
。 function_name 一 一 用 户 定义 函数 的 名 称 。 函 数 名 称 必 须 符合 有 关 标 识 符 的 规则 ， 并 
且 在 数据 库 中 以 及 对 其 架构 来 说 是 唯一 的 。 即 使 未 指定 参数 ， 函 数 名 称 后 也 需要 加 
上 括号 。 
。 @parameter name 一 一 用 户 定义 函数 的 参数 。 可 声明 一 个 或 多 个 参数 。 
。 [type_schema_name.]parameter_data_ type 一 一 参数 的 数据 类 型 及 其 所 属 的 架构 , 后 者 
为 可 选项 。 
。 [=default] 一 一 参数 的 默认 值 。 
。 select_stmt 一 一 定义 内 联 表 值 函数 的 返回 值 的 单个 SELECT 语句 。 
【 例 8.40】 创建 内 联 表 值 函 数 TEACHER_ COURSEO， 函 数 根据 教师 id 号 返回 该 教师 
开课 的 信息 。 
【分 析 】 教师 开课 信息 由 多 项 字段 组 成 ， 可 通过 创建 内 联 表 值 函数 的 形式 完成 ， 定 义 
函数 名 称 为 TEACHER_COURSEO， 再 通过 查询 方式 使 用 SELECT 语句 执行 创建 的 内 联 表 
值 函 数 TEACHER_COURSEO。 
操作 步骤 如 下 : 
(1) 使 用 CREATE FUNCTION 创建 内 联 表 值 函数 TEACHER_COURSEO。 新 建 查 询 ， 
输入 如 下 语句 : 
USE student 
GO 


CREATE FUNCTION TEACHER COURSE (eteacher id char (12) ) 
RETURNS TABLE 








AS 
RETURN (SELECT DISTINCT 教师 .教师 编号 ,教师 .姓名 , 系 部 . 系 部 名 称 ,课程 .课程 名 ,专业 . 
专业 名 称 

FROM 教师 , 系 部 ,课程 ,教师 任课 , 专业 

WHERE 教师 .教师 编号 =eteacher id AND 教师 . 系 部 代码 = 系 部 . 系 部 代码 

AND 教师 任课 .教师 编号 = 教师 .教师 编号 and 课程 .课程 号 = 教师 任课 .课程 号 AND 教师 
任课 .专业 代码 = 专业 .专业 代码 ) 
GO 


执行 后 结果 如 图 8-13 所 示 ， 显 示 命 令 已 成 功 完成 。 


CREATE FUNCTION TEACHER COURSE (@teacher_id char(12)) 


FURNS TABLE 


























图 8-13 定义 内 联 表 值 函数 
(2) 在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 以 下 代码 ， 得 到 如 图 8-14 所 示 结 果 。 


USE student 
GO 
SELECT * FROM TEACHER COURSE('100000000002') 
GO 
SQLQuen1sql -dy-PCWCindy (53)” x 
USE student 


60 
SELECT * FRO 基 TEACHER_COURSE(" 100000000002 ) 
50 





查 业 名 称 
软件 工程 
信息 管理 
软件 工程 
信息 管理 
软件 工程 
信息 管理 
软件 工程 
信息 管理 
软件 工程 
信息 管理 
CINDY-PC (11.0 SP1) 

















图 8-14 使 用 内 联 表 值 函数 TEACHER_COURSEO 返 回 结果 


2. 创建 多 语句 表 值 函数 

多 语句 表 值 函数 可 以 看 作 是 标量 函数 与 内 联 表 值 函数 的 结合 。 多 语句 表 值 函数 允许 在 
BEGIN…END 语句 块 中 定义 一 系列 工 SQL 语句 ， 这 些 语句 执行 生成 的 信息 将 插入 返回 的 
表 中 。 通 过 多 次 查询 的 方式 ， 使 数据 实现 筛选 、 县 加 功能 ， 语 法 格式 如 下 : 
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CREATE FUNCTION[schema name.] function name 
([{@parameter name [RS] [type schema name.]parameter data type 

[=default]} 

[yn] 

]) 
RETURNS @return variable TABLE <table type definition> 

[WITH <function option>[,..n]] 

[AS] 

BEGIN 

function body 
RETURN 

END 

[72] 

参数 描述 : 

。 schema_name 一 一 用 户 定 义 函 数 所 属 的 架构 的 名 称 。 

。 function_name 一 一 用 户 定义 函数 的 名 称 。 函 数 名 称 必须 符合 有 关 标 识 符 的 规则 ， 并 
且 在 数据 库 中 以 及 对 其 架构 来 说 是 唯一 的 。 即 使 未 指定 参数 ， 函 数 名 称 后 也 需要 加 
上 括号 。 

。 @parameter name 一 一 用 户 定义 函数 的 参数 。 可 声明 一 个 或 多 个 参数 。 

。 [type_schema_name.]parameter_data_type 一 一 参数 的 数据 类 型 及 其 所 属 的 架构 , 后 者 
为 可 选项 。 





。 [=default] 一 一 参数 的 默认 值 。 
。 function body 一 一 指定 一 系列 工 SQL 语句 ， 这 些 语句 将 填充 TABLE 返回 变量 。 
【 例 8.41】 定义 多 语句 表 值 函数 ， 要 求 根据 学 生 学 号 统计 学 生 所 取得 学 分 信息 ， 同 时 


在 结果 中 将 未 取得 的 学 分 课程 信息 得 去 。 

【分 析 】 题目 要 求 再 获得 学 分 信息 后 筛选 数据 ， 去 除 成 绩 不 合格 的 课程 信息 ， 可 通过 
创建 多 语句 表 值 函数 的 形式 完成 , 定义 函数 名 称 为 STUDENT_CREDITO, 再 通过 SELECT 
语句 执行 创建 的 多 语句 表 值 函数 STUDENT_CREDITO 得 到 信息 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 创建 多 语句 表 值 函数 ， 输 入 以 下 代码 : 


USE student 

GO 

CREATE FUNCTION STUDENT_CREDIT (@student id as char(12)) 
RETURNS Q@credit TABLE 
( 

学 号 char (12) 县 

姓名 char (8)， 

课程 名 称 char (20) ， 
学 分 smallint) 

AS 

BEGIN 





INSERT @credit 


SELECT 课程 注册 .学 号 , 学生 .姓名 ,课程 .课程 名 ,课程 .学 分 FROM 课程 , 课程 注册 , 学生 
WHERE 学 生 . 学 号 = 课程 注册 .学 号 AND 课程 注册 .成 绩 >=60 AND 课程 注册 .课程 号 = 课程 .课程 


号 RND 课程 注册 .学 号 =@student_iqd 
RETURN 
END 


执行 后 得 到 如 图 8-15 所 示 结 果 。 


SQLQueryl.sql -dy-PC\Cindy (53))* x 
USE student 
60 
日 CREATE FUNCTION STUDENT_CREDIT (@student_id as char(12)) 
| RETURNS @credit TABLE 
| 
学 号 char (12)， 
姓名 char(8)， 
课程 名 称 char(20) ， 
学 分 smallint) 
AS 


BEGIN 


INSERT @credit 
SELECT 课程 注册 .学 号 , 学生. 姓名 , 课程 .课程 名 ,课程 .学 分 FRON 课程 , 课程 注册 ,学 生 


WHERE 学 生 , 学 号 = 课程 AND 课程 注册 .成 绩 >=60 AND 课程 注册 .课程 号 = 课程 .课程 号 


AD 课程 注册 .学 号 =@student_id 
RETURN 





100% -| 





国 消息 








命令 已 成 功 完成 * 


图 8-15 定义 多 语句 表 值 函 数 STUDENT _ CREDITO 
(2) 在 查询 分 析 器 中 再 输入 以 下 代码 : 


USE student 

GO 

SELECT * FROM dbo.STUDENT CREDIT('140202002001') 
GO 


得 到 如 图 8-16 所 示 结 果 。 






SQLQueryl.sql -dy-PO\Cindy (52)* x 
USE student 











02001 ) 














学 号 姓名 。 课程 名 称 。 学 分 
1 ”140202002001 | 向 雪 林 大 学 英语 ”6 
2 ”140202002001 ”向 要 林 高 等 数学 。 5 
3 140202002001 ”向 雪 林 计算 机 号 论 4 
4 140202002001 ”向 雪 林 ”数据库 原 理 4 
5 140202002001 ”向 雪 林 ”国际 贸易 学 4 
6 140202002001 ”向 委 林 ”环境 经 济 学 3 





图 8-16 ”使 用 多 语句 表 值 函数 STUDENT CREDITO 返 回 结果 
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8.5 应 用 举例 


【 例 8.42】 创建 用 户 定义 函数 TOP GRADEO， 根 据 输入 的 系 部 代码 统计 出 该 系 平均 
成 绩 ， 并 且 对 平均 成 绩 进 行 排序 ， 显 示 平 均 成 绩 最 高 的 前 三 名 同学 的 信息 。 

【分 析 】 首先 ， 题 目 要 求 给 出 的 信息 是 平均 成 绩 ， 可 使 用 聚合 函数 AVGO 计 算 各 学 生 
的 平均 成 绩 ， 同 时 使 用 group by 语句 将 学 生 信 息 分 类 ， 为 计算 每 个 学 生平 均 成 绩 作 准备 ; 
其 次 ， 题 目 要 求 统计 成 绩 前 三 名 学 生 信 息 ， 可 使 用 top 子 句 ， 同 时 使 用 order by 语句 对 平 
均 成 绩 进行 降序 排列 ， 以 便 选 出 最 高 的 成 绩 ;， 最 后 要 显示 的 信息 包含 多 个 字段 ， 可 以 使 用 
表 值 函数 返回 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 创建 表 值 函数 ， 输 入 代码 如 下 : 


USE student 
GO 
CREATE FUNCTION TOP_GRADE (@dept_id char(2)) 
RETURNS TABLE 
AS 
RETURN ( 
SELECT top 3 课程 注册 .学 号 , 学生. 姓名, 系 部 . 系 部 名 称 , AVG (课程 注册 .成绩 ) AS 平均 
成 绩 
FROM 学 生 , 课程 注册 , 专业 , 系 部 
WHERE 学 生 .学 号 = 课程 注册 .学 号 
AND 课程 注册 .专业 代码 = 专业 .专业 代码 
AND 专业 . 系 部 代码 = 系 部 . 系 部 代码 
AND 专业 . 系 部 代码 =@dept_id 
GROUP BY 课程 注册 .学 号 ,学生 .姓名 , 系 部 . 系 部 名 称 
ORDER BY 平均 成 绩 DESC 
) 
GO 


执行 后 结果 如 图 8-17 所 示 ， 显 示 命 令 已 成 功 完成 。 




















SQLQueryl.sql -mdy-POVCindy (52)* x 
USE student 
60 


CREATE FUNCTION TOP_GRADE (edept_id char(2)) 
RETURNS TABLE 


RETURN 
SELECT top 3 es :学生 .姓名 , 系 部 . 系 部 名 称 ,AVG ( 巢 程 注册 .成绩 ) AS 平均 成 绩 
FRON 学 生 , 课程 注册 , 专 


GROUP BY 课程 注册 .学 号 ， 
ORDER BY 平均 研 半 DESC 




















图 8-17 定义 多 语句 表 值 函 数 TOP_GRADEO 


(2) 在 查询 分 析 器 中 再 输入 以 下 代码 : 


USE student 

GO 

SELECT * FROM TOP_GRADE ('01') --'01' 为 系 部 代码 
GO 


结果 返回 系 部 代码 为 01 的 计算 机 系 内 平均 成 绩 最 高 的 三 名 学 生 信息 , 如 图 8-18 所 示 。 







SQLQuery1.sql -...dy-PO\Cindy (52))* x 
USE student 
60 

SELECT * FROM TOF_GRADE (01 ) -01 为 系 部 代码 























系 部 名 称 “平均 成 绩 
起 ”计算 机 系 80 
岗 ”计算 机 系 TB 
150102002007 ” 李 惊 ”计算 机 系 73 


图 8-18 ”使 用 多 语句 表 值 函 数 TOP_GRADEO 返 回 结果 


练 习 题 


. 内置 函数 是 否 可 以 修改 ?SQL Server 2012 中 新 增 的 内 置 函数 有 哪些 ? 
. 用户 自 定义 函数 分 为 几 类 ?描述 各 类 函数 的 作用 。 
。 使 用 语句 创建 用 户 定义 标量 函数 的 语法 规则 是 什么 ? 
.怎样 使 用 已 经 定义 好 的 用 户 定义 函数 ? 
. 设 数据 库 student 存在 以 下 关系 : 
学 生 ( 学 号 ， 姓名， 性 别 ， 出 生日 期 ， 入 学 时 间 ， 班 级 代码 ， 系 部 代码 ， 专 业 代 码 ) 
课程 (课程 号 ， 课 程 名 ， 学 分 ) 
课程 注册 注册 号 ， 学 号 ,课程 号 ， 教 师 编 号 ， 专 业 代 码 ， 选 课 类 型 ， 学 期 ， 学 年 ， 
成 绩 ) 
要 求 统计 所 有 大 三 学 生 的 公共 必修 课 信息 。 可 通过 时 间 日 期 函数 获取 系统 当前 日 期 ， 
再 使 用 时 间 日 期 函数 取出 年 份 ， 与 入 学 时 间 进 行 比较 ， 判 断 是 否 为 大 三 学 生 ， 再 进行 信息 
6. 包含 字符 串 函 数 的 SQL 语句 设计 练习 。 声 明 变量 声明 变量 存放 字符 串 "software 
engineer training"， 实 现 以 下 要 求 : 
(1) 在 该 字符 串 后 增加 一 个 单词 "class"; 
(2) 将 该 字符 串 全 部 转换 大 写 ， 并 使 用 print 输出 结果 ; 
(3) 统计 整个 字符 串 的 长 度 ， 并 使 用 print 输出 结果 ; 
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(4) 将 "software" 使 用 "database" 替 代 ， 并 使 用 print 输出 结果 。 

7. 设 数 据 库 student 有 学 生 关 系 : 

学 生 ( 学 号 ， 姓 名 ， 性 别 ， 出 生日 期 ， 入 学 时 间 ， 班 级 代码 ， 系 部 代码 ， 专 业 代 码 ) 

要 求 通过 出 生日 期 计算 每 个 学 生年 龄 ， 统 计 学 生 的 平均 年 龄 ， 最 后 显示 年 龄 大 于 平均 
值 的 学 生 所 有 信息 。 

8. 设 数据 库 student 存在 以 下 关系 : 

学 生 ( 学 号 ， 姓名， 性 别 ， 出 生日 期 ， 入 学 时 间 ， 班 级 代码 ， 系 部 代码 ， 专 业 代 码 ) 

班级 (班级 代码 ， 班 级 名 称 ， 专 业 代 码 ， 系 部 代码 ， 备 注 ) 

系 部 ( 系 部 代码 ， 系 部 名 称 ， 系 主任 ) 

要 求 定义 表 值 函数 统计 每 个 班级 的 人 数 ， 并 显示 该 班级 名 称 、 班 级 所 属 的 系 部 名 称 。 

9. 完成 本 章 的 所 有 实例 。 
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SQL 语言 是 操作 关系 数据 库 的 通用 标准 语言 ， 能 进行 数据 定义 、 数 据 操纵 、 数 据 控制 
等 与 数据 库 有 关 的 全 部 功能 ， 是 一 种 非 过 程 化 的 语言 。 不 同 数据 库 厂 商 的 DBMS 提供 的 
SQL 语言 略 有 差别 。Microsoft SQL Server 中 使 用 的 SQL 语言 称 为 工 SQL 语言。 应 用 程序 
必须 通过 向 服务 器 发 送 工 SQL 语句 才能 实现 与 SQL Server 的 通信 。 

本 章 主要 介绍 基于 T-SQL 语言 的 编程 基本 控制 语句 及 相关 概念 。 


9.1 程序 中 的 批 处 理 、 脚 本 、 注 释 


有 些 任务 不 能 由 单独 的 工 SQL 语句 完成 ， 这 时 就 要 使 用 SQL Server 的 批 处 理 、 脚 本 、 
存储 过 程 、 触 发 器 等 组 织 多 条 T-SQL 语句 来 完成 。 本 节 主 要 介绍 批 处 理 、 脚 本 等 基本 概念 。 


9.1.1 批 处 理 


批 处 理 是 一 条 或 多 条 T-SQL 语句 的 集合 ， 从 应 用 程序 一 次 性 发 送 到 SQL Server 并 由 

SQL Server 编译 成 一 个 可 执行 单元 ， 此 单元 称 为 执行 计划 。 执 行 计划 中 的 语句 每 次 执行 
-条 。 

建立 批 处 理 时 ， 使 用 GO 语句 作为 批 处 理 的 结束 标记 。GO 语句 本 身 并 不 是 工 SQL 语 
句 的 组 成 部 分 ， 而 是 由 各 种 SQL Server 命令 实用 程序 (如 SSMS 中 的 “查询 ”窗口 ) 识 别 的 
命令 ， 它 只 是 一 个 用 于 表示 批 处 理 结束 的 指令 。 当 这 些 使 用 程序 读 取 到 GO 语句 时 ， 会 把 
GO 语句 之 前 到 上 一 个 GO 语句 之 间 的 所 有 语句 当 作 一 个 批 处 理 ， 并 将 这 些 语句 打包 发 送 
给 服务 器 ， 不 包含 GO 语句 。 

在 一 个 GO 语句 行 中 不 能 包括 其 他 TSQL 语句 ,但 可 以 使 用 注释 文字 。 如 果 在 一 个 批 
处 理 中 包含 语法 错误 ， 如 引用 了 一 个 并 不 存在 的 对 象 ， 则 整个 批 处 理 就 不 能 被 成 功 地 编译 
和 执行 。 如 果 一 个 批 处 理 中 不 存在 语法 错误 ， 但 某 句 有 执行 错误 ， 如 违反 了 约束 ， 则 它 仅 
影响 该 语句 的 执行 。 即 执行 错误 将 终止 从 错误 发 生 的 地 方 到 此 批 处 理 末端 的 批 处 理 的 执行 ， 
而 其 后 批 处 理 的 编译 执行 不 受 影响 。 

建立 批 处 理 时 ， 应 当 注 意 以 下 几 点 : 

(1) CREATE DEFAULT CREATE PROCEDURE 、CREATE RULE .CREATE TRIGGER 
及 CREATE VIEW 语句 不 能 与 其 他 语句 组 合 使 用 ， 放 在 一 个 批 处 理 中 。 

(2) 不 能 在 删除 一 个 对 象 之 后 ， 在 同一 批 处 理 中 再 次 引用 这 个 对 象 。 

(3) 不 能 在 一 个 批 处 理 中 引用 其 他 批 处 理 中 所 定义 的 变量 。 

(4) 不 能 把 规则 和 默认 值 绑 定 到 表 字 段 或 用 户 自 定义 数据 类 型 之 后 ， 立 即 在 同一 个 批 
处 理 中 使 用 它们 。 


笋 欣 详 厦 理 与 长 大 (SOL Server 2012 ) 





(5) 不 能 定义 一 个 CHECK 约束 之 后 ， 立 即 在 同一 个 批 处 理 中 使 用 该 约束 。 

(6) 不 能 在 修改 表 中 的 一 个 字段 名 之 后 ， 立 即 在 同一 个 批 处 理 中 引用 新 字段 名 。 

如 果 一 个 批 处 理 中 的 第 一 个 语句 是 执行 某 个 存储 过 程 的 EXECUTE 语 句 , 则 EXECUTE 
关键 字 可 以 省 略 ; 如 果 该 语句 不 是 第 一 个 语句 , 则 必须 使 用 EXECUTE 关键 字 , EXECUTE 
可 以 省 写 为 EXEC。 

【 例 9.1】 利用 集成 管理 器 的 查询 窗口 执行 两 个 批 处 理 ， 用 来 显示 系 部 表 中 的 信息 及 
记录 个 数 。 代 码 如 下 : 


USE student 

GO 

PRINT ' 系 部 表 包 含 如 下 信息 : ' 
SELECT * FROM 系 部 

PRINT ' 系 部 表 记 录 个 数 为 :' 
SELECT COUNT (*) FROM 系 部 
GO 


例 9.1 中 包含 两 个 批 处 理 ， 前 者 仅 包 含 一 个 语句 ， 后 者 包含 四 个 语句 ， 其 中 ，PRINT 
语句 用 于 在 消息 页 中 显示 char、varchar 类 型 ， 或 可 自动 转换 为 字符 串 类 型 的 数据 。 运 行 结 
果 如 图 9-1 所 示 。 
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图 9-1 在 查询 窗口 中 执行 批 处 理 


9.1.2 脚本 


脚本 是 以 文件 存储 的 一 系列 SQL 语句 ， 即 一 系列 按 顺 序 提交 的 批 处 理 。 

TSQL 脚本 中 可 以 包含 一 个 或 多 个 批 处 理 。GO 语句 是 批 处 理 结束 的 标志 。 如 果 没 有 
GO 语句 ， 则 将 它 作 为 单个 批 处 理 执行 。 

脚本 可 以 通过 集成 管理 器 建立 查询 窗口 来 执行 ， 这 也 是 建立 、 编 辑 和 使 用 脚本 的 首选 
环境 。 在 查询 窗口 中 ， 不 仅 可 以 新 建 、 保 存 、 打 开 、 编 辑 脚本 文件 ， 还 可 以 通过 执行 脚本 


来 查看 脚本 的 运行 结果 ， 从 而 检验 脚本 内 容 是 否 正确 。 
9.1.3 注释 


注释 是 指 程序 中 用 来 说 明 程 序 内 容 的 文字 ， 它 不 能 执行 且 不 参与 程序 的 编译 。 注 释 用 
于 语句 代码 的 说 明 ， 或 部 分 语句 的 暂时 禁用 。 为 程序 加 上 注释 不 仅 能 增强 程序 的 可 读 性 ， 
而 且 有 助 于 日 后 的 管理 和 维护 。 在 程序 中 使 用 注释 是 一 个 程序 员 良 好 的 编程 习惯 。SQL 
Server 支持 两 种 形式 的 注释 语句 。 

1. 行内 注释 

如 果 整 行 都 是 注释 而 并 非 所 要 执行 的 程序 行 ， 则 该 行 可 用 行内 注释 。 语 法 格式 为 : 

-注释 语句 

这 种 注释 形式 用 来 在 一 行内 加 以 注释 ， 可 以 与 要 执行 的 代码 处 在 同一 行 ， 也 可 以 另 起 
一 行 。 从 双 连 字符 〈--) 开始 到 行 尾 均 为 注释 。 


2. 块 注释 
如 果 所 加 的 注释 内 容 较 长 ， 则 可 使 用 块 注释 。 语 法 格式 为 : 
/* 注 释 语 句 */ 


这 种 注释 形式 用 来 对 多 行 加 以 注释 ， 可 以 与 要 执行 的 代码 处 在 同一 行 ， 也 可 以 另 起 一 
行 ， 甚 至 可 以 放 在 可 执行 代码 内 。 对 于 多 行 注 释 ， 必 须 使 用 开始 注释 字符 〈/*) 开始 注释 ， 
使 用 结束 注释 字符 (*/) 结束 注释 ,，“/*#” 和 “*/” 之 间 的 全 部 内 容 都 是 注释 部 分 。 注 意 : 
整个 注释 必须 包含 在 一 个 批 处 理 中 ， 多 行 注 释 不 能 跨越 批 处 理 。 
【 例 9.2】 注释 语句 举例 。 
/* 
注释 语句 应 用 示例 
块 注释 
*/ 
USE student 
GO 
SELECT * FROM 学 生 
=-- 行 注释 : 检索 所 有 学 生 的 情况 
GO 


9.2 ”程序 中 的 事务 


事务 是 SQL Server 中 的 执行 单元 , 它 由 一 系列 工 SQL 语句 组 成 。 这 个 执行 单元 要 么 成 
功 完成 所 有 操作 ， 要 么 就 是 失败 ， 并 将 所 做 的 一 切 复原 。 事 务 机 制 的 提出 与 实施 是 为 了 防 
止 多 用 户 访问 同一 数据 时 造成 的 数据 异常 。 本 节 主 要 讨论 MS SQL Server 2012 中 的 事务 
机 制 。 
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9.2.1 事务 概述 


于 事务 的 执行 机 制 ， 确 保 了 数据 能 够 正确 地 被 访问 ， 避 免 因 多 个 数据 操作 的 并 发 或 
是 在 访问 数据 过 程 中 受到 其 他 操作 的 干扰 而 造成 数据 不 完整 。 

事务 有 四 个 原则 ， 统 称 ACID 原则 。 

(1) 原子 性 (atomicity): 事务 是 原子 的 ， 要 么 完成 事务 中 的 所 有 操作 ， 要 么 退出 所 有 
操作 。 如 果 某 语句 失败 ， 则 所 有 作为 事务 一 部 分 的 语句 都 不 会 运行 。 

(2) 一 致 性 〈consistency): 在 事务 完成 或 失败 时 ， 要 求 数据 库 处 于 一 致 状态 。 由 事务 
引发 的 从 一 种 状态 到 另 一 种 状态 的 变化 是 一 致 的 。 

(3) 隔离 性 〈isolation): 事务 是 独立 的 ， 它 不 与 数据 库 的 其 他 事务 交互 或 冲突 。 

(4) 持久 性 (durability): 事务 成 功 完成 后 ， 其 对 数据 库 中 数据 的 改变 是 永久 的 ， 它 无 
须 考 虑 对 数据 库 进 行 过 的 任何 操作 。 如 果 系 统 突然 掉 电 或 数据 库 服务 器 崩溃 ， 可 保证 事务 
在 服务 器 重启 后 仍 是 完整 的 。 

事务 可 分 为 两 种 类 型 : 显 式 事 务 和 隐 式 事务 。 系 统 提 供 的 事务 和 用 户 定义 的 事务 。 

隐 式 事务 是 由 系统 提供 的 事务 ， 是 指 在 执行 某 些 工 SQL 语句 时 ， 一 条 语句 就 构成 了 一 
个 事务 ， 这 些 语句 包括 : 




















ALTER TABLE CREATE DELETE DROP 
FETCH GRANT INSERT OPEN 
REVOKE SELECT UPDATE TRUNCATE TABLE 


例如 ， 执 行 如 下 的 创建 表 语 句 : 


CREATE TABLE test 
(11 char(6) ， 

12 char(8)s 

13 varchar (20)) 


这 条 语句 本 身 就 构成 了 一 个 事务 ， 它 要 么 执行 成 功 ， 建 立 起 包含 有 三 列 的 表 结 构 ; 要 
么 执行 失败 ， 没 有 建立 test 表 〈 比 如 第 二 列 的 定义 误 写 为 12 chars(8))， 对 数据 库 没有 产生 
任何 影响 。 绝 不 会 建立 起 只 包含 一 列 或 两 列 的 表 结 构 。 

在 实际 应 用 中 ， 根 据 需 要 ， 也 可 以 使 用 显 式 事务 。 由 用 户 自行 将 需要 形成 一 个 执行 单 
元 的 语句 组 定义 为 事务 。 使 用 TSQL 语言 定义 显 式 事务 的 方法 是 : 用 BEGIN 
TRANSACTION 语句 指定 一 个 事务 的 开始 ， 用 COMMIT 或 ROLLBACK 语句 表明 一 个 事 
务 的 结束 。 注 意 : 必须 明确 指定 事务 的 结束 ， 否 则 系统 将 把 从 事务 开始 到 用 户 关 闭 连 接 之 
间 所 有 的 操作 都 作为 一 个 事务 来 处 理 。 


9.2.2 事务 处 理 语句 


事务 处 理 语句 包括 BEGIN TRANSACTION、COMMIT TRANSACTION、 ROLLBACK 
TRANSACTION 和 SAVE TRANSACTION 语句 。 
(1) BEGIN TRANSACTION 语句 。BEGIN TRANSACTION 语句 为 事务 的 开始 。 其 语 


法 格式 为 : 


BEGIN TRANSACTION [transaction namel@tran name variable] 
[WITH MARK['description']] 


其 中 : 

。 transaction_name 是 事务 的 名 称 ， 必 须 遵 循 标识 符 规则 ， 但 字符 不 超过 32 个 。 

。 @tran name variable 是 用 户 定 义 的 、 含 有 效 事务 名 称 的 变量 ， 该 变量 类 型 必须 是 

char、varchar、nchar 或 nvarchar。 

。 WITH MARK 指定 在 日 志 中 标记 事务 。 

。 description 是 描述 该 标记 的 字符 串 。 

TRANSACTION 可 以 只 取 前 四 个 字符 (以 下 同 )。 

(2) COMMIT TRANSACTION 语句 。COMMIT 是 事务 提交 语句 ， 它 使 得 自从 事务 开 
始 以 来 所 执行 的 所 有 数据 修改 成 为 数据 库 的 永久 部 分 ， 也 标志 一 个 事务 的 结束 。 其 语法 格 
式 为 : 


COMMIT TRANSACTION [transaction nameletran name variable] 





其 中 ， 参 数 transaction name 和 (@tran_name _variable 分 别 是 事务 名 称 和 事务 变量 名 。 与 
BEGIN TRANSACTION 语句 相反 ，COMMIT TRANSACTION 的 执行 使 全 局 变量 
@@TRANCOUNT 的 值 减 1。 

标志 一 个 事务 的 结束 也 可 以 使 用 COMMIT WORK 语句 。 其 语法 格式 为 : 


COMMIT [WORK] 


它 与 COMMIT TRANSACTION 语句 的 差别 在 于 : COMMIT WORK 不 带 参数 。 

(3) ROLLBACK TRANSACTION 语句 。ROLLBACK TRANSACTION 语句 是 事务 撤 
销 语 句 ， 它 使 得 事务 撤销 到 起 点 或 指定 的 保存 点 处 ， 它 也 标志 一 个 事务 的 结束 。 其 语法 格 
式 为 : 

ROLLBACK TRANSACTION 


[transaction namel|@tran name variable 
lsavepoint name|@savepoint variable] 


其 中 : 

。 参数 transaction_name 和 (@tran_name_variable 分 别 是 事务 名 称 和 事务 变量 名 。 

。 savepoint name 是 保存 点 名 。 

。 @savepoint variable 是 含有 保存 点 名 称 的 变量 名 ， 它 们 可 用 SAVE TRANSACTION 

语句 设置 。 

ROLLBACK TRANSACTION 语句 将 撤销 自 事务 的 起 点 或 某 个 保存 点 起 一 直到 该 撤销 
语句 之 间 所 做 的 所 有 数据 修改 ， 并 且 释 放 由 事务 控制 的 资源 。 如 果 事 务 撤销 到 开始 点 ， 则 
全 局 变量 @@TRANCOUNT 的 值 减 1， 而 如 果 只 撤销 到 指定 保存 点 ， 则 @@TRANCOUNT 
的 值 不 变 。 

也 可 以 使 用 ROLLBACK WORK 语句 进行 事务 撤销 , ROLLBACK WORK 将 使 事务 撤 
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销 到 开始 点 ， 并 使 全 局 变量 @@TRANCOUNT 的 值 减 1。 


于 撤销 事务 时 指定 事务 撤销 过 程 中 的 停止 点 。 其 语法 格式 为 : 
SAVE TRANSACTION {savepoint name|@savepoint variable} 
【 例 9.3】 事务 举例 。 代 码 如 下 : 


USE student 

go 

一 - 自 定义 一 个 显 式 事务 

BEGIN TRANSACTION -- 事 务 定义 开始 

INSERT 班级 (班级 代码 , 班级 名 称 , 专业 代码 , 系 部 代码 ) 

VALUES ('010202003'，'01 级 会 计 专 业 班 ', '0202','02') 
SAVE TRAN ST 一 -设置 事务 回 深 的 保存 点 

UPDATE 教师 SET 职称 =' 讲师， WHERE 教师 编号 ='100000000005" 
DELETE 教师 WHERE 姓名 IS NULL 

SELECT * FROM 教师 

SAVE TRAN ST 一 -设置 事务 回 深 的 保存 点 

INSERT 教师 

(教师 编号 , 姓名, 性 别 , 出 生日 期 , 学历, 职务 ,职称 , 系 部 代码 , 专业 ) 


(4) SAVE TRANSACTION 语句 。SAVE TRANSACTION 语句 是 保存 点 设置 语句 ， 用 


VALUES ('100000000005', ' 李 明 ',' 男 ',08/05/65, ' 研 究 生 ' ,' 副 书记 ',' 副 教授 '， 


'02',' 经 济 管理 ') 
IF @@ERROR<>0 


ROLLBACK TRAN ST -- 事 务 执行 出 错 ， 回 撤 操作 ， 结 束 事务 ， 释 放 资 源 
ELSE 

COMMIT TRAN -- 事 务 执行 成 功 ， 提 交 结 果 ， 结 束 事务 ， 释 放 资 源 
go 
-- 检 验 自 定义 事务 的 执行 情况 


select * from 教师 
select * from 班级 


go 


在 该 例 中 ，BEGIN TRANSACTION 命令 指示 事务 的 开始 ，COMMIT TRAN 命令 指示 
事务 的 结束 , SAVE TRAN 命令 用 来 生成 保存 点 , 其 中 的 ST 是 保存 点 的 名 称 , ROLLBACK 


TRAN 命令 将 恢复 事务 到 事务 起 始点 或 保存 点 位 置 。 


例 中 使 用 全 局 变量 @@ERROR 的 值 来 判断 自 定义 事务 中 的 操作 执行 是 否 有 错 。 
@@ERROR 的 值 不 为 0， 说 明 有 错 (第 二 条 insert 语句 执行 时 ， 添 加 的 教师 编号 值 与 原 数 





据 发 生 主 键 冲突 ， 执 行 失败 )， 则 执行 ROLLBACK TRAN 撤销 事务 中 已 完成 
使 用 SAVE TRAN 命令 设置 保存 点 时 ， 事 务 将 回 撤 到 事务 定义 的 起 始 位 置 ， 


的 操作 。 没 有 
回复 到 事务 执 





行 前 的 数据 状态 。 如 果 在 事务 定义 中 设置 了 保存 点 ， 则 事务 撤回 到 指定 的 保存 点 处 。 该 例 
中 有 两 个 保存 点 ， 而 且 名 称 相 同 ，ROLLBACK TRAN 命令 使 事务 恢复 到 第 二 个 保存 点 ， 

第 一 个 保存 点 由 于 名 称 被 重用 ， 所 以 被 忽略 了 。@@ERROR 的 值 为 0 (将 第 二 条 insert 语 
句 中 添加 的 教师 编号 值 改 为 “100000000015”)， 所 有 操作 均 成 功 执行 ， 则 执行 COMMIT 





TRAN 提交 事务 。 


要 注意 的 是 ，@@ERROR 记录 的 是 最 后 执行 的 那 条 工 SQL 语句 的 错误 情况 。 上 例 中 ， 
若 出 错 的 操作 不 是 站 判断 的 前 一 条 语句 而 是 其 前 面 的 某 条 ， 则 @@ERROR 记录 了 出 错 操 
作 的 错误 号 后 ， 又 会 被 后 面 的 成 功 操作 将 其 值 置 为 0， 从 而 不 能 撤销 事务 ， 所 以 在 实际 应 
用 时 需要 考虑 周详 。 关 于 @@ERROR 的 介绍 可 以 参见 本 章 后 续 关 于 全 局 变量 的 内 容 。 


9.2.3 分 布 式 事务 


SQL Server 2012 可 支持 包括 多 于 一 台 服 务 器 的 事务 ， 它 是 用 MSDTC (Microsoft 分 布 
事务 合作 ) 服务 来 支持 的 。 

有 三 种 方法 可 使 用 分 布 式 事务 : 

(1) 用 DB-Lib API (应 用 程序 接口 ) 编写 分 布 事务 程序 ， 它 超出 了 本 书 的 范围 。 

(2) 使 用 工 SQL 语法 BEGIN DISTRIBUTED TRANSACTION。 

(3) 可 用 SETREMOTE PROC TRANSACTION 为 单个 会 话 启动 分 布 式 事务 。 


9.2.4 锁定 


当 多 个 用 户 对 数据 库 访问 时 ， 为 了 确保 事务 完整 性 和 数据 库 一 致 性 ， 需 要 以 互 斥 方式 
访问 数据 项 。 即 当 一 个 事务 访问 某 个 数据 项 时 ， 不 允许 其 他 任何 事务 修改 该 数据 项 。 这 也 
是 确保 事务 的 隔离 性 的 方法 之 一 ， 通 过 并 发 机 制 对 并 发 事务 之 间 的 相互 作用 进行 控制 。 主 
要 的 实现 技术 是 封锁 机 制 ， 只 允许 事务 访问 当前 该 事务 持 有 “ 锁 (lock)” 的 数据 项 。 一 个 
锁 就 是 在 多 用 户 环境 中 对 某 一 种 正在 使 用 的 资源 的 一 个 限制 ， 它 阻止 其 他 用 户 访问 或 修改 
资源 中 的 数据 。SQL Server 为 了 保证 用 户 操作 结果 的 一 致 性 ， 根 据 最 小 化 维护 锁 所 需 资源 
的 要 求 ， 自 动 对 资源 设置 和 释放 锁 。 例 如 ， 当 用 户 正在 更 新 一 个 表 时 ， 没 有 任何 其 他 用 户 
能 修改 甚至 查看 已 经 更 新 过 的 记录 。 当 所 有 的 与 该 用 户 相关 的 更 新 操作 都 完成 后 ， 锁 便 会 
释放 。 

1. 锁定 粒度 

被 锁定 的 资源 单位 称 为 锁定 粒度 。 在 SQL Server 中 ,锁定 粒度 按 由 小 到 大 排列 可 分 为 
行 、 页 、 扩 展 盘 区 、 表 和 数据 库 。 锁 定 粒 度 不 同 ， 系 统 的 开销 也 不 同 ， 并 且 锁 定 粒度 与 数 
据 库 访问 并 发 是 一 对 矛盾 ， 锁 定 粒度 大 ， 系 统 开销 小 ， 但 并 发 度 会 降低 ;锁定 粒度 小 ， 系 
统 开销 大 ， 但 可 提高 并 发 度 。 比 如 ， 要 访问 的 数据 占 某 数据 页 上 的 50% 以 上 ， 则 在 该 数据 
页 上 放置 单个 页 级 锁 所 需 的 系统 开销 , 比 在 这 些 数 据 上 放置 几 十 甚至 上 百 个 行 级 锁 少 得 多 。 

SQL Server 可 以 根据 优化 器 提供 的 数据 自动 进行 锁 的 放置 和 粒度 升级 。 锁 放置 与 升级 
基于 2% 标 准 。 某 事务 将 访问 的 数据 涉及 某 数 据 页 上 不 超过 2% 的 行 ， 则 放置 行 级 锁 。 实 际 
执行 时 ， 发 现 数据 超过 页 上 2% 的 行 ， 但 不 超过 表 中 2% 的 页 ， 则 将 原来 的 行 级 锁 升 级 为 一 
个 页 级 锁 。 若 超过 2% 的 页 ， 则 升级 为 表 级 锁 。 

2. 锁 类 型 

通常 ，SQL Server 中 有 以 下 三 类 锁 : 

(1) 共享 锁 (Shared) 一 一 也 称 为 S 锁 或 读 锁 ， 是 加 在 正在 读 取 的 数据 上 的 ， 防 止 别 
的 用 户 在 加 锁 的 情况 下 修改 该 数据 。 一 旦 读 取 数 据 完毕 ， 便 立即 释放 资源 上 的 共享 锁 ， 除 
非 将 事务 隔离 级 别 设 置 为 可 重复 读 或 更 高 级 别 ， 或 者 在 事务 生存 周期 内 用 锁定 提示 保留 共 
享 锁 。 共 享 锁 主 要 为 SELECT 语句 分 配 。 可 以 有 多 个 SELECT 事务 同时 在 同一 数据 项 上 获 
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得 共享 锁 ， 但 阻止 其 他 事务 对 已 放置 共享 锁 的 数据 进行 修改 ， 不 能 放置 排他 锁 。 

(2) 排他 锁 (Exclusive) 也 称 为 和 锁 或 写 锁 。 事 务 向 数据 库 中 写 数据 时 ， 将 对 涉 
及 的 数据 放置 排他 锁 ， 人 允许 该 事务 读 取 和 修改 这 些 已 获得 排他 锁 的 数据 ， 但 不 允许 其 他 事 
务 再 给 这 些 数据 放置 任何 类 型 的 锁 和 进行 任何 操作 。 执 行 INSERT、DELETE 语句 时 ， 会 
给 资源 放置 排他 锁 。 一 个 资源 只 能 放置 一 个 排他 锁 。 

(3) 更 新 锁 (Update) 更 新 锁 是 共享 锁 和 排他 锁 的 联合 应 用 ， 在 执行 UPDATE 语 
句 时 使 用 。UPDATE 语句 的 执行 分 为 两 个 阶段 : 数据 定位 时 的 读 操 作 和 修改 已 定位 数据 的 
写 操作 。 在 数据 定位 时 为 数据 放置 的 是 共享 锁 ， 在 定位 完成 将 开始 更 改 数据 时 ， 共 享 锁 自 
动 改 为 排他 锁 。 更 新 锁 的 使 用 能 提升 数据 读 取 的 并 行 性 。 

3. 死 锁 

死 锁 是 指 两 个 事务 阻塞 彼此 进程 而 互相 冲突 的 情况 。 事 务 Tl 获取 了 数据 项 D1 的 锁 ， 
事务 T2 获取 了 数据 项 D2 的 锁 ， 此 时 ，T1 请 求 获取 D2 上 的 锁 ，T2 请 求 获取 D1 上 的 锁 ， 
而 T1、T2 在 获得 请 求 的 锁 前 ， 均 不 释放 自己 所 获取 的 锁 ， 结 果 就 是 TI 为 了 获取 D2 上 的 
锁 等 待 T2 先 释 放 其 上 的 锁 ， 而 T2 为 了 获取 D1 上 的 锁 等 待 Tl 先 释 放 其 上 的 锁 。 这 样 为 
了 获取 对 方 资源 而 又 不 释放 自己 占用 资源 的 循环 等 待 ， 即 为 死 锁 现象 。 

解决 死 锁 问题 ， 可 以 采用 预防 和 诊断 解除 两 种 方法 。 

预防 主要 是 要 消除 产生 死 锁 的 条 件 ， 常 用 方法 有 两 种 : 一 次 封锁 法 和 顺序 封锁 法 。 前 
者 是 让 事务 一 次 将 所 有 要 使 用 的 数据 全 部 加 锁 ， 后 者 是 让 所 有 事务 按 既 定 顺序 对 数据 对 象 
加 锁 。 

诊断 死 锁 一 般 使 用 超时 法 和 事务 等 待 图 法 。 若 事务 等 待 超过 规定 时 间或 事务 等 待 图 中 
出 现 回路 ， 则 认为 系统 中 出 现 了 死 锁 情况 。 通 常 解除 死 锁 采 用 的 方法 是 最 小 代价 牺牲 法 。 
撤销 处 理 代价 最 小 的 死 锁 事务 ， 释 放 其 占有 资源 ， 恢 复 其 他 事务 的 运行 。 需 要 注意 的 是 ， 
被 强行 撤销 的 事务 要 注意 恢复 其 已 进行 的 数据 更 改 。 








9.3 SQL Server 变量 





变量 是 SQL Server 用 来 在 语句 之 间 传 递 数 据 的 方式 之 一 。SQL Server 中 的 变量 分 为 全 
局 变量 和 局 部 变量 ， 其 中 ， 全 局 变量 的 名 称 以 “@@” 字 符 开始 ， 由 系统 定义 和 维护 ， 局 
部 变量 的 名 称 以 “@” 字 符 开始 ， 由 用 户 自 己 定义 和 赋值 。 


9.3.1 全 局 变量 


全 局 变量 是 系统 提供 且 预 先 声明 的 变量 。 全 局 变量 在 所 有 存储 过 程 中 随时 有 效 ， 用 户 
利用 全 局 变量 , 可 以 访问 服务 器 的 相关 信息 或 者 有 关 操 作 的 信息 。 用 户 只 能 引用 不 能 改写 ， 
且 不 能 定义 和 全 局 变量 同名 的 局 部 变量 ， 引 用 时 要 在 前 面 加 上 “@@ ”标记 。 所 以 ， 
@@functions 虽然 被 称 为 全 局 变量 ， 但 它们 不 是 变量 ， 也 不 具备 变量 的 行为 ， 本 质 上 是 系 
统 函数 ， 其 语法 遵循 函数 的 规则 。 

SQL Server 2012 的 所 有 全 局 变量 共 32 个 ， 见 表 9-1。 包 括 配 置 类 9814 个 ， 游 标 类 32 
个 ， 元 数据 类 @1 个 ， 系 统 类 ®4 个 ， 系 统统 计 类 811 个 。 








表 9-1 SQL Server 中 的 全 局 变量 






























































全 局 变量 描 述 返回 类 型 
@@CONNECTIONS® | 返回 自 上 次 启动 SQL Server 以 来 连接 或 试图 连接 的 次 数 integer 
@@CPU BUSY® 返回 自 上 次 启动 SQL Server 以 来 CPU 的 工作 时 间 ， 单 位 为 毫秒 |integer 
@@CURSOR ROWS@ | 返回 连接 中 最 后 打开 的 游标 中 当前 包含 的 合格 记录 的 数量 integer 

返回 SET DATEFIRST 参数 的 当前 值 , SET DATEFIRST 参数 指明 
@@DATEFIRSTO 所 规定 的 每 周 的 每 一 天 : 1 对 应 星期 一 ，2 对 应 星期 二 ， 以 此 类 |tinyint 
推 ， 用 7 对 应 星期 日 
为 当前 数据 库 返 回 当前 timestamp 数据 类 型 的 值 。 这 一 timestamp 
So 值 保证 在 数据 库 中 是 唯一 的 asd 
@@ERROR® 返回 最 后 执行 的 工 SQL 语句 的 错误 代码 integer 
返回 被 FETCH 语句 执行 的 最 后 游标 的 状态 ， 而 不 是 任何 当前 被 | . 
@G@FETCH STATUS” | 连接 打开 的 游标 的 状态 integer 
@@IDENTITY® 返回 最 后 一 行 插入 数据 的 标识 列 值 numeric(38,0) 
@@IDLE® 返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 闲置 的 时 间 ， 单 位 为 毫秒 integer 
返回 rT 自 上 次 启动 后 用 于 执行 出 操作 的 时 间 ， 
@@ro BUsve 自 上 次 启动 后 用 于 执行 输入 和 输出 操作 的 时 间 fieget 
@@LANGID? 返回 当前 所 使 用 语 本 地 语言 标识 符 (ID) smallint 
@QLANGUAGEO 4 i nvarchar 
返回 当前 会 话 前 锁定 超时 设置 (毫秒 )。SET 
@@LOCK_TIMEOUTO |LOCK_TIMEOUT 允许 应 用 程序 设置 语句 等 待 阻 塞 资 源 的 最 长 |integer 
时 间 ， 单 位 为 毫秒 。 如 未 使 用 SET LOCK_TIMEOUT， 则 返回 -1 
@@MAX_CONNECTI | 返回 SQL Server 允许 的 同时 用 户 连接 的 最 大 数 。 返回 的 数 不 必 为 |. 
ONSO 当前 配置 的 数值 a 
返回 decimal 和 numeric 数据 类 型 所 用 的 精度 级 别 ， 即 该 服务 器 | ， . 
@@MAX_PRECISION9 | 中 当前 设置 的 精度 tinyint 
@QNESTLEVELO 返回 和 储 过 程 执行 层次 〈 初 始 值 为 0) integer 
@QOPTIONSO 返回 当前 SET 选项 上 integer 
@@PACK_RECEIVED® | 返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 从 网 络 上 读 取 的 输入 数据 包 数 目 |integer 
@@PACK SENTB 返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 写 到 网 络 上 的 输出 数据 包 数 目 integer 
返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 ,在 SQL Server 连接 上 发 生 的 网 络 | . 
@@PACKET FRRORSB 数据 包 错误 数 integer 
返回 TSQL 当前 模块 的 对 象 标识 符 (ID)。 这 些 模块 可 以 是 存储 |. 
Oe 过 程 、 用 户 定义 函数 或 触发 器 nteger 
Bs ne 语句 影响 的 行 数 。 任 何不 返回 行 的 语 名 将 这 一 变量 设 | aeeer 
@@SERVERNAME® | 返回 运行 SQL Server 的 本 地 服务 器 名 称 nvarchar 
返回 SQL Server 正在 运行 的 注册 表 项 的 名 称 。 如 果 当 前 实例 为 
@@SERVICENAME® | 默认 实例 , 返回 MSSQLSERVER; 如 果 当 前 实例 为 命名 实例 ， 则 | nvarchar 
返回 实例 名 称 
@QSPDD 返回 当前 用 户 进程 的 会 话 功 smallint 
@@TEXTSIZEO 返回 由 SET 设置 的 TEXTSIZE 选项 的 当前 值 integer 
@QTIMETICKSe 返回 每 个 时 钟 周期 的 微 秒 数 integer 
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描 述 返回 类 型 
@@TOTAL ERRORS@ | 返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 ， 所 遇 到 的 磁盘 读 / 写 错误 数 
@@TOTAL READ@ | 返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 读 取 磁盘 的 次 数 
@@TOTAL WRITE@ | 返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 写 入 磁盘 的 次 数 

















integer 
integer 











@@TRANCOUNT@ ”| 返回 当前 连接 的 活动 事务 数 |integer 
ns 3 SQL Server 安装 的 版 本 、 处 理 器 体系 结构 、 日 期 和 操 | ， 





【 例 9.4】 通过 全 局 变量 的 引用 来 查看 SQL Server 的 版 本 、 当 前 所 使 用 的 SQL Server 
服务 名 称 和 到 当前 时 间 为 止 登录 和 试图 登录 的 次 数 。 代 码 如 下 : 





PRINT “当前 所 用 SQL Server 版 本 信息 如 下 : ，' 
PRINT @@VERSION -- 显 示 版 本 信息 
PRINT '' =-- 换 行 
PRINT ' 目 前 所 用 的 SQL Server 服务 名 称 为 :，'+@@SERVICENAME  -- 显 示 服 务 名 称 
PRINT ' 到 当前 时 间 为 止 登录 和 试图 登录 的 次 数 : ，' 
PRINT @@CONNECTIONS 


运行 结果 如 图 9-2 所 示 。 









"目前 所 用 的 SQL 
"到 当前 时 间 为 
QCONNECTIONS 


er 服务 名 称 为 :“ 
录 和 试图 登录 的 次 










RYICENAME 一 显示 服务 名 称 EE 

















当前 所 用 SQL Server 版 本 信息 如 下 : < 
Microsoft SQL Server 2012 (SP1) - 11.0.3128.0 (64) 

Dec 28 2012 20:23:12 

Copyright (ce) Microsoft Corporation 

Enterprise Edition (64-bit) on Windows NT 6.1 X64> (Build 7601: Service Pack 1) 


目前 所 用 的 SQL Server 服 务 名 称 为 : NSSQLSERVER 

到 当前 时 间 为 止 登录 和 试图 登录 的 次 数 : 

2045 
100% ~ 4 由 ] » 
回音 询 已 成 功 … SKY-20170310IRL (11.0 SP1) SKY-20170310IRLWAdmini， student | 00:00:00 0 行 























图 9-2 全 局 变量 引用 的 结果 


9.3.2 ”局 部 变量 


局 部 变量 是 用 户 自己 定义 的 ， 只 在 定义 它 的 批 处 理 或 可 编程 对 象 中 使 用 。SQL Server 
的 可 编程 对 象 主要 指 视图 、 函 数 、 存 储 过程 、 触 发 器 等 可 通过 SQL Server 编程 来 定义 其 功 
能 的 数据 库 对 象 。 可 以 创建 、 读 取 、 写 入 局 部 变量 ， 在 操作 和 存储 数据 及 可 编程 对 象 间 传 


1. 局 部 变量 声明 

使 用 一 个 局 部 变量 之 前 ， 必 须 使 用 DECLARE 语句 来 声明 这 个 局 部 变量 ， 给 它 指定 一 
个 变量 名 和 数据 类 型 ， 对 于 数值 变量 ， 还 需要 指定 其 精度 和 小 数位 数 。DECLARE 语句 的 
语法 格式 为 : 

DECLARE @ 局 部 变量 数据 类 型 [1…n] 


局 部 变量 名 总 是 以 “@” 符 号 开始 ， 最 多 可 以 包含 128 个 字符 ， 必 须 符合 SQL Server 
标识 符 命名 规则 。 局 部 变量 的 数据 类 型 可 以 是 系统 数据 类 型 ， 也 可 以 是 用 户 自 定义 数据 类 
型 ， 但 不 能 把 局 部 变量 指定 为 text、ntext 或 image 数据 类 型 。 在 一 个 DECLARE 语句 中 
可 以 定义 多 个 局 部 变量 ， 但 需 用 去 号 分 隔 开 ， 但 是 表 变量 声明 必须 使 用 单独 的 DECLARE 
语句 。 

【 例 9.S】 声明 各 类 局 部 变量 。 代 码 如 下 : 


DECLARE Q@SNO char(12), @SNAME varchar (20) 
DECLARE @SBIRTH DATETIME=GETDATE () 
DECLARE @SCORE DECIMAL(6,1)=0.0 
DECLARE @tableStu TABLE -声明 一 个 名 为 GtableStu 的 表 变量 
{ SID int not null, 
Sname varchar (15) not null ) 


2. 局 部 变量 赋值 

所 有 局 部 变量 在 声明 的 同时 可 以 为 其 指定 一 个 初始 值 ， 如 例 9.5 中 的 第 二 个 变量 
@SBIRTH、 第 三 个 变量 @SCORE 在 声明 同时 分 别 被 指定 了 初始 值 GETDATEO 和 0.0。 若 
没有 指定 ， 则 被 初始 化 为 NULL， 如 例 9.5 中 的 其 他 变量 。 

还 可 以 使 用 SELECT 语句 或 SET 语句 将 一 个 不 是 NULL 的 静态 值 赋 给 已 声明 的 变量 。 
一 条 SELECT 语句 一 次 可 以 为 多 个 局 部 变量 赋值 ; 一 条 SET 语句 一 次 只 能 为 一 个 局 部 变量 
赋值 。 

(1) 用 SELECT 为 局 部 变量 赋 初 值 的 语法 格式 如 下 : 

SELECT @ 变 量 名 = 表达 式 [,，…n] 


如 果 使 用 一 个 SELECT 语句 对 一 个 局 部 变量 赋值 时 ， 这 个 语句 返回 了 多 个 值 ， 则 这 个 
局 部 变量 将 取得 该 SELECT 语句 所 返回 的 最 后 一 个 值 。 此 外 ， 使 用 SELECT 语句 时 ， 如 果 
省 略 赋值 号 (=) 及 其 后 面 的 表达 式 ， 则 可 以 将 局 部 变量 的 值 显示 出 来 。 例 如 : 


DECLARE ages int,@sname char (8) 


SELECT @ages=10，@sname=' 张 敏 ' 一 -赋值 
SELECT ' 姓 名 '，@sname，' 年 龄 : '，Q@ages -- 显 示 变 量 值 


(2) 用 SET 语句 为 局 部 变量 赋 初 值 的 语法 格式 如 下 : 
SET @ 变 量 名 = 表达 式 [,，…n] 
SET 语句 的 功能 是 将 表达 式 的 值 赋 给 局 部 变量 。 其中， 表达 式 是 SQL Server 的 任何 有 | 9 
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效 的 表达 式 。 例 如 : 


DECLRARE str char (20) 
SET @str=' 这 是 一 个 试验 。' 
PRINT @str 


(3) 类 似 于 C，SQL Server 2012 支持 对 变量 的 复合 赋值 表达 ， 如 +=、*=。 例 如 : 
SET Q@a+=1 

相当 于 : 

SET @a=Q@atl 


3. 局 部 变量 的 作用 域 

局 部 变量 的 作用 域 指 可 以 引用 该 变量 的 范围 。 局 部 变量 的 作用 域 从 声明 它 的 地 方 开始 
到 声明 它 的 批 处 理 或 可 编程 对 象 结束 。 也 就 是 说 , 局 部 变量 只 能 在 声明 它 的 批 处 理 、 函 数 、 
存储 过 程 或 触发 器 中 使 用 ， 一 旦 这 些 批 处 理 或 对 象 结束 ， 局 部 变量 将 随 之 自动 消亡 。 

【 例 9.6】 声明 一 个 局 部 变量 dep_name， 把 student 数据 库 中 的 “ 系 部 ” 表 中 系 部 代码 
为 01 0 局 部 变量 dep_name， 并 输出 。 


代码 如 

USE student 

GO 

DECLARE @dep_name varchar (30) -- 声 明 局 部 变量 

SELECT edep_name= 系 部 名 称 FROM 系 部 WHERE 系 部 代码 ="' 01' -- 为 变量 赋值 

PRINT ' 系 部 表 中 系 部 代码 为 '' 01' 的 系 部 名 称 为 : '+edep_name -- 引 用 变量 输出 字符 串 
GO 

-- 该 批 处 理 结束 ， 局 部 变量 edep_name 自动 清除 

PRINT ' 系 部 表 中 系 部 代码 为 '' 01' ' 的 系 部 名 称 为 : "+edep_name =-- 输 出 字符 串 

GO 


运行 结果 如 图 9-3 所 示 。 
四 


USE student 
60 
日 DECLARE @dep_nane varchar(30) 一 声明 局 部 变量 
SELECT @dep_nane= 系 FRON WHERE 系 部 代 科 ="01” 一 为 变量 赋值 j 
PRINT , 系 部 表 中 系 部 代 碍 为 ，01"， 的 条 部 名 称 为 : +@dep_nane -引用 变 里 输出 字符 串 











60 

一 该 批 处 理 结束 ， 局 部 变量 @dep_name 自 动 青 除 

wi " 系 部 表 中 系 部 代码 为 '"01'" 的 系 部 名 称 为 :“+@dep_nane ”一 箱 出 字符 串 
6 
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国 消息 
系 部 表 中 系 部 代码 为 01 ee 计算 机 系 < 
消息 137， 级 别 15， 捧 态 2， 四 
必须 声明 标量 交 重 “edep_nane"。 
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图 9-3 局 部 变量 的 作用 域 





9.4 SQL 语言 流程 控制 


流程 控制 语句 是 用 来 控制 程序 执行 顺序 的 命令 ， 这 些 命令 包括 条 件 控制 语句 、 无 条 件 
转移 语句 、 循 环 语句 。 使 用 这 些 语句 ， 可 以 实现 结构 化 程序 设计 。 


9.4.1 BEGIN…END 语句 块 


在 条 件 和 循环 等 流程 控制 语句 中 , 要 执行 两 个 或 两 个 以 上 的 工 SQL 语句 时 就 需要 使 用 
BEGIN…END 语句 。BEGIN…END 语句 将 多 个 TSQL 语句 组 合成 一 个 语句 块 ， 并 将 它们 
作为 一 个 整体 来 处 理 。BEGIN…END 语句 块 可 以 嵌 套 。 

BEGIN…END 语句 的 语法 格式 为 : 

BEGIN 

{语句 组 } 

END 


9.4.2 IF…ELSE 语句 


在 程序 中 ,， 经常 需要 根据 条 件 指示 SQL Server 执行 不 同 的 操作 和 运算 ， 也 就 是 进行 程 
序 分 支 控制 。SQL Server 利用 正 …ELSE 语句 使 程序 有 不 同 的 条 件 分 支 ， 从 而 实现 分 支 条 
件 程序 设计 。 

正 …ELSE 语句 的 语法 格式 为 : 

IF 布尔 表达 式 

语句 1 

[ELSE 

语句 2] 


其 中 ,布尔 表达 式 表 示 一 个 测试 条 件 ， 其 取 值 为 TRUE 或 FALSE。 如 果 布 尔 表达 式 中 包含 
一 个 SELECT 语句 ， 则 必须 使 用 圆 括 号 把 这 个 SELECT 语句 括 起 来 。 语句 1 和 语句 2 可 以 
是 单个 的 工 SQL 语句 ， 也 可 以 是 用 BEGIN…END 语句 定义 的 语句 块 。 该 语句 的 执行 过 程 
是 : 先 求 布尔 表达 式 的 值 ， 如 果 布 尔 表达 式 的 值 为 TRUE,， 则 执行 语句 1， 否则 执行 语句 2。 
着 无 ELSE， 如 果 测 试 条 件 成 立 ， 则 执行 语句 1， 和 否则 执行 正 语句 后 面 的 语句 。 

【 例 9.7】 使 用 下 …ELSE 语句 实现 以 下 功能 : 如 果 存 在 “职称 ”为 “教授 ”或 “ 副 教 
授 ” 的 教师 ， 那 么 输出 这 些 教师 的 “姓名 ”“ 学 历 5“ 职 务 ”“ 职 称 ” 否则 输出 “没有 高 级 
职称 的 教师 ” 





代码 如 下 : 

USE student 

GO 

IF EXISTS (SELECT * FROM 教师 WHERE 职称 =' 教 授 ' OR 职称 =' 副教授 ') 
BEGIN 





SELECT ' 具 有 高 级 职称 的 教师 有 : ，' 
SELECT 姓名 ,学 历 ,职务 ,职称 FROM 教师 WHERE 职称 =' 教授 ' OR 职称 =' 副 教授 ' 
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END 
ELSE 
BEGIN 
PRINT “没有 高 级 职称 的 教师 " 


SQLQuery1.sql - Sministrator (55)” x 用 Pa ~ 
USE student 区 





60 
日 IF EXISTS(SELECT * FROM 教师 WHERE 职称 =' 教授 ”OFR 职称 =" 副教授 ) ] 
日 ”BEGIN 
SELECT“ 具 有 高 级 职称 的 教师 有 : ” 
SELECT 姓名 ,学 历 , 职务 , 职称 FROM 教师 WHERE 职称 = 教授 ”OR 职称 =' 副 教授” | 
END 














ELSE 
日 BEGIN 
PRINT“ 没 有 高 级 职称 的 教师 ” 
END 





100% -3 几 » 


曙 乡 @ 












































2 王 钢 博士 教师 。 副教授 | 
3 局 [ 梅 博士” 副 主任 ”副教授 
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图 9-4 使 用 正 …ELSE 语句 示例 


9.4.3 CASE 结构 


如 果 对 于 一 个 条 件 来 说 可 能 有 多 于 两 种 的 情况 ， 那 么 对 于 不 同 的 情况 就 应 该 执行 不 同 
的 操作 。 在 程序 设计 中 ， 遇 到 这 样 的 情况 ， 使 用 CASE 语句 就 比较 简单 。CASE 语句 具有 
两 种 格式 。 
1. 简单 CASE 表达 式 
简单 CASE 表达 式 语 法 格式 为 : 
CASE 
WHEN 表达 式 值 1 THEN 结果 表达 式 1 
[WHEN 表达 式 值 2 THEN 结果 表达 式 2 
[.…]] 
[ELSE 结果 表达 式 n] 
END 


其 执行 过 程 是 : 用 条 件 表达 式 的 值 依次 与 每 一 个 WHEN 子 句 的 表达 式 值 比 较 ， 直 到 


与 一 个 表达 式 值 完全 相同 时 , 便 将 该 WHEN 子 句 指定 的 结果 表达 式 返回 。 如 果 没 有 任何 一 
个 WHEN 子 句 的 表达 式 值 和 条 件 表达 式 值 相 同 , 这 时 , 如 果 存在 ELSE 子 句 , 便 返 回 ELSE 








子 句 之 后 的 结果 表达 式 ， 如 果 不 存在 ELSE 子 句 ， 便 返回 一 个 NULL 值 。 

【 例 9.8】 使 用 简单 CASE 结构 实现 以 下 功能 : 输出 “课程 名 ”， 而 且 在 “课程 名 ”后 
添加 “备注 ”。 

代码 如 下 : 


USE student 
GO 
SELECT 课程 名 , 备注 = 
CASE 课程 名 
WHEN ' 大 学 英语 ' THEN ' 在 一 、 二 年 级 分 四 个 学 期 修 读 ' 
WHEN ' 高 等 数学 ' THEN ' 包 括 上 下 两 部 分 ， 在 一 年 级 修 读 ' 
WHEN ' 计 算 机 导论 ' THEN ' 可 选择 在 一 年 级 任 一 学 期 修 读 ' 
WHEN ' 数 据 库 原理 ' THEN ' 计 算 机 及 相关 专业 必修 课 ' 
ELSE ' 其 他 ' 
END 
FROM 课程 


运行 结果 如 图 9-5 所 示 。 


SQLQueryl.sql - S..ministrator (55)” x 


Ee student 


SE 逮 程 名 ,备注 = 站 
CASE 章程 名 
WHEN “大 学 英语 ，THEN "在 一 、 二 年 级 分 四 个 学 期 修 读 ， 

















WHEN ”THEN “包括 上 下 两 部 分 区 

YWHEN ”THEN“ 可 选择 在 一 5 站 
Ne THEN ” 是 

ELSE“ 其 他 























备注 
1 在 一 、 二 年 级 分 四 个 学 期 修 读 
2 ”包括 上 下 两 部 分 ,在 一 年 级 修 读 
3 “计算 机 导论 “可 选择 在 一 年 级 任 一 学 期 修 读 
4 数据 库 原理 计算 机 及 相关 专业 必 伟 课 
5 
6 
鞠 








人 工 智能 。 ”其 他 
国际 贸易 学 ”其 他 
环境 经 济 学 ”其 他 
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图 9-5 简单 CASE 表达 式 示 例 
2. 搜索 CASE 表达 式 
搜索 CASE 表达 式 语法 格式 为 : 


CASE 
WHEN 逻辑 表达 式 1 THEN 结果 表达 式 1 
[WHEN 逻辑 表达 式 2 THEN 结果 表达 式 2 

[--] ] 
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[ELSE 结果 表达 式 n] 
END 


其 执行 过 程 是 : 测试 每 个 WHEN 子 句 后 的 逻辑 表达 式 ， 如 果 结果 为 TRUE， 则 返回 相 
应 的 结果 表达 式 ， 否则 检查 是 否 有 ELSE 子 句 ， 如 果 存 在 ELSE 子 句 ， 便 返回 ELSE 子 句 
之 后 的 结果 表达 式 ; 如 果 不 存 在 ELSE 子 句 ， 便 返回 一 个 NULL 值 。 

【 例 9.9】 使 用 搜索 CASE 表达 式 实现 以 下 功能 : 根据 “学 生 ” 表 分 别 输出 “学 号 ”“ 姓 
名 ”“ 入 学 时 间 ”， 并 根据 入 学 时 间 判 定 学 生 所 在 年 级 。 

代码 如 下 : 











USE student 
GO 
SELECT DISTINCT 学 号 ,姓名 ,入 学 时 间 , 年 级 = 
CASE 
WHEN year (入 学 时 间 )="'2014' THEN ' 三 年 级 ' 
WHEN year (入 学 时 间 )='2015' THEN ' 二 年 级 " 
END 
FROM 学 生 
GO 


下 
运行 结果 如 图 9-6 所 示 。 
SQLQuery1sql - S...ministrator (55))*” x BoE eee 
USE student 
60 
日 SELECT DISTINCT 学 号 , 姓名, 入 党 时 间 , 年 级 = 
CASE 
WHEN year (入 学 时 间 )=" 2014”THEN “三 年 级 ” 





WHEN year( 从 党 时间 )=' 2015” THEN “二 年 级 ” 











入 学 时 间 年 级 

1 2014-09-01 00:00:00.000 ”三 年 级 
2 ”140101001011 李 岗 。 ”2014-09-01 00:00:00.000 三 年 级 
3 ”140201001001 ” 杭 次 云 。2014-09-01 00:00:00.000 ”三 年 级 
4 140202002001 ”向 委 林 2014-09-01 00:00:00.000 ”三 年 级 
区 150102002001 ”局 红 瑜 ”2015-09-01 00:00:00.000 二 年 级 
6 

7 

8 

9 





150102002007 ” 李 晟 。 2015-09-01 00:00:00.000 ”二 年 级 
150102002018 ” 周 春 梅 ”2015-09-01 00:00:00.000 ”二 年 级 
150103001001 。 张 委 琪 ”2015-09-01 00:00:00.000 ”二 年 级 
150103001003 ” 李 艾 一 ”2015-09-01 00:00:00.000 ”二 年 级 
10 150103001012 ” 刘 伟 2015-09-01 00:00:00.000 ”二 年 级 
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图 9-6 搜索 CASE 表达 式 示例 


9.4.4 WAITFOR 话 匀 


WAITFOR 语句 指定 触发 语句 块 、 存 储 过 程 或 事务 执行 的 时 间 、 时 间 间 隔 或 事件 。 其 
语法 格式 为 : 


WAITFOR DELAY ' 时 间 ' 1TIME "时 间 " 


其 中 ,， DELAY 指定 一 段 时 间 间 隔 过 去 之 后 执行 一 个 操作 。TIME 表示 从 某 个 时 刻 开始 
执行 一 个 操作 。 时 间 参 数 必须 为 可 接受 的 DATETIME 数据 格式 。 在 DATETIME 数据 中 不 
允许 有 日 期 部 分 ， 即 采用 HH:MM:SS 的 格式 。 

【 例 9.10】 使 用 WAITFOR 实现 以 下 功能 : 根据 “学 生 ” 表 输出 “ 系 部 代码 ”为 02 
的 “学 号 ”“ 姓 名 ”“ 出 生日 期 "”， 在 输出 之 前 等 待 4 秒 。 

代码 如 下 : 


USE student 
GO 
WAITFOR DELAY '00:00:04" 


SELECT 学 号 ,姓名 ,出 生日 期 FROM 学 生 WHERE 系 部 代码 =' 02' 
GO 


9.4.5 了 PRINT 话 句 

SQL Server 向 客户 程序 返回 信息 的 方法 除了 使 用 SELECT 语句 外 , 还 可 以 使 用 PRINT 
语句 ， 其 语法 格式 为 : 

PRINT 字符 串 1 函 数 1 局 部 变量 1 全 局 变量 

【 例 9.11】 PRINT 语句 示例 。 

代码 如 下 : 


USE student 
GO 
DECLARE Q@str char (30) 
SET @str=' 欢 迎 使 用 选课 管理 信息 系统 ' 
PRINT @str 
GO 


运行 结果 如 图 9-7 所 示 。 
SQLQueryl.sql - Sministrator (55))* X | 



























































USE student 图 
60 a 
EDECLARE @str char (30) 四 
| SET @str=” 欢迎 使 用 选课 管理 信息 系统 ” 
[PRINT @str 
60 
100 % = 0. 上 
国 消息 
欢迎 使 用 选课 管理 信息 系统 < 
100% ~ [RE 
0 Sp1) | SKY-20170310IRLAdmini..| student | 00:00:00 0 行 第 
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说 明 : 使 用 PRINT 语句 输出 的 信息 出 现在 “消息 ” 窗 格 ， 使 用 SELECT 语句 输出 的 
信息 出 现在 “结果 ” 窗 格 。 


9.4.6 WHILE 话 名 


在 程序 中 当 需 要 多 次 重复 处 理 某 项 工作 时 ， 就 需要 使 用 WHILE 循环 语句 。WHILE 语 
名 通过 逻辑 表达 式 来 设置 一 个 循环 条 件 , 当 条 件 为 真 时 , 重复 执行 一 个 SQL 语句 或 语句 块 ; 
否则 退出 循环 ， 继 续 执行 后 面 的 语句 。WHILE 语句 的 语法 格式 为 : 


WHILE 逻辑 表达 式 
BEGIN 
语句 块 1 
[BREAK] 
语句 块 2 
[CONTINUE] 
语句 块 3 
END 


其 中 ， 逻 辑 表达 式 用 来 设置 循环 执行 的 条 件 。 当 表达 式 取 值 为 TRUE 时 ， 循 环 将 重复 
执行 ， 取 值 为 FALSE 时， 循环 将 停止 执行 。 如 果 届 辑 表 达 式 中 包含 一 个 SELECT 语句 ， 
必须 将 该 SELECT 语句 包含 在 一 对 小 括号 中 。 

若 要 提前 退出 循环 ， 可 选 BREAK 命令 ， 并 将 控制 权 转 移 给 循环 之 后 的 语句 。 选 
CONTINUE 命令 可 使 程序 直接 跳 回 到 WHILE 命令 行 ， 重 新 执行 循环 ， 忽 略 CONTINUE 
之 后 的 语句 。 

循环 允许 稀 套 ， 在 嵌 套 循环 中 ， 内 层 循 环 的 BREAK 命令 将 使 控制 权 转移 到 外 一 层 的 
循环 并 继续 执行 。 

【 例 9.12】 使 用 WHILE 语句 实现 以 下 功能 : 求 2 一 10 的 平方 。 

代码 如 下 : 








DECLARE @counter int 
SET @counter=2 
WHILE @counter<=10 
BEGIN 
PRINT POWER (@counter, 2) 
SET @counter=@counter+l1 
END 
GO 


运行 结果 如 图 9-8 所 示 。 


sauaucnaal suninisttor cor x EE 


日 DECLARE @counter int 
| SET @counter=2 
日 WHILE @counter<=10 
白 。 BEGIN 
PRINT POWER(@counter, 2) 
SET @counter=@counter+1 
ED 
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100% -4 » 
0 SP1) SKY-20170310IRLAdmini， student 00:00:00 0 行 











图 9-8 WHILE 语句 示例 


9.5 应 用 举例 


前 面 已 经 介绍 了 SQL Server 的 批 处 理 、 脚 本 、 注 释 和 事务 的 概念 ， 并 学 习 了 流程 控制 
语句 。 下 面 将 以 实际 的 “选课 管理 信息 系统 ”数据 库 为 例 ， 来 加 深 对 上 述 概念 的 理解 。 

在 查询 窗口 中 下 创建 脚本 文件 chaxun.sql， 用 来 输出 所 有 学 生 各 门 课程 的 成 绩 ， 并 将 
成 绩 转 换 为 五 级 等 级 制 ， 运 行 结果 如 图 9-9 所 示 。 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 在 查询 窗口 中 输入 以 下 代码 : 


USE student 

GO 

/* 下 面 的 批 处 理 用 来 输出 所 有 学 生 的 学 号 、 姓 名 及 其 各 门 课程 的 课程 名 和 成 绩 ， 

并 将 成 绩 转 换 为 五 级 等 级 。*/ 

SELECT A. 学 号 ,A. 姓 名,C .课程 名 ,B. 成 绩 , 等 级 = 
--CRASE 语句 用 来 添加 课程 的 备注 

CASE 
WHEN 成 绩 >=90 and 成 绩 <=100 THEN ' 优 秀 ' 
WHEN 成 绩 >=80 and 成 绩 <90 THEN ' 良 好 ' 
WHEN 成 绩 >=70 and 成 绩 <80 THEN ' 中 等 ' 
WHEN 成 绩 >=60 and 成 绩 <70 THEN ' 及 格 ' 
WHEN 成 绩 >=0 and 成 绩 <60 THEN ' 不 及 格 ' 
ELSE ' 成 绩 有 误 ' 

END 

FROM 学 生 AS A JOIN 课程 注册 AS B 
ON A. 学 号 =B. 学 号 
JOIN 课程 RS C 
ON B. 课 程 号 =C .课程 号 
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ORDER BY A. 学 号 
GO 











SQLQuery1.sql - S-ministrator (55)* Xx 
USE student 
60 
日 SELECT 妈 党 号 , 怒 姓 各,C. 课 程 名 ,6. 成 绩 , 等 级 二 
一 CASE 语 名 用 来 染 加 课程 的 备注 
CASE 
WHEN 成 乒 *=90 and 成 短 <=100 THEN "优秀 
WHEN 成 缚 >=80 and 成 缚 <90 THEN “良好 ” 
WHEN 成 缚 >=-70 and 成 绑 <80 THEN “中 等 
WHEN 成 摘 7=60 and 成 钴 <70 THEN “及 格 ” 
WHEN 成 岳 >=0 and 成 短 <60 THEN “不 及 格 * 


























也 LSE“ 成 绩 有 误 ” 
i 隶 有 流 册 
FRON AS A JOIN ¥ 二 AS B 
0 
JOIN ¥ C 
on .要 得-C 课 报 吕 
| ORDER BY 所 学 县 
60 由 
100% »* 二 
回归 Ek 
学 号 姓名 课程 名 成 绩 等 级 加 




















1 [16161001601 ] K 大 学 请 。 67 。 良好 目 
2 140101001001 张江 “高 等 教学 。 74 中 等 

3 140101001001 。 张 斌 ”计算 机 导论 7! ”中 等 

4 ”140101001001 ”张江 ”数据 库 原理 69 。” 及格 

5 140101001001 张江 人 I 智能 。” 90 优秀 

6 ”140101001011 李 岗 。 大 学 英语 。 56 。 不 及 格 

7 140101001011 李 疯 高 等 数学 68 。 及 格 

8 140101001011 。 李 册 ”计算 机 导论 77 ”中 等 v 
加 二条 已 成 功 执行 . | SKY-20170310IRL (11.0 SP1) | SKY-20170310IRL\VAdmini.. student | 00:00:00 | 36 行 


9-9 ”案例 应 用 示例 


(2) 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ,打开 “ 另 存 文件 为 ”对 话 框 ， 输 入 文 
件 名 chaxun.sql， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 9-10 所 示 。 





Administrator 


系统 文件 去 









































图 9-10 “另存 文件 为 ”对 话 框 


练 习 题 


是 批 处 理 ? 批 处 理 的 结束 标志 是 什么 ? 
是 事务 ? 事务 有 哪些 特性 ? 
什么 是 全 局 变量 ? 什么 是 局 部 变量 ? 
.怎样 给 变量 赋值 ? 
. 编写 程序 ， 求 2 一 500 的 所 有 素数 。 
.编写 程序 ， 求 快递 运费 。 快 递 运费 的 计算 方法 为 : 首 重 3 千克 以 内 〈 含 3 千克 )， 
运费 15 元 ， 3 一 5 干 克 ( 含 5 千克 )， 运 费 为 首 重 运 费 1.5 倍 ; 5 一 10 千克 〈 含 10 千克 )， 
运费 为 首 重 运 费 2 倍 ，10 一 20 千克 〈 含 20 千克 )， 运 费 为 首 重 运费 2.8 倍 ; 20 千克 以 上 ， 
运费 面议 。 

7. 完成 本 章 的 所 有 实例 。 
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第 10 章 存储 过 程 与 触发 器 





存储 过 程 由 一 组 预先 编辑 好 的 SQL 语句 组 成 。 将 其 放 在 服务 器 上 ,由 用 户 通过 指定 存 
储 过 程 的 名 称 来 执行 。 触 发 器 是 一 种 特殊 类 型 的 存储 过 程 ， 它 不 是 由 用 户 直接 调用 的 ， 而 
是 当 用 户 对 数据 库 进 行 操作 和 管理 时 自动 激发 执行 。 

本 章 主要 介绍 存储 过 程 和 触发 器 的 基本 概念 及 其 创建 、 修 改 和 使 用 等 操作 方法 。 


10.1 存储 过 程 综述 


10.1.1 存储 过 程 的 概念 


存储 过 程 是 一 种 数据 库 对 象 , 是 为 了 实现 某 个 特定 任务 , 将 一 组 预 编 译 的 SQL 语句 以 
-个 存储 单元 的 形式 存储 在 服务 器 上 ， 供 用 户 调用 。 存 储 过 程 在 第 一 次 执行 时 进行 编译 ， 
然后 将 编译 好 的 代码 保存 在 高 速 缓 存 中 便于 以 后 调用 ， 这 样 可 以 提高 代码 的 执行 效率 。 
存储 过 程 与 其 他 编程 语言 中 的 过 程 相似 。 有 如 下 特点 : 
(1) 接收 输入 参数 并 以 输出 参数 的 形式 将 多 个 值 返回 至 调用 过 程 或 批 处 理 。 
(2) 包含 执行 数据 库 操作 〈 包 括 调用 其 他 过 程 ) 的 编程 语 4 
(3) 向 调用 过 程 或 批 处 理 返 回 状态 值 ， 以 表明 成 功 或 失败 《了 及 关 政 拓 因 


10.1.2 存储 过 程 的 类 型 


在 SQL Server 中 存储 过 程 可 以 分 为 五 类 ， 即 系统 存储 过 程 、 本 地 存储 过 程 、 临 时 存储 
过 程 、 远 程 存储 过 程 和 扩展 存储 过 程 。 

1. 系统 存储 过 程 

系统 存储 过 程 存储 在 master 数据 库 中 ， 并 以 sp 为 前 级 ， 主 要 用 来 从 系统 表 中 获取 信 
息 ， 为 系统 管理 员 管 理 SQL Server 提供 帮助 ， 为 用 户 查看 数据 库 对 象 提供 方便 。 比 如 用 来 
查看 数据 库 对 象 信息 的 系统 存储 过 程 sp_help。 

2. 本 地 存储 过 程 

本 地 存储 过 程 是 用 户 根据 需要 ， 在 自己 的 普通 数据 库 中 创建 的 存储 过 程 。 

3. 临时 存储 过 程 

临时 存储 过 程 通常 分 为 局 部 临时 存储 过 程 和 全 局 临时 存储 过 程 。 创 建 局 部 临时 存储 过 
程 时 ， 要 以 “#” 作 为 过 程 名 称 的 第 一 个 字符 。 创 建 全 局 临时 存储 过 程 时 ， 要 以 “ 撩 ”作为 
过 程 名 称 的 前 两 个 字符 。 临 时 存储 过 程 在 连接 到 早期 版 本 时 很 有 用 ， 这 些 早期 版 本 不 支持 
再 次 使 用 工 SQL 语句 或 批 处 理 执行 计划 。 连 接 到 SQL Server 2012 的 应 用 程序 应 使 用 





























sp_executesql 系统 存储 过 程 ， 而 不 使 用 临时 存储 过 程 。 

4. 远程 存储 过 程 

远程 存储 过 程 是 SQL Server 2012 的 一 个 传统 功能 ， 是 指 非 本 地 服务 器 上 的 存储 过 程 。 
现在 只 有 在 分 布 式 查询 中 使 用 此 存储 过 程 。 

$5. 扩展 存储 过 程 

扩展 存储 过 程 以 xp 为 前 级 ， 它 是 关系 数据 库 引 擎 的 开放 式 数 据 服务 层 的 一 部 分 ， 可 
以 使 用 户 在 动态 数据 库 (DLL) 文件 所 包含 的 函数 中 实现 逻辑 功能 ， 从 而 扩展 了 TSQL 的 
功能 ， 并 且 可 以 像 调 用 TSQL 过 程 那 样 从 TSQL 语句 调用 这 些 参数 。 

下 面 主要 介绍 本 地 存储 过 程 的 创建 、 执 行 、 修 改 、 删 除 等 操作 。 


10.1.3 创建、 执行 、 修 改 、 人 删除 简单 存储 过 程 


简单 存储 过 程 即 不 带 参数 的 存储 过 程 ， 下 面 介绍 简单 存储 过 程 的 创建 及 使 用 。 

1. 创建 简单 存储 过 程 

在 SQL Server 中 通常 可 以 使 用 两 种 方法 创建 存储 过 程 : 一 种 是 使 用 对 象 资源 管理 器 创 
建 存储 过 程 ; 另 一 种 是 使 用 查询 分 析 器 执行 SQL 语句 创建 存储 过 程 。 创 建 存储 过 程 时 ， 需 
要 注意 下 列 事项 : 

(1) 只 能 在 当前 数据 库 中 创建 存储 过 程 。 

(2) 数据 库 的 所 有 者 可 以 创建 存储 过 程 ， 也 可 以 授权 其 他 用 户 创建 存储 过 程 。 

(3) 存储 过 程 是 数据 库 对 象 ， 其 名 称 必须 遵守 标识 符 命名 规则 。 

(4) 不 能 将 CREATE PROCEDURE 语句 与 其 他 SQL 语句 组 合 到 单个 批 处 理 中 。 

(5) 创建 存储 过 程 时 ， 应 指定 所 有 输入 参数 和 调用 过 程 或 批 处 理 返 回 的 输出 参数 、 执 
行 数据 库 操作 的 编程 语句 和 返回 至 调用 过 程 或 批 处 理 以 表明 成 功 或 失败 的 状态 值 。 

1) 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 存储 过 程 

下 面 举例 来 介绍 如 何 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 存储 过 程 。 

【 例 10.1】 在 student 数据 库 中 ， 创 建 一 个 名 为 ST_CHAXUN 01 的 存储 过 程 ， 该 存储 
过 程 返回 计算 机 系 学 生 的 “姓名 ”“ 性 别 ”““ 出 生日 期 ”信息 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 展 开 “ 数 据 库 ”节点 。 

(2) 单 击 相 应 的 数据 库 (这 里 选择 student 数据 库 )。 依 次 展开 “可 编程 性 ”存储 过 程 ” 
车 点 。 右 击 “ 存 储 过 程 ”节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 存储 过 程 ”命令 。 

(3) 打开 创建 存储 过 程 的 初始 界面 ， 如 图 10-1 所 示 。 

(4) 将 初始 代码 清除 ， 输 入 存储 过 程 文本 ， 根 据 题 意 输入 如 下 语句 : 

SELECT 姓名 ,性 别 , 出 生日 期 

FROM 学 生 

WHERE 系 部 代码 ='01" 

(5) 输入 完成 后 ， 单 击 “ 分 析 ” 按 钮 ， 检 查 语法 是 否 正确 。 

(6) 如 果 没 有 任何 错误 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 将 在 数据 库 中 创建 存储 过 程 。 
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SQLQueryl.sql - S-ministrator (52)” x 


日 芭 SQL2012 (SQL Server 11.0.2100 - sd| 
日 向 数 绒 库 | WHERE 系 部 代码 ='01 
田 加 入 把 车 
晶 国 数 寺 快 昭 
田 国 ReportServer 


日 SELECT 姓名 ,性 别 ,出 生日 期 
FRON 学 


田 国 ReportServerTempDB 
田园 student 

田 加 安全 性 

日 各 服务 苇 对 象 

国 加 复制 

田 加 AlwaysOn 高 可 用 性 

是 国 管理 

田阳 Integration Services 目录 
励 SQL Server 代理 (已 禁用 代理 xP) 


























1997-02-16 00:00:00. 000 
1999-04-28 00:00:00. 000 
1994-04-28 00:00:00. 000 
1992-12-14 00:00:00.000 











SQL2012 (11.0 RTM) | SQL2012Wdministrator ~- | student | 00:00:00 | 8 行 





图 10-1 创建 存储 过 程 的 界面 


2) 使 用 SQL 语句 创建 存储 过 程 
在 查询 分 析 器 中 ， 用 SQL 语句 创建 存储 过 程 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE PROC [EDURE] procedure name [;number] 
[{@parameter data type} 

[VARYING] [=default] [OUTPUT] 

] [wn] 

[WITH 

{RECOMPLE | ENCRYPTION | RECOMPLE, ENCRYPTION}] 
[FOR REPLICATION] 
AS sql statement [,..n] 


其 中 : 

procedure_name 是 新 建 存储 过 程 的 名 称 ， 其 名 称 必须 遵守 标识 符 命名 规则 ， 且 对 于 
数据 库 及 其 所 有 者 必须 唯一 。 
number 是 可 选 的 整数 ， 用 来 对 同名 的 过 程 分 组 ， 以 便 用 一 条 DROP PROCEDURE 
语句 即 可 将 同 组 的 过 程 一 起 删除 。 例 如 ， 名 为 order 的 应 用 程序 使 用 的 过 程 可 以 命 
名 为 orderproc1、orderproc2、orderproc3。DROP PROCEDURE orderproc 语句 将 删 
除 整个 组 。 如 果 名 称 中 包含 定 界 标识 符 ， 则 数字 不 应 该 包含 在 标识 符 中 ， 只 应 在 存 
储 过 程 名 前 后 使 用 适当 的 定 界 符 。 

parameter 是 存储 过 程 中 的 输入 和 输出 参数 。 

。 data_ type 是 参数 的 数据 类 型 。 

VARYING 用 于 指定 作为 输出 参数 支持 的 结果 集 〈 由 存储 过 程 动态 构造 ， 内 容 可 以 





变化 )。 该 选项 只 适用 于 游标 参数 。 

default 是 指 参数 的 默认 值 ， 必 须 是 常量 或 NULL。 如 果 定 义 了 默认 值 ， 则 不 必 指 定 

该 参数 的 值 即 可 执行 过 程 。 

。 OUTPUT 表明 参数 是 返回 参数 。 该 选项 的 值 可 以 返回 给 EXEC[UTE]。 使 用 OUTPUT 
参数 可 将 信息 返回 给 调用 过 程 。text、ntext 和 image 参数 可 用 作 OUTPUT 参数 。 使 
用 OUTPUT 关键 字 的 输出 参数 可 以 是 游标 占 位 符 。 

。 RECOMPLE 表明 SQL Server 不 保存 存储 过 程 的 计划 , 该 过 程 将 在 运行 时 重新 编译 。 

在 使 用 非典 型 值 或 临时 值 而 不 希望 履 盖 缓存 在 内 存 中 的 计划 时 ， 最 好 使 用 

RECOMPLE 选项 。 

ENCRYPTION 表示 SQL Server 加 密 syscomments 表 中 包含 CREATE PROCEDURE 

语句 文本 的 条 目 。 

。 FOR REPLICATION 用 于 指定 不 能 在 订阅 服务 器 上 执行 为 复制 创建 的 存储 过 程 。 使 
用 该 选项 创建 的 存储 过 程 可 用 作 存 储 过 程 筛选 ， 且 只 能 在 复制 过 程 中 执行 。 本 选项 
不 能 和 WITH RECOMPLE 选项 一 起 使 用 。 
。 sql_statement 是 指 存储 过 程 中 的 任意 数目 和 类 型 的 工 SQL 语句 。 
【 例 10.2】 在 student 数据 库 中 ， 创 建 一 个 查询 存储 过 程 ST_ PRO_BJ， 该 存储 过 程 将 
返回 计算 机 系 的 班级 名 称 。 
代码 如 下 : 
USE student 
GO 
CREATE PROCEDURE ST_ PRO BJ 
AS 
SELECT 班级 名 称 
FROM 班级 , 系 部 
WHERE 系 部 . 系 部 代码 = 班级 . 系 部 代码 and 系 部 . 系 部 名 称 =' 计算机 系 ' 


























GO 


2. 执行 存储 过 程 
对 存储 在 服务 器 上 的 存储 过 程 ， 可 以 使 用 EXECUTE 命令 或 其 名 称 执行 。 其 语法 格式 
如 下 : 


[ [EXEC [UTE]] 
{[@return status=] 
{procedure name[;number] |@procedure name var} 
[[@parameter=] {value|@variable [OUTPUT] | [DEFAULT]} 
[Dj] 
[WITH RECOMPLE] 


其 中 ， 

。 如 果 存储 过 程 是 批 处 理 中 的 第 一 条 语句 ，EXECUTE 命令 可 以 省 略 ， 可 以 使 用 存储 
过 程 的 名 字 执 行 该 存储 过 程 。 

。retum status 是 一 个 可 选 的 整 型 变量 ， 用 来 保存 存储 过 程 的 名 称 。 
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。 @ procedure name var 是 局 部 定义 变量 名 ， 用 来 代表 存储 过 程 的 名 称 。 
其 他 参数 与 存储 过 程 命令 中 参数 含义 相同 。 

【 例 10.3】 在 查询 分 析 器 中 执行 ST_PRO_BJ。 

代码 如 下 : 


USE student 
EXECUTE ST_ PRO BJ 
GO 


其 执行 结果 如 图 10-2 所 示 。 


SQL Query3.sql - S-ministrator (52)” x 





BUSE student 这 
EXECUTE ST PRO, BL 
0 习 














加 结果 [Esa 
[名称 
| 1， [To 证 | 


3 15 织 电子 商务 班 001 班 


图 10-2 执行 存储 过 程 返回 的 记录 集合 


3. 查看 存储 过 程 

对 用 户 建立 存储 过 程 ， 可 以 使 用 对 象 资源 管理 器 或 有 关 的 系统 存储 过 程 查看 该 存储 过 
程 的 定义 。 

1) 使 用 对 象 资源 管理 器 查看 存储 过 程 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 展 开 “ 数 据 库 ”节点 。 

(2) 选择 相应 的 数据 库 (这 里 选择 student 数据 库 )。 依 次 展开 “可 编程 性 ”“ 存 储 过 程 ” 
节点 。 选 择 “存储 过 程 ” 节 点 ， 在 右 窗 格 中 显示 出 当前 数据 库 中 所 有 的 存储 过 程 。 

(3) 右 击 需要 查看 的 存储 过 程 ， 例 如 ST_PRO_BJ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “修改 ” 
命令 ， 打 开 存 储 过 程 ST_PRO_BJ 的 源 代 码 界 面 ， 如 图 10-3 所 示 。 


SQLQuery4.sql - S-.ministrator (54) x Ele ER 
USE [student] 
60 








/##### Object: StoredProcedure [dbo]. [ST_PRO_BJ] Script Date: 2017/3/17 18:00:| 了 
SET ANSI_NULLS ON 

60 

Er QUOTED_IDENTIFIER ON 


日 tr PROCEDURE [dbo], [SIT_PRR_BI 


eicr 班级 名 称 
FROM 班级 , 系 部 .| 
WHERE 系 部 . 系 部 代码 = 班级 . 系 部 代码 and 系 部 . 系 部 名 称 = 计算 机 系 ” 





图 10-3 存储 过 程 ST_PRO _BJ 的 源 代码 界面 


(4) 在 存储 过 程 ST_PRO_BJ 的 源 代 码 界面 中 ， 既 可 查看 存储 过 程 定义 信息 ， 又 可 以 
在 文本 框 中 对 存储 过 程 的 定义 进行 修改 。 修 改 后 ， 可 以 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 保 存 修改 。 

2) 使 用 系统 存储 过 程 查看 存储 过 程 

在 SQL Server 中 ， 根 据 不 同 需 要 ， 可 以 使 用 sp_helptext、sp_depends、sp_help 等 系统 
存储 过 程 来 查看 存储 过 程 的 不 同 信息 。 每 个 查看 存储 过 程 的 具体 语法 和 作用 如 下 : 

(1) 使 用 sp_helptext 查看 存储 过 程 的 文本 信息 。 其 语法 格式 为 : 





sp_helptext 存储 过 程 名 

(2) 使 用 sp_depends 查看 存储 过 程 的 相关 性 。 其 语法 格式 为 : 

sp_depends 存储 过 程 名 

(3) 使 用 sp_help 查看 存储 过 程 的 一 般 信 息 。 其 语法 格式 为 : 

sp_help 存储 过 程 名 

【 例 10.4】 使 用 有 关系 统 存储 过 程 查看 student 数据 库 中 名 为 ST_PRO_BJ 的 存储 过 程 
的 定义 、 相 关 性 以 及 一 般 信 息 。 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 

EXEC sp _ helptext ST PRO BJ 

EXEC sp_depends ST_ PRO BJ 


EXEC sp_help ST_PRO BJ 
GO 


在 查询 分 析 器 中 输入 并 执行 上 述 代 码 ， 返 回 的 结果 如 图 10-4 所 示 。 
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4. 修改 存储 过 程 

当 存 储 过 程 所 依赖 的 基本 表 发 生变 化 或 者 根据 需要 ， 用 户 可 以 对 存储 过 程 的 定义 或 者 
参数 进行 修改 。 更 改 通过 执行 CREATE PROCEDURE 语句 创建 的 过 程 , 不 会 更 改 权 限 , 也 
不 影响 相关 的 存储 过 程 或 触发 器 。 修 改 存储 过 程 可 以 使 用 ALTER PROCEDURE 语句 。 其 
语法 格式 为 : 


ALTER PROC [EDURE] procedure name [;number] 
[{@parameter data type} 
[VARYING] [=default] [OUTPUT] 
] [in] 
[WITH 
{RECOMPILE | ENCRYPTION | RECOMPILE, ENCRYPTION} 
] 
[FOR REPLICATION] 
AS 
sql_statement [,..n] 


其 中 各 个 参数 与 创建 存储 过 程 命令 中 参数 含义 相同 。 
【 例 10.5】 修改 存储 过 程 ST_PRO_BJ， 使 该 存储 过 程 返回 经 济 管理 系 的 班级 名 称 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

ALTER PROC DBO.ST PROC BJ 

RS 

SELECT 班级 名 称 

FROM 班级 , 系 部 

WHERE 系 部 . 系 部 代码 = 班级 . 系 部 代码 and 系 部 . 系 部 名 称 =' 经 济 管理 系 ' 
GO 


$5. 删除 存储 过 程 

当 存 储 过 程 不 再 需要 时 ， 可 以 使 用 对 象 资源 管理 器 或 DROP PROCEDURE 语句 将 其 
删除 。 

(1) 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 存储 过 程 操 作 步 骤 : 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 右 
击 要 删除 的 存储 过 程 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ， 打 开 “ 删 除 对 象 ”对 话 框 ， 

(2) 使 用 DROP PROCEDURE 语句 删除 存储 过 程 : DROP PROCEDURE 语句 可 以 一 次 
从 当前 数据 库 中 将 一 个 或 多 个 存储 过 程 或 过 程 组 删除 。 其 语法 格式 如 下 : 


DROP PROCEDURE 存储 过 程 名 [ ,nj] 





【 例 10.6】 删除 存储 过 程 ST CHAXUN 01。 
代码 如 下 : 


USE student 


GO 
DROP PROCEDURE ST CHAXUN 01 
GO 


10.1.4 创建 和 执行 含 参数 的 存储 过 程 


在 存储 过 程 中 使 用 参数 ， 可 以 扩展 存储 过 程 的 功能 。 使 用 输入 参数 ， 可 以 将 外 部 信息 
传 到 存储 过 程 ， 使 用 输出 参数 ， 可 以 将 存储 过 程 内 的 信息 传 到 外 部 。 

【 例 10.7】 在 student 数据 库 中 ， 建 立 一 个 名 为 XIBU_INFOR 的 存储 过 程 ， 它 带 有 一 
个 参数 ， 用 于 接收 系 部 代码 ， 显 示 该 系 部 名 称 和 系 主任 信息 。 

代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE PROCEDURE XIBU_INFOR 
@ 系 部 代码 CHAR (2) 











AS 

SELECT 系 部 名 称 , 系 主任 
FROM 系 部 

WHERE ” 系 部 代码 =@ 系 部 代码 
GO 

执行 存储 过 程 : 

EXEC XIBU INFOR '01' 
返回 结果 如 下 : 

系 部 名 称 系 主任 
计算 机 系 徐 才 智 


10.1.5 存储 过 程 的 重新 编译 


存储 过 程 第 一 次 执行 后 ， 其 被 编译 的 代码 将 驻 留 在 高 速 缓存 中 ， 当 用 户 再 次 执行 该 存 
储 过 程 时 ，SQL Server 将 其 从 高 速 缓存 中 调 出 执行 。 有时， 在 使 用 了 一 次 存储 过 程 后 ， 可 
能 会 因为 某 些 原因 ， 必 须 向 表 中 新 增加 数据 列 或 者 为 表 新 添加 索引 ， 从 而 改变 了 数据 库 的 
逻辑 结构 。 这 时 ， 如 果 调 用 高 速 缓存 中 的 存储 过 程 ， 需 要 对 它 进行 重新 编译 ， 使 存储 过 程 
能 够 得 到 优化 。SQL Server 提供 三 种 重新 编译 存储 过 程 的 方法 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 

1. 在 建立 存储 过 程 时 设 定 重新 编译 

创建 存储 过 程 时 ， 在 其 定义 中 指定 WITH RECOMPILE 选项 ,使 SQL Server 在 每 次 执 
行 存储 过 程 时 ， 都 要 重新 编译 。 其 语法 格式 如 下 : 




















CREATE PROCEDURE procedure name 


第 

WITH RECOMPLE 
AS sql statement 10 
章 
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存储 过 程 的 参数 值 在 各 次 执行 间 都 有 较 大 差异 ， 导 致 每 次 均 需 要 创建 不 同 的 执行 计 
划 时 ， 可 使 用 WITHRECOMPILE 选项 。 

2. 在 执行 存储 过 程 时 设 定 重新 编译 

在 执行 存储 过 程 时 指定 WITH RECOMPILE 选项 ， 可 强制 对 存储 过 程 进行 重新 编译 。 
其 语法 格式 如 下 : 


EXECTUE procedure name WITH RECOMPILE 


仅 当 所 提供 的 参数 不 规律 ， 没 有 代表 性 ， 或 者 自 创 建 该 存储 过 程 后 ， 数 据 发 生 显著 更 
改 时 才 应 使 用 此 选项 。 

3. 通过 使 用 系统 存储 过 程 设 定 重新 编译 

系统 存储 过 程 sp_recompile 强制 在 下 次 运行 存储 过 程 时 进行 重新 编译 。 其 语法 格式 
如 下 : 








EXEC sp_recompile OBJECT 


其 中 ，OBJECT 是 当前 数据 库 中 的 存储 过 程 、 触 发 器 、 表 或 视图 的 名 称 。 如 果 OBJECT 是 
存储 过 程 或 触发 器 的 名 称 ， 那 么 该 存储 过 程 或 触发 器 将 在 下 次 运行 时 重新 编译 。 如 果 
OBJECT 是 表 或 视图 的 名 称 ， 那 么 所 有 引用 该 表 或 视图 的 存储 过 程 都 将 在 下 次 运行 时 重新 
编译 。 

【 例 10.8】 利用 sp_recompile 命令 为 存储 过 程 ST_PRO_BJ 设 定 重 编译 标记 。 

代码 如 下 : 

EXEC sp_recompile ST PRO BJ 

GO 


运行 后 提示 :“ 已 成 功 地 标记 对 象 ST_PRO_BJ， 以 便 对 它 重新 进行 编译 。” 
10.1.6 系统 存储 过 程 与 扩展 存储 过 程 


在 SQL Server 中 有 两 类 重要 的 存储 过 程 : 系统 存储 过 程 和 扩展 存储 过 程 。 这 些 存储 过 
程 为 用 户 管理 数据 库 、 获 取 系 统 信息 、 查 看 系统 对 象 提供 了 很 大 的 帮助 。 下 面 分 别 对 两 类 
存储 过 程 做 简单 的 介绍 。 

1. 系统 存储 过 程 

在 SQL Server 中 存在 200 多 个 系统 存储 过 程 ， 这 些 系统 存储 过 程 的 使 用 ， 使 用 户 可 以 
很 容易 地 管理 SQL Server 的 数据 库 。 在 安装 SQL Server 数据 库 系统 时 ,系统 存储 过 程 被 系 
统 安装 在 master 数据 库 中 ， 并 且 初 始 化 状态 只 有 系统 管理 员 拥 有 使 用 权 。 所 有 的 系统 存储 
过 程 名 称 都 是 以 sp 为 前 级 。 

在 使 用 以 sp_ 为 前 级 的 系统 存储 过 程 时 ，SQL Server 首先 在 当前 数据 库 中 寻找 ， 如 果 
没有 找到 ， 则 再 到 master 数据 库 中 查找 并 执行 。 虽 然 存 储 在 master 数据 库 中 ， 但 是 绝 大 部 
分 系统 存储 过 程 可 以 在 任何 数据 库 中 执行 ， 而 且 在 使 用 时 不 用 在 名 称 前 加 数据 库 名 。 当 系 
统 存 储 过 程 的 参数 是 保留 字 或 对 象 名 时 ， 在 使 用 存储 过 程 时 ， 作 为 参数 的 “对 象 名 或 保留 
字 ” 必 须 用 单 引 号 括 起 来 。 提 供 系 统 帮助 的 系统 存储 过 程 如 表 10-1 所 示 。 





表 10-1 系统 提供 的 帮助 存储 过 程 







































系统 存储 过 程 功 能 
sp_helpsql 显示 关于 SQL 语句 、 存 储 过 程 和 其 他 主题 信息 
sp_help 提供 关于 系统 存储 过 程 和 其 他 数据 库 对 象 的 报告 
sp_helptext 显示 存储 过 程 和 其 他 对 象 的 文本 
sp_depends 列举 引用 或 依赖 指定 对 象 的 所 有 存储 过 程 
下 面 是 一 些 常 用 的 系统 存储 过 程 举 例 。 
【 例 10.9】 利用 sp_addgroup 命令 在 当前 数据 库 中 建立 一 个 名 为 user_group 的 角色 。 
代码 如 下 : 
USE master 
GO 


EXEC sp_ addgroup user group 


【 例 10.10】 利用 sp_addlogin 命令 建立 一 个 名 为 user01 的 登录 用 户 。 
代码 如 下 : 

USE master 

GO 


EXEC sp _addlogin user01 


运行 后 提示 
用 户 默认 数据 库 
【 例 10.11】 


创建 。 需 要 注意 的 是 ， 在 没有 指定 用 户 密码 和 默认 数据 库 的 时 候 ， 创 建 的 
是 master， 默 认 的 密码 是 NULL。 
利用 sp_addtype 命令 创建 新 的 用 户 自 定义 数据 库 类 型 user_date， 该 类 型 


为 datetime 数据 类 型 。 


代码 如 下 : 


EXEC sp_addtype user date,datetime 


运行 结果 为 
【 例 10.12】 
代码 如 下 : 


类 型 已 添加 。 
使 用 sp_monitor 显示 CPU、1O 的 使 用 信息 。 


USE master 


GO 


EXEC sp monitor 


GO 


执行 后 返回 
信息 。 





如 图 10-5 所 示 的 结果 集 ， 该 结果 报告 了 当时 有 关 SQL Server 繁忙 程度 的 


2. 扩展 存储 过 程 


扩展 存储 过 程 是 允许 用 户 使 用 一 种 编程 语言 (如 C 语言 ) 创建 的 应 用 程序 ， 程 序 中 使 
用 SQL Server 开放 数据 服务 的 API 函数 ， 直 接 可 以 在 SQL Server 地 址 空间 中 运行 。 用 户 





可 以 像 使 用 普通 





的 存储 过 程 一 样 使 用 它 ， 同 样 也 可 以 将 参数 传 给 它 并 返回 结果 和 状态 值 。 
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USE master 











EXEC sp_nonitor 
Go 











EST 





earrent_ran seconds 
1 2017-03-17 18:05:26. 233 160866197 


idle 
)-0% 1286 (1202)-0% 





















packets_sent packet_errors 
| 694 (655) 00) 





total_read total write total_errors commections 
1 le49(849) | 201 (201) 00) 343 (324) 








图 10-5 执行 sp_monitor 的 结果 


扩展 存储 过 程 编写 好 后 ， 可 以 由 系统 管理 员 在 SQL Server 中 注册 登记 ， 然 后 将 其 执行 
权限 授予 其 他 用 户 。 扩 展 存储 过 程 只 能 存储 在 master 数据 库 中 。 下 面 通过 几 个 例子 ， 介 绍 
扩展 存储 过 程 的 创建 和 应 用 实例 。 

【 例 10.13】 使 用 sp_addextendedproc 存储 过 程 将 一 个 编写 好 的 扩展 存储 过 程 xp_userprint. 
dl 注册 到 SQL Server 中 。 

代码 如 下 : 





EXEC sp_addextendedproc xp userprint,'xp userprint.d1l' 


其 中 : 

。 sp_addextendedproc 为 系统 存储 过 程 。 

。 xp_userprint 为 扩展 存储 过 程 在 SQL Server 中 的 注册 名 。 

。 xp_userprint.dll 为 用 某 种 语言 编写 的 扩展 存储 过 程 动态 链接 库 。 

【 例 10.14】 使 用 存储 过 程 xp_dirtree 返回 本 地 操作 系统 的 系统 目录 Ci\winnt 的 目录 树 。 

代码 如 下 : 

EXEC xp dirtree"C:\winnt" 

执行 结果 返回 目录 树 。 

【 例 10.15】 利用 扩展 存储 过 程 xp_cmdshell 为 一 个 操作 系统 外 壳 执 行 指定 命令 串 ， 并 
作为 文本 返回 任何 输出 。 

代码 如 下 : 


EXEC master xp_ cmdshell "dir *.exe" 


GO 


执行 结果 返回 系统 目录 下 的 文件 内 容 文 本 信息 。 
【 例 10.16】 利用 扩展 存储 过 程 实现 远程 备份 数据 库 。 假 设 Windows 2007 服务 器 计算 
机 名 为 kx， 本 地 域名 为 “Domain 域 ” 系统 管理 员 账号 为 sa， 密码 为 123， 需 要 备份 的 数 





据 库 为 student。 


代码 如 下 : 
EXEC xp cmdshell "net share baktest=e:\baktest" 
GO 
EXEC master xp cmdshell "net use\\jkx\baktest 123 /use:domain\sa" 
GO 
BACKUP database student to disk=\\jkx\baktest\student.bak 
GO 
EXEC xp cmdshell "net share baktest/delete" 


GO 


10.1.7 案例 中 的 存储 过 程 


1. 创建 一 个 查询 存储 过 程 
创建 一 个 名 为 TEACHER 的 存储 过 程 ， 该 过 程 用 来 查询 计算 机 系 教师 的 姓名 与 职称 ， 
最 后 执行 该 存储 过 程 。 


USE student 

GO 

-- 如 果 存 储 过 程 TEACHER 存在 ， 将 其 删除 

IF EXISTS (SELECT NAME FROM SYS .OBJECTS WHERE NAME='TERCHER' AND TYPE='P') 
DROP PROCEDURE TEACHER 

GO 

-- 建 立 一 个 查询 存储 过 程 

CREATE 。 PROCEDURE TEACHER 

-- 查 询 选项 

WITH ENCRYPTION 

RS 

SELECT 姓名 ,职称 

FROM 教师 , 系 部 

WHERE 系 部 . 系 部 代码 = 教师 . 系 部 代码 and 系 部 . 系 部 名 称 =' 计算 机 系 ' 
GO 

-- 执 行 TEACHER 

EXEC TEACHER 

GO 


2. 创建 带 输 入 参数 的 存储 过 程 
创建 一 个 带 参数 的 存储 过 程 一 一 教师 查询 ， 当 输入 任意 一 个 系 别 时， 该 存储 过 程 将 从 
两 张 表 〈 教 师 ” 表 和 “ 系 部 ” 表 ) 中 查询 出 该 系 所 有 教师 的 “姓名 ”“ 职 务 ”““ 职 称 ”。 最 
后 ， 执 行 存储 过 程 ， 查 询 获得 所 输入 系 别 的 教师 的 情况 。 
USE student 


GO 
-- 如 果 存 储 过 程 教师 查询 存在 ， 将 其 删除 
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GO 


IF EXISTS (SELECT NAME FROM SYS .OBJECTS WHERE NAME=' 教师 查询 " AND TYPE='P') 
DROP PROCEDURE 教师 查询 
GO 
一 -创建 一 个 带 参 数 的 存储 过 程 教师 查询 
CREATE PROCEDURE 教师 查询 
QXIBIE char (8) 
-- 查 询 选项 
WITH ENCRYPTION 
RS 
SELECT 教师 .姓名 ,教师 .职称 ,教师 .职务 
FROM 教师 , 系 部 
WHERE 系 部 . 系 部 代码 = 教师 . 系 部 代码 and 系 部 . 系 部 名 称 =@XIBIE 
ORDER BY 教师 .教师 编号 
GO 
-- 执 行 存储 过 程 ， 并 向 存储 过 程 传递 参数 。 
EXEC 教师 查询 ' 计 算 机 系 ' 


3. 创建 带 输出 参数 的 存储 过 程 


在 student 数据 库 中 创建 一 个 存储 过 程 





单 科 成 绩 分 析 , 当 输 入 任意 一 个 存在 的 课程 


名 时 ， 该 存储 过 程 将 统计 出 该 门 课程 的 平均 成 绩 、 最 高 成 绩 和 最 低 成 绩 。 


USE student 
GO 
=-- 如 果 存 储 过 程 单 科 成 绩 分 析 存 在 ， 将 其 删除 
IE EXISTS (SELECT NAME FROM SYS.OBJECTS WHERE NAME=' 单 科 成 绩 分 析 ' RND 
和 对 
DROP PROCEDURE 单 科 成 绩 分 析 
GO 
=-- 创 建 存储 过 程 单 科 成 绩 分 析 
一 -定义 一 个 输入 参数 KECHENGMING 
一 -定义 三 个 输出 参数 AVGCHENGJI、MAXCHENGJI 和 MINCHENGJI、 用 于 接收 平均 成 绩 、 最 
高 成 绩 和 最 低 成 绩 
CREATE PROCEDURE 单 科 成 绩 分 析 
@KECHENGMING varchar (20) ， 
@AVGCHENGJI tinyint OUTPUT, 
@MAXCHENGJI tinyint OUTPUT, 
@MINCHENGJI tinyint OUTPUT 
RS 
SELECT @AVGCHENGJI=AVG (成 绩 ) , GMAXCHENGJI=MAX (成 绩 ) , GMINCHENGJI=MIN (成 绩 ) 
FROM 课程 注册 
WHERE ”课程 号 in (SELECT 课程 号 FROM 课程 WHERE 课程 名 =@KECHENGMING) 
GO 
USE student 
一 -声明 四 个 变量 ， 用 于 保存 输入 和 输出 参数 


DECLARE @KECHENGMING varchar (20) 
DECLARE QAVGCHENGJIl1 tinyint 
DECLARE @MAXCHENGJI1 tinyint 
DECLARE @MINCHENGJI1 tinyint 
=-- 为 输入 参数 赋值 
SELECT @KECHENGMING=' 计 算 机 基础 ' 
-- 执 行 存储 过 程 
EXEC 单 科 成 绩 分 析 @KECHENGMING,， 
@AVGCHENGJI1 OUTPUT, 
@MAXCHENGJI1 OUTPUT, 
@MINCHENGJI1 OUTPUT 
-显示 结果 
SELECT @KECHENGMING RS 课程 名 , @AVGCHENGJI1l RS 平均 成 绩 , @MAXCHENGJI1 RS 
最 高 成 绩 , MINCHENGJI1 AS 最 低 成 绩 
GO 


10.2 触 发 器 


10.2.1 触发 器 的 概念 


SQL Server 触发 器 是 可 编程 对 象 之 一 ， 由 一 组 工 SQL 语句 构成 ， 是 一 种 事件 驱动 的 特 
殊 类 型 的 存储 过 程 ， 也 是 数据 完整 性 实现 手段 之 一 ， 具 有 更 强大 的 数据 控制 能 

触发 器 是 捆绑 在 基 表 上 的 预 编译 后 存储 在 数据 库 中 的 一 系列 SQL 语句 集 ， 通 过 这 些 
SQL 语句 集 ， 系 统 自 动 执行 相应 的 数据 库 操 作 ， 完 成 很 多 数据 库 完 整 性 保护 的 功能 ， 其 中 
触发 器 事件 称 为 完整 性 约束 条 件 ， 而 完整 性 约束 条 件 的 判断 称 为 触发 器 的 操作 过 程 ， 最 后 
结果 过 程 的 调用 称 为 完整 性 检查 的 处 理 。 由 此 可 认为 触发 器 由 3 部 分 组 成 。 

(1) 事件 : 对 数据 库 对 象 的 定义 和 操纵 等 操作 。 

(2) 条 件 : 触发 器 对 条 件 进行 测试 ， 满 足 则 执行 相应 操作 ， 否 则 什么 也 不 做 。 

(3) 动作 : 若 触 发 器 测试 满足 预定 的 条 件 ， 就 由 DBMS 执行 这 些 动作 ， 这 些 动作 能 使 
触发 事件 不 发 生 ， 即 撤销 事件 。 

触发 器 是 SQL99 之 后 才 列 入 SQL 标准 的 ， 但 许多 关系 数据 库 产 品 很 早 就 已 经 使 用 触 
发 器 技术 了 ， 由 此 造成 不 同 的 数据 库 管 理 系统 实现 触发 器 的 语法 不 尽 相 同 且 互 不 兼容 ， 所 
以 在 使 用 触发 器 时 ， 要 注意 所 使 用 的 系统 对 触发 器 的 语法 说 明 。 本 章 基 于 SQL Server 2012 
进行 介绍 ， 使 用 的 是 SQL Server 2012 的 触发 器 定义 及 使 用 方法 。 
10.2.2 触发 器 的 优点 

作为 一 种 特殊 的 存储 过 程 ， 触 发 器 具有 自己 的 显著 特点 : 

(1) 与 表 紧 密 相连 ， 可 以 看 作 表 定义 的 一 部 分 ; 

(2) 不 可 能 通过 名 称 被 直接 调用 ， 更 不 允许 使 用 参数 ， 而 是 当 用 户 对 表 中 的 数据 进行 
修改 时 ， 自 动 执行 








售 也 过 程 与 局 阁 可 


禾 拇 良 厦 理 与 长 大 (SOL Server 2012 ) 








(3) 可 以 用 于 SQL Server 约束 、 默 认 值 和 规则 的 完整 性 检查 ， 实 施 更 为 复杂 的 数据 完 
整 性 约束 。 

触发 器 包含 复杂 的 处 理 逻 辑 ， 用 于 实现 主键 、 外 键 、 约 束 、 规 则 等 事务 前 手段 所 不 能 
保证 的 复杂 的 引用 完整 性 和 数据 一 致 性 。 同 其 他 数据 完整 性 实现 手段 相 比 ， 它 主要 有 以 下 
优点 : 

(1) 触发 器 自动 执行 。 在 对 表 中 的 数据 做 了 任何 修改 〈 如 手工 输入 或 者 通过 应 用 程序 
实现 的 修改 ) 之 后 立即 被 激活 。 

(2) 触发 器 能 够 对 数据 库 中 的 相关 表 实 现 级 联 操作 。 触 发 器 是 基于 一 个 表 创 建 的 ， 但 
是 可 以 针对 多 个 表 进 行 操作 ， 实 现 数 据 库 中 相关 表 的 级 联 操作 。 例 如 ， 可 以 在 “学 生 ” 表 
上 建立 一 个 新 增 型 触发 器 ， 当 在 “学 生 ” 表 中 新 增 记 录 时 ， 在 “课程 注册 ” 表 的 “学 号 ” 
字段 上 自动 插入 新 增 学 生 的 “学 号 ” 值 。 

(3) 触发 器 可 以 实现 比 CHECK 约束 更 为 复杂 的 数据 完整 性 约束 。 在 数据 库 中 为 了 实 
现 数据 完整 性 约束 ， 可 以 使 用 CHECK 约束 或 触发 器 。CHECK 约束 不 允许 引用 其 他 表 中 
的 列 来 完成 检查 工作 ， 而 触发 器 可 以 引用 其 他 表 中 的 列 。 例如， 在 student 数据 库 中 向 “ 教 
师 任 课 ” 表 中 新 增 记 录 ， 当 输入 “专业 学 级 ” 值 时 ， 必 须 先 检查 “教学 计划 ” 表 中 是 否 存 
在 该 专业 学 级 。 这 只 能 通过 触发 器 实现 ， 而 不 能 通过 CHECK 约束 完成 。 

(4) 触发 器 可 以 评估 数据 修改 前 后 的 表 的 状态 ， 并 根据 其 差异 采取 对 策 。 

(5) 一 个 表 中 可 以 同时 存在 多 个 不 同 操作 的 触发 器 ， 对 于 同一 个 操作 可 以 有 多 个 不 同 
的 响应 对 策 。 
10.2.3 触发 器 的 类 型 


SQL Server 2012 提供 的 触发 器 主要 有 两 种 类 型 ， DML 触发 器 和 DDL 触发 器 。 

1. DML 触发 器 

DML 触发 器 是 附加 在 特定 表 或 视图 上 的 一 些 操作 代码 , 在 数据 库 中 发 生 数 据 操作 语言 
(Data Manipulation Language, DML ) 事件 时 被 调用 。 DML 事件 包括 INSERT 语句 、UPDATE 
语句 .DELETE 语句 ,在 DML 触发 器 中 可 以 操纵 其 他 表 以 及 执行 复杂 的 工 SQL 语句 。DML 
触发 器 将 触发 器 和 触发 事件 语句 作为 可 以 在 触发 器 内 回 深 的 单个 事务 对 待 ， 如 果 在 执行 触 
发 器 的 过 程 中 检测 到 错误 ， 则 整个 触发 事件 语句 和 触发 器 操作 自动 回 深 。 

按 触发 事件 类 型 不 同 ,DML 触发 器 又 可 以 分 为 三 类 :INSERT 型 ,UPDATE 型 ,DELETE 
型 。 按 触发 器 动作 的 响应 时 间 划 分 , 则 可 以 把 DML 触发 器 分 为 AFTER 触发 器 和 INSTEAD 
OF 触发 器 两 种 。 

2. DDL 触发 器 

DDL 触发 器 与 DML 触发 器 一 样 ， 也 需要 触发 事件 进行 触发 ,但 DDL 触发 器 的 触发 
事件 是 数据 定义 语言 (Data Definition Language, DDL) 语句 ， 包 括 以 CREATE、ALTER、 
DROP 等 关键 字 开头 的 数据 定义 命令 ， 其 主要 作用 是 进行 管理 ， 例 如 审核 系统 、 控 制 数据 
库 等 。DDL 触发 器 的 动作 的 响应 时 间 只 有 AFTER 型 。 

另外 ， 由 于 Microsoft SQL Server 与 NET Framework 公共 语言 运行 库 (CLR) 相 集 
成 ,所 以 可 以 使 用 任何 .NET Framework 语言 创建 CLR 触发 器 .CLR 触发 器 可 以 是 DML 











触发 器 ， 也 可 以 是 DDL 触发 器 。 关 于 CLR 触发 器 的 内 容 不 是 本 章 的 探讨 内 容 ， 不 在 此 
讲述 。 
10.2.4 DML 触发 器 


1. DML 触发 器 的 类 型 

按 触发 事件 类 型 不 同 , DML 触发 器 可 以 分 为 三 类 : INSERT 型 、 UPDATE 型 DELETE 
型 。 这 是 DML 触发 器 的 基本 类 型 。 

向 某 张 表 中 插入 数据 时 ， 如 果 插 入 成 功 且 该 表 有 INSERT 类 型 的 DML 触发 器 ， 则 该 
INSERT 类 型 的 DML 触发 器 就 触发 执行 。 同 理 ， 对 表 中 的 数据 进行 更 新 时 ,将 触发 执行 该 
表 的 UPDATE 类 型 DML 和 触发 器 ; 删除 表 中 的 数据 时 ， 将 触发 执行 该 表 的 DELETE 类 型 
DML 触发 器 。 

按 触发 器 动作 的 响应 时 间 划 分 ， 可 以 把 DML 触发 器 分 为 AFTER 触发 器 和 INSTEAD 
OF 触发 器 。 

AFTER 触发 器 又 称 为 后 触发 器 ， 在 触发 器 事件 语句 (INSERT、UPDATE、DELETE) 
执行 成 功 之 后 才 执 行 触发 器 的 动作 语句 。 如 果 修 改 语句 因 错 误 〈 如 违反 约束 或 语法 错误 ) 
而 执行 失败 ， 触 发 器 将 不 会 执行 。 此 类 触发 器 只 能 定义 在 表 上 ， 不 能 创建 在 视图 上 。 可 为 
每 个 触发 器 操作 (INSERT、UPDATE、DELETE) 创建 多 个 AFTER 触发 器 。 如 果 表 有 多 
个 AFTER 触发 器 ， 可 使 用 系统 存储 过 程 sp_settriggerorder 设置 哪个 AFTER 触发 器 最 先 激 
发 《First 触发 器 )， 哪 个 最 后 激发 (Last 触发 器 )。 除 第 一 个 和 最 后 一 个 触发 器 外 ， 所 有 其 
他 的 AFTER 触发 器 的 激发 顺序 不 确定 ， 并 且 无 法 控制 。 

INSTEAD OF 触发 器 又 称 为 替代 触发 器 ， 是 在 触发 器 事件 语句 (INSERT、UPDAIE、 
DELETE) 执行 前 取消 触发 器 事件 语句 ， 用 触发 器 的 动作 语句 来 替代 要 执行 的 触发 器 事件 
语句 完成 操作 。 该 类 触发 器 既 可 在 表 上 定义 ， 也 可 在 视图 上 定义 。 对 于 每 个 触发 操作 
(INSERT、UPDATE、DELETE)， 只 能 定义 一 个 INSTEAD OF 触发 器 。 

在 数据 操作 过 程 中 ， 根 据 操作 的 环境 、 情 况 不 同 ， 可 以 选择 使 用 不 同 的 DML 触发 器 
来 维护 数据 的 完整 性 ， 比 如 : 

通过 相关 表 实 现 级 联 更 改 。 

防止 恶意 或 错误 的 数据 更 新 操作 ， 强 制 执行 较为 复杂 的 限制 。 

评估 数据 修改 前 后 的 表 状 态 ， 根 据 差 异 采 取 相 应 措施 。 

2. DML 触发 器 的 工作 原理 

1) INSERT 触发 器 的 工作 过 程 

向 具有 INSERT 型 触发 器 的 表 中 插入 数据 时 ， 和 触发 INSERT 触发 器 执行 ， 插 入 到 数据 
表 中 的 新 数据 行 同时 也 由 系统 自动 写 入 到 inserted 表 中 。inserted 表 是 一 张 巡 辑 表 ， 由 系统 
在 触发 器 激发 时 自动 创建 ， 从 内 存 中 分 配 空间 ， 一 般 总 位 于 高 速 缓存 中 。 导 致 该 inserted 
表 被 创建 的 触发 器 一 旦 执行 结束 ， 该 mserted 表 就 自动 被 删除 。inserted 表 中 包含 了 插入 到 
数据 表 的 新 数据 行 的 副本 和 INSERT 语句 中 已 记录 的 插入 动作 ， 人 允许 参考 和 引用 由 初始 化 
INSERT 语句 而 产生 的 日 志 数据 。 触发 器 通过 检查 inserted 表 来 确定 是 否 执行 触发 器 动作 及 
如 何 执行 。inserted 表 中 的 记录 是 触发 器 表 中 记录 的 宛 余 。 
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SQL Server 数据 库 系统 提供 的 日 志 功能 虽然 记录 了 所 有 的 数据 操纵 动作 ， 但 事务 日 志 
中 的 信息 是 不 可 读 的 。 而 inserted 表 则 允许 引用 由 INSERT 语句 引起 的 日 志 变化 ， 就 可 以 
将 插入 数据 与 发 生 的 变化 相 比 较 ， 以 验证 它们 或 采取 进一步 的 动作 ;也 可 以 直接 引用 插入 
的 数据 而 不 必 将 之 存 入 变量 。 

2) DELETE 触发 器 的 工作 过 程 

删除 具有 DELETE 型 触发 器 的 表 中 数据 时 ， 触 发 DELETE 触发 器 执行 ， 从 数据 表 中 
删除 的 数据 行 同时 也 由 系统 自动 写 入 到 deleted 表 中 。 与 inserted 表 一 样 ，deleted 表 也 是 一 
张罗 辑 表 ， 由 系统 在 触发 器 激发 时 自动 创建 ， 从 内 存 中 分 配 空间 ， 一 般 总 位 于 高 速 缓存 中 。 
导致 该 deleted 表 被 创建 的 触发 器 一 旦 执行 结束 ， 该 deleted 表 就 自动 被 删除 。deleted 表 中 
包含 了 从 数据 表 中 删除 的 数据 行 的 副本 和 DELETE 语句 中 已 记录 的 删除 动作 , 允许 参考 和 
引用 由 初始 化 DELETE 语句 而 产生 的 日 志 数据 。 

添加 到 deleted 表 的 记录 不 再 存在 于 触发 器 表 中 ， 所 以 触发 器 表 和 deleted 表 中 没有 相 
同 记录 。 DELETE 触发 器 不 能 由 TRUNCATE TABLE 语句 触发 ， 触 发 器 动作 中 也 不 能 含 
有 TRUNCATE TABLE 语句 ， 因 为 该 语句 是 不 记录 日 志 的 操作 。 

3) UPDATE 触发 器 的 工作 过 程 

修改 一 条 记录 实际 可 以 看 作 由 两 个 步骤 完成 的 操作 : 删除 一 条 旧 记 录 ， 再 插入 一 条 新 
记录 ， 即 先 执行 一 条 DELETE 语句 ， 再 执行 一 条 INSERT 语句 。 所 以 ， 对 有 UPDATE 触 
发 器 的 表 中 数据 进行 修改 时 , 触发 器 表 中 原来 的 记录 移动 到 deleted 表 中 ,修改 过 的 记录 插 
入 到 inserted 表 中 。 和 触发 器 可 以 通过 检查 deleted 表 和 inserted 表 及 触发 器 表 来 确定 是 否 执 
行 触发 器 动作 及 如 何 执行 。 

可 以 用 正 UPDATE 语句 定义 一 个 监视 指定 列 的 数据 更 新 的 UPDATE 型 触发 器 ， 这 样 
能 让 触发 器 容易 地 隔离 出 特定 列 的 活动 。 

任何 触发 器 都 可 以 包含 影响 另外 一 个 表 的 INSERT、DELETE、UPDATE 语句 ， 默 认 
情况 下 ， 系 统 允 许 触发 器 嵌 套 ， 但 最 多 可 以 嵌 套 32 层 ， 用 户 也 可 以 使 用 系统 存储 过 程 
sp_configure 禁止 使 用 触发 器 嵌 套 。 使 用 嵌 套 触发 器 时 应 注意 以 下 几 点 : 

(1) 默认 情况 下 ， 触 发 器 不 允许 迭代 调用 ， 即 触发 器 不 能 自己 调用 自己 。 

(2) 触发 器 是 一 个 事务 ， 在 嵌 套 的 触发 器 中 ， 任 意 一 点 失败 ， 整 个 事务 和 数据 修改 都 
将 全 部 被 取消 。 因 此 ， 测 试 触发 器 时 ， 为 了 确定 失败 的 位 置 ， 应 该 在 触发 器 中 增加 打印 信 
息 的 语句 。 

3. 创建 DML 触发 器 

触发 器 可 以 在 对 象 资源 管理 器 中 创建 , 也 可 以 在 查询 编辑 器 中 用 SQL 语句 创建 。 在 创 
建 触发 器 前 ， 必 须 注意 以 下 几 点 : 

(1) CREATE TRIGGER 语句 必须 是 批 处 理 中 的 第 一 条 语句 。 将 该 批 处 理 中 随后 的 其 
他 所 有 语句 解释 为 CREATE TRIGGER 语句 定义 的 一 部 分 。 

(2) 只 能 在 当前 数据 库 中 创建 触发 器 ， 触 发 器 名 称 必须 遵循 标识 符 的 命名 规则 。 

(3) 表 的 所 有 者 具有 创建 触发 器 的 默认 权限 ， 且 不 能 将 该 权限 转 给 其 他 用 户 。 

(4) 不 能 在 临时 表 或 系统 表 上 创建 触发 器 ， 但 是 触发 器 可 以 引用 临时 表 而 不 能 引用 系 
统 表 。 

(5) WRITETEXT 语句 不 会 引发 INSERT 或 UPDATE 触发 器 。 





1) 使 用 SQL 语句 创建 触发 器 
其 语法 格式 为 : 
CREATE TRIGGER trigger name 
ON {tablelview} 
[WITH ENCRYPTION] 
{ 
{{FORIAFTER|INSTEAD OF} {[INSERT] [,] [DELETE] [,] [UPDATE]} 
[NOT FOR REPLICATION] 
AS 
[{IF UPDATE (column) 
[{ANDIOR} UPDATE (column) ] 
[mn] 
IIF (COLUMNS UPDTED() {bitwise operator} updated bitmask) 
(comparison operator) column bitmask [,..n] 
}] 


sql_ statement [,..n] 


} 


其 中 : 
trigger_name 是 触发 器 名 称 ， 其 必须 符合 名 称 标识 规则 ， 并 且 在 当前 数据 库 中 唯一 。 
tablelview 是 被 定义 触发 器 的 表 或 视图 。 
WITH ENCRYPTION 用 于 对 syscomments 表 中 含 CREATE TRIGGER 的 语句 文本 进 
行 加 密 。 
FOR 和 AFTER 作用 相同 ， 是 默认 的 触发 器 类 型 ， 即 后 触发 器 。 此 类 型 触发 器 不 能 
在 视图 上 定义 。 
INSTEAD OF 表示 建立 替代 类 型 的 触发 器 。 
NOT FOR REPLICATION 表示 当 复 制 进程 更 改 触发 器 所 涉及 的 表 时 , 不 应 执行 该 触 
发 器 。 
正 UPDATE 指定 对 表 中 字段 进行 增加 或 修改 内 容 时 起 作用 ， 不 能 用 于 删除 操作 。 
sql_statement 定义 触发 器 被 触发 后 将 执行 的 SQL 语句 。 
@ INSERT 型 后 触发 器 
【 例 10.17】 在 student 数据 库 中 ,“ 教 师 任课 ” 表 中 的 数据 来 源 于 “教学 计划 ” 表 中 数 
据 。 可 以 为 “教学 计划 ” 表 建立 一 个 名 为 ins jxjh 的 INSERT 触发 器 ， 其 作用 是 当 在 “ 教 
学 计划 ” 表 中 插入 一 条 新 记录 时 ， 同 时 在 “教师 任课 ” 表 中 自动 添加 相关 的 任课 记录 。 
代码 如 下 : 





USE student 

GO 

一 -创建 触发 器 

CREATE TRIGGER ins jxjh 


停 也 过 程 与 局 竹 可 


族 握 比 懂 理 与 其 大 (SQL Server 2012 ) 





ON 教学 计划 
FOR INSERT 
RS 
INSERT 教师 任课 (教师 编号 , 课程 号 , 专业 学 级 , 专业 代码 ,学 年 ,学 期 ,学 生 数 ) 
SELECT "10000000'+ 课 程 号 ,课程 号 , 专业 学 级 , 专业 代码 , '2017' ,开课 学 期 , 30 
-- 将 学 生 数 设 为 30， 方 便 即将 进行 的 验证 查询 
FROM inserted 
GO 
一 -验证 所 创建 的 触发 器 ， 先 在 "教学 计划 "中 新 增 记 录 ， 青 查看 触发 器 的 执行 情况 
INSERT 教学 计划 (课程 号 , 专业 代码 , 专业 学 级 ,课程 类 型 , 开课 学 期 , 学分) 
VALUES ('0005','0202', '2014'，, ' 专 业 选修 ' ,7,1) 
-- 将 学 分 设 为 1， 方便 即将 进行 的 验证 查询 
GO 
SELECT * FROM 教学 计划 WHERE 学 分 =1 
SELECT * FROM 教师 任课 WHERE 学 生 数 =30 
GO 


在 “教学 计划 ” 表 中 成 功 添加 一 条 记录 后 ， 就 激发 了 该 表 上 绑 定 的 INSERT 型 后 触 
发 器 ， 系 统 将 该 条 新 加 记录 同时 备份 于 inserted 表 中 后 执行 触发 器 的 动作 ， 即 自动 向 “ 教 
师 任 课 ” 表 中 插入 相应 的 新 记录 。 操 作 完 成 后 查看 数据 库 状态 ， 发 现在 “教师 任课 ” 表 中 
自动 添加 了 一 条 新 记录 ， 该 记录 的 字段 值 来 源 于 “教学 计划 ” 表 中 新 加 记录 ， 如 图 10-6 








所 示 。 
sorouenlrql - Sminiiroor 5 x OE 
USE student 转 
60 四 
一 创建 租 发 器 





BCREATE TRIGGER ins_jxjh 

ON 教学 计划 

FOR INSERT 

A5 

日 INSERT 教师 任课 (教师 编号 , 课程 号 , 专业 学 级 , 专业 代码 , 学 年 ,学 期 ,学 生 数 ) 

SELECT “10000000'" + 课程 号 , 课程 号 , 专业 学 级 , 专业 代码 ，2017 ,开课 学 期 , 30 
一 -将 学 生 数 设 为 30， 方 便 即 将 进行 的 验证 查询 

FROM inserted 


60 
一 验证 所 创建 的 锅 发 器 ， 先 在 “教学 计划 ”中 新 增 记 录 ， 再 查看 甬 发 器 的 执行 情况 
日 INSERT 教学 计划 (课程 号 , 专业 代码 ,专业 学 级 ,课程 类 型 ,开课 学 期 ,学 分 ) 
VALUES( 0005'， 0202"，" 2014'，" 专业 选修 ",7, 1) 

一 将 学 分 设 为 1， 方 便 即 将 进行 的 验证 查询 

50 





一 








日 SELECT * FROM 教学 计划 WHERE 学 分 =1 
SELECT * FROM 教师 任课 WHERE 学 生 数 =30 


























课程 号 “专业 代码 ”专业 学 级 ”课程 类 型 ”开课 学 期 学 分 
0005 。 0202 2014 专业 选修 了 和 












任务 号 。 教师 编号 课程 号 专业 学 级 “专业 代码 ”学 年 。 学 期 学 生 数 


2014 0202 2017 7 30 
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图 10-6 INSERT 型 后 触发 器 的 创建 和 验证 示例 


注意 ; 本 例 在 实现 时 有 可 能 会 受到 表 中 外 键 约束 的 影响 而 导致 触发 器 执行 失败 。 


@ INSERT 型 替代 触发 器 
可 以 将 例 10.17 中 的 触发 器 改 为 替代 型 触发 器 实现 。 代 码 如 下 : 


USE student 
GO 
一 -创建 触发 器 
CREATE TRIGGER ins jxjh 
ON 教学 计划 
INSTEAD OF INSERT 
RS 
BEGIN 
INSERT 教学 计划 (课程 号 , 专业 代码 , 专业 学 级 ,课程 类 型 , 开课 学 期 , 学分) 
SELECT 课程 号 , 专业 代码 , 专业 学 级 , 课程 类 型 , 开课 学 期 ,学 分 
FROM inserted 
INSERT 教师 任课 (教师 编号 , 课程 号 , 专业 学 级 ,专业 代码 ,学 年 ,学 期 ,学 生 数 ) 
SELECT '10000000'+ 课 程 号 ,课程 号 ,专业 学 级 ,专业 代码 , '2017' ,开课 学 期 , 30 
-- 将 学 生 数 设 为 30， 方 便 即 将 进行 的 验证 查询 
FROM inserted 
END 
GO 
-验证 所 创建 的 触发 器 ， 先 在 "教学 计划 "中 新 增 记录 ， 青 查看 触发 器 的 执行 情况 
INSERT 教学 计划 (课程 号 , 专业 代码 , 专业 学 级 , 课程 类 型 , 开课 学 期 ,学 分 ) 
VALUES ('0005','0202','2014', ' 专 业 选修 ' ,7,1) 
-- 将 学 分 设 为 1， 方 便 即 将 进行 的 验证 查询 
GO 
SELECT * FROM 教学 计划 WHERE 学 分 =1 
SELECT * FROM 教师 任课 WHERE 学 生 数 =30 
GO 


当 向 “教学 计划 ” 表 中 添加 一 条 记录 时 , 会 激发 该 表 上 绑 定 的 INSERT 型 蔡 代 触发 器 ， 
系统 会 取消 当前 的 记录 添加 事务 ， 将 欲 新 加 记录 备份 于 inserted 表 中 后 ， 执 行 触发 器 的 动 
作 来 替代 被 取消 的 当前 事务 ,分 别 自 动向 “教学 计划 ”教师 任课 ” 表 中 插入 相应 的 新 记录 。 
操作 完成 后 查看 数据 库 状 态 ， 发 现在 “教师 任课 ” 表 中 自动 添加 了 一 条 新 记录 ， 该 记录 的 
字段 值 来 源 于 “教学 计划 ” 表 中 新 加 记录 ， 如 图 10-7 所 示 。 

该 触发 器 也 能 实现 例 10.17 中 的 触发 器 的 功能 ， 但 执行 过 程 是 不 同 的 ， 执 行 效率 也 显 
然 低 于 例 10.17 中 的 触发 器 。 注 意 : 与 例 10.17 一 样 ， 本 例 在 实现 时 有 可 能 会 受到 表 中 外 
键 约束 的 影响 而 导致 触发 器 执行 失败 。 

@ UPDATE 型 后 触发 器 

【 例 10.18】 在 student 数据 库 中 ,“ 教 师 任课 ” 表 中 的 数据 来 源 于 “教学 计划 ” 表 中 的 
数据 ， 部 分 字段 值 不 能 任意 人 工 修改 ， 如 “专业 学 级 ”等 。 为 “教师 任课 ” 表 建 立 一 个 名 
为 up jsrk 的 UPDATE 触发 器 ， 其 作用 是 当 修改 “教师 任课 ” 表 中 的 “专业 学 级 ”字段 时 ， 
提示 不 能 修改 ， 并 取消 修改 操作 。 





售 也 过 程 与 局 竹 可 


族 握 比 懂 理 与 其 大 (SQL Server 2012 ) 







SQLQuery1.sql - S-.ministrator (56)* x 
USE student 
60 
一 创建 甬 发 器 
ECREATE TRIGGER ins_jxjh 
ON 教学 计划 
INSTEAD OF INSERT 
AS 
BBEGIN 
日 INSERT 教学 计划 (课程 号 ,专业 代码 ,专业 学 级 ,课程 类 型 , 开课 学 期 , 学分) 
SELECT 课程 号 ,专业 代码 , 专业 学 级 , 课程 类 型 , 开课 学 期 ,学 分 FROM inserted 
日 INSERT 教师 任课 (教师 编号 , 课程 号 , 专业 学 级 , 专业 代码 ,学 年 ,学 期 ,学 生 数 ) 
SELECT “10000000 + 课程 号 , 课程 号 , 专业 学 级 , 专业 代码 ，2017 ,开课 学 期 , 30 
一 将 学 生 数 设 为 30， 方 便 即 将 进行 的 验证 查询 
FROM inserted 
END 
60 
一 验证 所 创建 的 触发 器 ， 先 在 “教学 计划 ”中 新 增 记录 ， 再 查看 触发 器 的 执行 情况 
日 INSERT 教学 计划 (课程 号 ,专业 代码 , 专业 学 级 , 课程 类 型 ,开课 学 期 ,学 分 ) 
YALUES(" 0005", ”0202", “2014', "专业 选修 ", 7, 1) 一 将 学 分 设 为 1， 方便 即将 进行 的 验证 查询 
60 
日 SELECT + FROM 教学 计划 WHERE 学 分 =1 
SELECT * FRONM 教师 任课 WHERE 学 生 数 =30 
60 


100% ~* EL.} 
国 结果 | 已 消息 
| 计划 六 号 ”课程 号 ”专业 代码 ”专业 学 级 “课程 类 型 ”开课 学 期 “学 分 
1 
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任务 号 二 编号 课程 号 ”专业 学 级 专业 代码 学 年 。 学 期 学 生 数 


1 100000000005 0005 2014 0202 2017 7 30 
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图 10-7 INSERT 型 替代 触发 器 的 创建 和 验证 示例 


代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE TRIGGER up jsrk 

ON 教师 任课 

FOR UPDATE 

AS 

IF UPDATE (专业 学 级 ) 

BEGIN 

SELECT ' 不 能 修改 专业 学 级 信息 !' 
ROLLBACK TRANSACTION 

END 

GO 

=-- 验 证 所 创建 的 触发 器 ， 先 修改 "教师 任课 "中 的 "专业 学 级 "为 "2020"， 再 查看 触发 器 的 执行 情况 
UPDATE 教师 任课 

SET 专业 学 级 ='2020 

GO 

SELECT TOP 5 * 

FROM 教师 任课 

GO 


当成 功 修改 “教师 任课 ” 表 中 某 条 记录 的 “专业 学 级 ”字段 值 后 ， 会 激发 该 表 上 绑 定 





的 UPDATE 型 后 触发 器 ， 系 统 会 将 未 修改 前 的 该 条 原 记 录 备 份 于 deleted 表 中 ， 将 修改 后 
的 该 条 新 记录 备份 于 inseted 表 中 ， 然 后 执行 触发 器 动作 ,， 即 显示 提示 该 字段 不 能 被 修改 的 
信息 ， 并 撤销 刚 完成 的 UPDATE 事务 。 完 成 后 查看 数据 库 状态 ， 发 现 “ 教 师 任 课 ” 表 中 该 
条 记录 的 “专业 学 级 ”字段 值 仍旧 保持 为 原来 的 值 。 若 修改 的 是 “教师 任课 ” 表 中 除 “ 专 
业 学 级 ”外 的 其 他 字段 ， 也 会 激发 该 表 上 绑 定 的 UPDATE 型 后 触发 器 ， 但 不 会 撤销 刚 完成 
的 UPDATE 事务 ， 如 图 10-8 所 示 。 





ECREATE TRIGGER up_jsrk 
ON 教师 任课 
FOR UPDATE 


AS 
四 IF UPDATE (专业 学 级 ) 


EBEGIN 
ROLLBACK TRANSACTION 
END 

日 UPDATE 教师 任课 

SET 专业 学 级 = 2020” 
60 


日 SELECT TOP 5 * 
FROM 教师 任课 





SELECT "不 能 修改 专业 学 级 信息 !“ 


50 
一 验证 所 创建 的 触发 器 ， 先 修改 “教师 任课 ”中 的 “专业 学 级 ”为 “2020”， 再 查看 甬 发 器 的 执行 情况 
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任务 号 。 二 编号 。 。 课程 号 “专业 学 级 ”专业 代码 “学 年 


| 2014 
2014 
2015 
2015 
2014 


| olol 


0102 
0101 
0102 
0101 


2014 
2014 
2015 
2015 
2017 


-NNNN 








人 二 和 已 完 成 ,但 有 卉 误 . 


图 10-8 UPDATE 型 后 触发 器 的 创建 和 验证 示例 
@ UPDATE 型 替代 触发 器 


SKY-20170310IRL (11.0 SP1) SKY-20170310IRLAdmini… | 


上 例 中 ， 若 要 求 对 “教师 任课 ” 表 中 的 所 有 数据 都 不 能 人 工 修改 ， 则 可 以 通过 替代 触 


发 器 实现 。 


【 例 10.19】 在 student 数据 库 中 ,“ 教 师 任 课 ” 表 中 的 数据 来 源 于 “教学 计划 ” 表 中 的 
数据 ， 字 段 值 不 能 任意 人 工 修改 。 为 “教师 任课 ” 表 建立 一 个 名 为 up_jsrk 的 UPDATE 
触发 器 ， 其 作用 是 当 修 改 “ 教 师 任课 ” 表 中 的 任意 字段 时 ， 提 示 不 能 修改 ， 并 取消 修改 


操作 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

一 -创建 触发 器 

CREATE TRIGGER up jsrk 
ON 教师 任课 


人 阁 也 过 程 与 局 竹 可 


履 欣 扫 奈 理 与 帮 (SOL Server 2012 ) 





INSTEAD OF UPDATE 

AS 

SELECT ' 不 能 修改 该 表 信 息 !' 

GO 

一 -验证 所 创建 的 触发 器 ， 先 修改 "教师 任课 "中 的 "专业 学 级 "为 2020， 再 查看 触发 器 的 执行 情况 
UPDATE 教师 任课 

SET 专业 学 级 ='2020' 

GO 

SELECT TOP 5 * FROM 教师 任课 

GO 


当 修改 “教师 任课 ” 表 中 某 条 记录 时 ， 会 激发 该 表 上 绑 定 的 UPDATE 型 殖 代 触 发 器 ， 
系统 会 取消 当前 的 记录 修改 事务 , 并 将 未 修改 的 该 条 原 记 录 备 份 于 deleted 表 中 , 将 修改 后 
的 该 条 新 记录 备份 于 inseted 表 中 ,然后 执行 触发 器 动作 ， 即 显示 提示 该 表 不 能 被 修改 的 信 
息 。 完 成 后 查看 数据 库 状态 ， 发 现 “ 教 师 任 课 ” 表 中 记录 的 值 仍 旧 保 持 为 原来 的 值 ， 如 图 
10-9 所 示 。 


SQLQueryl.sql - Suministrator (56)* x 


USE student 








50 

一 创建 触发 器 是 
CREATE TRIGGER up_jsrk 

ON 教师 任课 
INSTEAD OF UPDATE 





AS 
SELECT “不 能 修改 该 表 信 息 !“ 
60 











一 验证 所 创建 的 触发 器 ， 先 修改 “教师 任课 ”中 的 “专业 学 级 ”为 “2020”， 再 查看 触发 器 的 执行 情况 
UPDATE 教师 任课 
SET 专业 学 级 = 2020 





50 
SELECT TOP 5 * FROM 教师 任课 
60 





















































任务 号 教师 编号 课程 号 ”专业 学 级 “ 专 北 代码 学 年 。 学 期 学 生 数 
i 
1 10000042 100000000001 0002 | 2014 O101 204 2 2 
2 10000043 100000000001 0002 2014 Olo2 2014 2 0 
3 10000044 100000000001 0002 2015 olol 205 2 0 
4 10000045 100000000001 0002 2015 Olo2 205 2 3 
5 10000048 10000000000t 0005 2014 olol 207|1 |2 
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图 10-9 UPDATE 型 替代 触发 器 的 创建 和 验证 示例 


@ DELETE 型 后 触发 器 

【 例 10.20】 在 student 数据 库 中 ， 为“ 学生” 表 建 立 一 个 名 为 del xs 的 DELETE 触发 
器 ， 其 作用 是 当 删 除 “ 学 生 ” 表 中 的 记录 时 ， 同 时 删除 “课程 注册 ” 表 中 与 “学 生 ” 表 相 

代码 如 下 : 





USE student 

GO 

CREATE TRIGGER del xs 

ON 学 生 

FOR DELETE 

RS 

DELETE 课程 注册 WHERE 学 号 IN (SELECT 学 号 FROM DELETED) 
GO 


说 明 : 为 了 保证 触发 器 的 顺利 激发 ， 在 执行 删除 前 ， 可 以 先 将 “学 生 ” 表 和 “课程 注 
表 间 的 外 键 参照 关系 解除 。 

在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 如 下 代码 : 

DELETE 学 生 


WHERE 姓名 =“ 张 斌 ” 
GO 


在 “学 生 ” 表 中 成 功 删除 “ 张 斌 ”同学 的 记录 后 ， 就 激发 了 该 表 上 绑 定 的 DELETE 型 
后 触发 器 ， 系 统 将 被 删除 的 “ 张 斌 ”同学 的 记录 备份 于 deleted 表 中 后 执行 触发 器 的 动作 ， 
即 自动 删除 “课程 注册 ” 表 中 “ 张 斌 ”同学 的 记录 。 操 作 完 成 后 查看 数据 库 状 态 ， 发 现在 
“学 生 ” 表 中 名 叫 “ 张 斌 ”的 学 生 记 录 被 删除 ， 同 时 “课程 注册 ” 表 中 “ 张 试 ”同学 的 课程 
注册 记录 也 同时 被 删除 了 。 

解除 外 键 约束 时 ， 若 有 事务 向 “课程 注册 ” 表 中 添加 或 修改 记录 ， 有 可 能 存 入 “学 生 ” 
中 没有 的 学 号 ， 使 数据 完整 性 遭 到 破坏 ， 所 以 不 推荐 此 用 法 ， 需 要 时 ， 读 者 可 自行 验证 。 

@ DELETE 型 的 替代 触发 器 

在 上 例 中 ， 为 保证 数据 完整 性 ， 要 求 “学 生 ” 表 和 “课程 注册 ” 表 一 直 保持 着 外 键 参 
照 关系 ， 则 所 定义 的 del_xs 触发 器 在 实际 操作 中 是 不 能 被 顺利 激发 的 。 因 为 该 触发 器 的 触 
发 事件 违背 了 已 定义 的 外 键 约束 ， 而 在 维护 数据 完整 性 时 ,约束 是 优先 于 触发 器 的 ， 故 在 
删除 “学 生 ” 表 中 的 记录 时 会 有 出 错 提示 。 可 以 将 例 10.20 中 的 触发 器 改 为 蔡 代 型 触发 器 
实现 。 

代码 如 下 : 

USE student 

GO 

=-- 触 发 器 工作 前 的 数据 

SELECT "触发 器 工作 前 的 数据 ' RS 提示 

SELECT * FROM 学 生 WHERE 姓名 =' 张 斌 ' 

SELECT * FROM 课程 注册 WHERE 学 号 = (SELECT 学 号 FROM 学 生 WHERE 姓名 =' 张 斌 ') 

GO 

一 -创建 触发 器 

CREATE TRIGGER del xs 

ON 学 生 

INSTEAD OF DELETE 


册 
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RS 

BEGIN 

ALTER TABLE 课程 注册 

DROP CONSTRAINT fk kczcxh 

DELETE 课程 注册 WHERE 学 号 IN (SELECT 学 号 FROM DELETED) 

DELETE 学 生 WHERE 学 号 IN (SELECT 学 号 FROM DELETED) 

ALTER TABLE 课程 注册 

ADD CONSTRAINT fk kczcxh FOREIGN KEY (学 号 ) REFERENCES 学 生 ( 学 号 ) 
END 

GO 

一 -验证 所 创建 的 触发 器 ， 先 在 "学 生 " 中 删除 " 张 斌 "同学 ， 青 查看 触发 器 执行 后 的 数据 情况 
DELETE 学 生 WHERE 姓名 =' 张 斌 ' 

GO 

SELECT ' 在 "学 生 "中 删除 " 张 斌 "同学 ， 触 发 器 工作 后 的 数据 ' Rs 提示 

SELECT * FROM 学 生 WHERE 姓名 =' 张 斌 ' 

SELECT * FROM 课程 注册 WHERE 学 号 = (SELECT 学 号 FROM 学 生 WHERE 姓名 =' 张 斌 ') 








GO 
该 例 的 执行 过 程 可 以 参考 前 面 所 举 实例 自行 分 析 ， 结 果 如 图 10-10 所 示 。 
SQLQuery1.sql - SKY-20170310IRLstudent (SKY-20170310IRL\Administrator (56))* -ox 
一 创建 触发 器 图 
加 CREATE TRIGGER del_xs S| 
ON 学 生 
INSTEAD OF DELETE 
AS 
日 BEGIN 
日 外 TER TABLE 课程 注册 lL 
DROP CONSTRAINT fk_kczcxh 


DELETE 课程 注册 WHERE 学 号 IN (SELECT 学 号 FROM DELETED) 
DELETE 学 生 WHERE 学 号 IN (SELECT 学 号 FROM DELETED) 
日 和 LTER TABLE 课程 注册 
名 CONSTRAINT fk_kczcxh FOREIGN KEY (学 号 ) REFERENCES 学 生 ( 学 号 ) 





































































END 
50 ee 国 
0 E 
ED 
| 全 
学 号 姓名 性 别 出 生日 期 入 学 时 间 班级 代码 。 系 部 代码 
1 140101001001 | 张 湛 男 。 1995-05-04 00:00:00.000 2014-09-01 00:00:00.000 140101001 01 010! 
CS 
注册 号 学 号 课程 号 “教师 编号 专业 代码 ”专业 学 级 “选课 类 型 学 期 学 年 ”成绩 学 ^ 
10000000 ; 140101001001 0001 100000000005 0101 2014 公共 必修 1 2014 87 6 

















1 

140101001001 0002 100000000001 -0101 2014 公共 必修 2 2014 74 5 
3 140101001001 0003 100000000002 -0101 2014 专业 必修 1 2014 71 
4 140101001001 0004 100000000002 ”0101 2014 专业 必修 1 2016 69 4 
~ ee 











在 “学生 ”中 办 “3 这 ”同学 ， 钥 吉 工 作 忆 所 | 
学 号 姓名 性 别 出 生日 类 入 学 时 间 ” 班 梁 代码， 素 部 代码 ”专业 代码 

















注册 号 ”学 号 课程 号 ”教师 编号 ”专业 代码 ”专业 学 级 ”选课 类 型 “学 期 学年、 成绩 学 分 
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图 10-10 DELETE 型 蔡 代 触发 器 的 创建 和 验证 示例 


2) 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 触发 器 

通过 对 象 资源 管理 器 创建 触发 器 的 基本 过 程 是 : 定位 要 创建 触发 器 的 表 ， 找 到 该 表 包 
含 的 数据 库 对 象 中 的 触发 器 项 ， 新 建 触发 器 编辑 器 ， 在 触发 器 编辑 器 中 输入 触发 器 定义 
SQL 语句 ， 执 行 即 可 。 所 以 ， 在 对 象 资源 管理 器 中 创建 触发 器 的 关键 仍然 是 创建 触发 器 的 





SQL 语句 。 
具体 操作 步骤 如 下 : 
(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 展 开 “ 数 据 库 ”节点 。 
(2) 展开 相应 的 数据 库 〈 如 student 数据 库 ) 和 “ 表 ” 节 点 。 
(3) 单 击 相应 的 表 (如 “教师 ” 表 )， 右 击 “ 触 发 器 ”节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 


择 “ 新 建 触 发 器 ”命令 ， 打 开 新 建 触发 器 初始 界面 ， 如 图 10-11 所 示 。 








田 国 FleTables 
田 回 dbo 和 班级 
日 回 dbo 教 师 
田 筷 列 









e). <Trigger_Nane, sysnane, Trigger_Name> 
.<Table_Nane, sysnane, Table_Name> 
INSERT, DELETE, UPDATE> 







一 SET NOCOUNT ON added to prevert extra result sets fron 
一 interfering with SELECT statenents. 
ga 






田 回 dbo. 系 部 
田 回 dbo 学 生 
田 国 dbo. 专 业 
田 国 视图 
田 国 同义词 
日 向 可 篇 BR 性 
日 息 存储 过 程 
田 向 系统 存 依 过 程 
日 重 函数 
田 外 碌 值 函数 
田 向 标量 值 函数 


四 ' 

















nl ] 
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图 10-11 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 触发 器 初始 界面 


(4) 在 右 侧 的 文本 编辑 区 的 相应 部 分 和 输入 触发 器 对 应 文本 。 

(5) 单 击 “ 分 析 ” 按 钮 ， 然 后 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 完 成 触发 器 的 创建 。 

4. 查看 触发 器 信息 

触发 器 创建 好 后 ， 其 名 称 保存 在 sysobjects 系统 表 中 ， 其 源 代 码 保存 在 syscomments 
中 。 如 果 需 要 查看 触发 器 信息 ， 既 可 以 使 用 系统 存储 过 程 ， 也 可 以 使 用 对 象 资源 管理 器 。 
1) 使 用 系统 存储 过 程 查看 触发 器 信息 
触发 器 是 特殊 的 存储 过 程 ， 查 看 存储 过 程 的 系统 存储 过 程 都 可 以 使 用 触发 器 。 可 以 使 
用 sp_help 查看 触发 器 的 一 般 信息 ， 如 名 称 、 所 有 者 、 类 型 和 创建 时 间 ， 使 用 sp_helptext 
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查看 未 加 密 的 触发 器 的 定义 信息 , 使 用 sp_depends 查看 触发 器 的 依赖 关系 。 除 此 以 外 , SQL 
Server 提供 了 一 个 专门 用 于 查看 表 的 触发 器 信息 的 系统 存储 过 程 sp_helptrigger。 其 语法 格 
式 如 下 : 


sp_helptrigger 表 名 , [INSERT] [,] [DELETE] [,] [UPDATE] 


【 例 10.21】 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptrigger 查看 “产品 ” 表 上 存在 的 触发 器 的 信息 。 
代码 如 下 : 

USE student 

GO 


EXEC sp_helptrigger 学 生 
GO 


执行 上 述 代码 ， 将 在 “结果 ” 窗 格 中 返回 “产品 ” 表 上 所 定义 的 触发 器 的 信息 ， 从 中 
可 以 了 解 到 当前 表 中 触发 器 的 名 称 、 所 有 者 以 及 触发 条 件 。 

2) 使 用 对 象 资源 管理 器 查看 触发 器 信息 

在 对 象 资源 管理 器 中 ， 查 看 触发 器 信息 与 创建 触发 器 相似 ， 即 在 “对 象 资源 管理 器 ” 
窗 格 中 ， 依 次 展开 “数据 库 ”“ 表 ”节点 ， 然 后 右 击 触发 器 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 修 
改 ” 命 令 ， 打 开创 建 触发 器 的 界面 进行 查看 即 可 。 

关于 如 何 查看 已 定义 的 触发 器 ， 留 给 读者 自行 验证 。 

5. 修改 触发 器 

对 于 建立 好 的 触发 器 ， 可 以 根据 需要 对 其 名 称 以 及 文本 进行 修改 。 通 常 ， 使 用 系统 存 
储 过 程 对 其 进行 更 名 ， 用 对 象 资源 管理 器 或 SQL 命令 修改 其 文本 。 

(1) 使 用 系统 存储 过 程 修改 触发 器 名 称 ， 对 触发 器 进行 重 命名 ， 可 以 使 用 系统 存储 过 
程 sp_rename 来 完成 。 其 语法 格式 如 下 : 


[EXECUTE] sp_rename 触发 器 原名 ,触发 器 新 名 


(2) 使 用 对 象 资源 管理 器 修改 触发 器 文本 : 使 用 对 象 资源 管理 器 修改 触发 器 的 操作 步 
又 与 创建 触发 器 相似 ， 只 不 过 在 打开 “触发 器 ”对 话 框 后 ， 从 “名 称 ” 文 本 框 中 选择 需要 
修改 的 触发 器 ， 然 后 对 文本 中 的 SQL 语句 进行 修改 即 可 。 修 改 完 后 ， 单 击 “ 分 析 ” 按 钮 ， 
然后 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 完 成 触发 器 的 修改 。 

(3) 使 用 SQL 语句 修改 触发 器 : 修改 触发 器 的 定义 ， 可 以 使 用 ALTER TRIGGER 语 
句 。 其 语法 格式 如 下 : 


ALTER TRIGGER trigger name 
ON (tablelview) 

[WITH ENCRYPTION] 

{ 














{ (FORIAFTERI|INSTEAD OF) {I[INSERT] [,] [DELETE] [,] [UPDATE]} 
[NOT FOR REPLICATION] 
AS 


sql statement [,..n] 


} 
1{ (FORIAFTER|INSTEAD OF) {[INSERT] [,] [UPDATE]} 
[NOT FOR REPLICATION] 
AS 
[{IF UPDATE (column) 
[{ANDIOR } UPDATE (column)] 


[yn] 


IIF (COLUMNS UPDTED() {bitwise operator} updated bitmask) 


(comparison operator) column bitmask [,..n] 


} 
sql statement [,..n] 


}} 
其 中 的 参数 与 创建 触发 器 语句 中 的 参数 相同 。 


修改 触发 器 实际 上 是 对 触发 器 的 重 定义 ， 在 使 用 ALTER TRIGGER 时 ， 需 要 对 要 修改 


的 触发 器 完整 地 重新 定义 ， 故 与 触发 器 的 创建 类 似 。 


【 例 10.22】 修改 例 10.18 中 建立 在 “教师 任课 ” 表 上 的 触发 器 up_jsrk， 使 其 不 能 修 


改 “ 学 期 ”字段 的 值 。 
代码 如 下 : 


USE student 

GO 

ALTER TRIGGER up jsrk 
ON 教师 任课 

FOR UPDATE 

AS 

IF UPDATE (学 期 ) 

BEGIN 

PRINT (' 不 能 修改 学 期 信息 ! ') 
ROLLBACK TRANSRACTION 
END 

GO 


6. 禁止 或 启用 触发 器 


针对 某 个 表 创 建 的 触发 器 ， 可 以 根据 需要 ， 禁 止 或 启用 其 执行 。 禁 止 或 启用 触发 器 可 


以 通过 对 象 资源 管理 器 进行 ， 如 图 10-12 所 示 。 
禁止 或 启用 触发 器 也 可 以 使 用 SQL 命令 完成 。 
其 语法 格式 为 : 
ALTER TABLE 表 名 
{ENABLE | DISABLE} 触发 器 名 称 


其 中 


。 ENABLE 选项 为 启用 触发 器 。 
。 DISABLE 选项 为 禁止 触发 器 。 
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图 10-12 使 用 对 象 资源 管理 器 禁用 或 启用 触发 器 


7. 删除 触发 器 

当 不 再 需要 某 个 触发 器 时 ， 可 以 将 其 删除 ， 只 有 触发 器 的 所 有 者 才 有 权 删 除 触发 器 。 
可 以 使 用 以 下 的 方法 将 触发 器 删除 : 

(1) 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 触发 器 ， 其 操作 步骤 为 : 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 
依次 展开 “服务 器 ”“ 数 据 库 ?“ 表 ”节点 ， 展 开 有 触发 器 的 表 ， 再 展开 触发 器 ， 右 击 要 删 
除 的 触发 器 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ， 在 打开 的 “删除 对 象 ”对 话 框 中 单 
击 “确定 ” 按 钮 ， 即 可 将 触发 器 删除 。 

(2) 使 用 SQL 语句 删除 触发 器 。 删 除 一 个 或 多 个 触发 器 ， 可 以 使 用 DROP TRIGGER 
语句 。 其 语法 格式 如 下 : 

DROP TRIGGER { 触 发 器 名 称 } [,n] 


如 果 要 同时 删除 多 个 触发 器 ， 触 发 器 名 称 之 间 用 英文 逗号 分 隔 。 

(3) 删除 表 的 同时 删除 触发 器 。 当 某 个 表 被 删除 后 ， 该 表 上 的 所 有 触发 器 将 同时 被 删 
除 ， 但 是 删除 触发 器 不 会 对 表 中 的 数据 有 影响 。 

8. 嵌 套 触发 器 

在 触发 器 中 包含 的 INSERT、UPDATE 或 者 DELETE 语句 可 以 激发 另外 的 触发 器 ， 就 
形成 触发 器 的 嵌 套 。 具体 来 说 就 是 , 如 果 表 A 上 的 触发 器 在 执行 时 引发 了 表 B 上 的 触发 器 
而 表 B 上 的 触发 器 又 激活 表 C 上 的 触发 器 ， 表 C 的 触发 器 又 激活 表 D 的 触发 器 ，…… 
且 这 些 触发 器 没有 形成 无 限 循环 。MS SQL Server 规定 触发 器 最 多 可 以 嵌 套 至 32 层 。 如 果 
允许 使 用 嵌 套 触发 器 ， 且 链 中 的 一 个 触发 器 开始 一 个 无 限 循 环 ， 如 果 超 出 嵌 套 级 ， 触 发 器 
将 被 终止 执行 。 正 确 地 使 用 嵌 套 触发 器 ， 可 以 执行 一 些 有 用 的 日 常 工作 ， 但 是 嵌 套 触发 器 
的 任意 层 中 发 生 错误 ， 则 整个 事务 都 将 取消 ， 且 所 有 的 数据 修改 都 将 取消 。 一 般 情况 下 ， 
应 在 触发 器 中 包含 PRINT 语句 ， 用 以 确定 错误 发 生 的 位 置 。 











在 默认 情况 下 , 系统 允许 嵌 套 , 但 是 可 以 使 用 sp_config 系统 存储 过 程 或 “ 嵌 套 触发 器 ” 
服务 器 配置 选项 修改 是 否 允 许 嵌 套 。 

1) 使 用 系统 存储 过 程 改变 嵌 套 

使 用 sp_config 系统 存储 过 程 设 置 是 否 人 允许 嵌 套 的 语法 格式 如 下 : 


EXEC sp configure "nested trigger'v011 


其 中 ， 设 置 为 0， 则 允许 嵌 套 ;设置 为 1， 则 禁止 嵌 套 。 

2) 使 用 对 象 资源 管理 器 设置 嵌 套 

使 用 对 象 资源 管理 器 设置 触发 器 是 否 嵌 套 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 展 开 服务 器 节点 。 

(2) 右 击 需要 修改 的 服务 器 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,打开 “服务 器 
属性 ”对 话 框 。 

(3) 在 对 话 框 中 选择 “高 级 ”选项 ， 如 图 10-13 所 示 。 在 “允许 触发 器 激发 其 他 触发 
器 ”选项 中 选择 True。 
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图 10-13 设置 触发 器 嵌 套 

9. 递归 触发 器 
触发 器 的 递归 是 指 一 个 触发 器 从 其 内 部 再 一 次 激发 该 触发 器 。 这 类 递归 触发 器 在 内 部 
必须 结合 判断 ， 在 满足 一 定 情况 下 才 执 行 ， 否 则 会 陷入 无 限 调用 的 死 循环 ， 要 谨慎 使 用 。 








SQL Server 2012 的 递归 触发 器 有 两 种 : 

(1) 直接 递归 触发 器 一 一 触发 器 的 递归 执行 只 在 本 表 范 围 内 进行 。 

(2) 间接 递归 触发 器 一 一 触发 器 的 递归 执行 在 本 表 与 另 一 张 表 之 间 来 回 进行 。 尝 
递归 触发 器 最 多 递归 16 层 ， 当 第 17 层 〈 即 递归 激活 了 第 17 个 触发 器 )， 则 所 有 数据 | 10 


仓 馆 过 程 与 局 稀 细 


履 欣 详 厦 理 与 帮 (SOL Server 2012 ) 








将 回 滚 ， 相 当 于 执行 了 ROLLBACK 命令 。 

鉴于 递归 触发 器 激发 结果 的 不 可 控 ，SQL Server 2012 默认 禁用 递归 触发 器 ， 但 也 可 通 
过 管理 平台 启用 递归 触发 器 。 

使 用 对 象 资源 管理 器 启用 递归 触发 器 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 展 开 数据 库 节点 。 

(2) 右 击 需要 修改 的 数据 库 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打开“ 数据 库 属性 ” 
对 话 框 。 

(3) 在 对 话 框 中 选择 “选项 ”选项 ， 如 图 10-14 所 示 。 在 “递归 触发 器 已 启用 ”选项 
中 选择 True。 
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图 10-14 启用 递归 触发 器 


10.2.5 DDL 触发 器 


DDL 和 触发 器 类 似 于 DML 触发 器 ， 也 可 以 自动 触发 完成 规定 的 操作 或 使 用 CREATE 
TRIGGER 语句 创建 ,但 DDL 触发 器 的 触发 事件 主要 是 CREATE、ALTER、DROP、GRANT、 
DENY、REVOKE 等 语句 ， 并 且 触 发 的 时 间 条 件 只 有 AFTER， 没 有 INSTEAD OF。 

DDL 触发 器 主要 用 于 以 下 操作 : 

(1) 防止 对 数据 库 架 构 进 行 某 些 修改 。 

(2) 希望 对 数据 库 中 发 生 某 种 情况 以 便于 相应 数据 库 架 构 中 的 修改 。 

(3) 记录 数据 库 架 构 中 的 更 改 或 事件 。 

使 用 工 SQL 命令 创建 DDL 触发 器 的 基本 语法 格式 为 : 


CREATE TRIGGER trigger name 
ON {ALL SERVER | DATABASE} 
[WITH ENCRYPTION] 
{FORIAFTER} {event type} 
AS 

sql statement [,..n] 


创建 DDL 触发 器 的 基本 语法 格式 中 各 部 分 的 作用 和 含义 类 似 于 创建 DML 触发 器 的 基 
本 语法 格式 ， 但 要 注意 ，ALL SERVER 关键 字 表 示 该 触发 器 的 作用 域 是 整个 服务 器 ， 
DADTABASE 关键 字 表 示 该 触发 器 的 作用 域 是 整个 数据 库 。event_type 参数 用 于 指定 DDL 
触发 器 的 触发 事件 或 事件 组 。 数 据 库 范围 和 服务 器 范围 的 触发 事件 类 型 可 以 查阅 相关 的 联 
机 文档 。 

【 例 10.23】 在 数据 库 范围 内 创建 一 个 触发 器 ， 禁 止 删除 或 修改 数据 库 中 的 任何 表 。 

在 查询 编辑 器 中 输入 并 执行 如 下 代码 : 

CREATE TRIGGER safetyXS 

ON DATABASE 


FOR DROP_ TABLE,ALTER TABLE 
AS 





PRINT (' 禁 止 删除 或 修改 当前 数据 库 中 的 表 ! ') 
ROLLBACK TRANSACTION 


如 果 在 当前 数据 库 对 任何 表 做 了 删除 或 修改 表 结 构 的 操作 ， 将 激发 此 触发 器 执行 ， 取 
消 对 表 删 除 或 修改 结构 的 操作 ， 如 图 10-15 所 示 。 


SQLQuery3.sql - Sministrator (54)”X 














日 CREATE TRIGGER safetySTUDENT 
ON DATABASE 
FOR DROP_TABLE, ALTER_TABLE 


PRINT ("禁止 删除 或 修改 当前 数据 库 中 的 表 !") 
ROLLBACK TRANSACTION 


60 
DROP TABLE 课程 注册 





消息 
和 

809， 织 别 16， 状态 2, 第 1 行 
Eesti 结束 。 批 处 理 已 中 止 。 








图 10-15 DDL 触发 器 


10.2.6 ”案例 中 的 触发 器 


1. 创建 一 个 INSERT 触发 器 
在 student 数据 库 中 建立 一 个 名 为 insert_xibu 的 INSERT 触发 器 , 存储 在 “教师 ” 表 中 。 
当 用 户 向 “教师 ” 表 中 插入 记录 时 ， 如 果 插 入 的 是 “ 系 部 ” 表 中 没有 的 系 部 代码 ， 则 提示 
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用 户 不 能 插入 记录 ， 否 则 提示 记录 插入 成 功 。 
代码 如 下 : 


USE student 
GO 
CREATE TRIGGER insert-xibu ON [dbo]. [教师 ] 
FOR INSERT 
RS 
DECLARE Q@XIBU CHAR(2) 
SELECT ”@XIBU= 系 部 代码 
FROM inserted 
IE Q@XIBU IN (SELECT 系 部 代码 FROM 系 部 ) 
PRINT (' 记录 插 入 成 功 ') 
ELSE 
BEGIN 
PRINT(' 教 师 的 系 部 代码 不 存在 系 部 表 中 ， 不 能 插入 记录 ， 插 入 将 终止 ! ') 
ROLLBACK TRANSACTION 
END 
GO 


2. 创建 一 个 DELETE 触发 器 

在 student 数据 库 中 建立 一 个 名 为 del_zhuanye 的 DELETE 触发 器 ， 存 储 在 “专业 ” 表 
中 。 当 用 户 删 除 “ 专 业 ” 表 中 的 记录 时 ， 如 果 “ 班 级 ” 表 中 引用 了 此 记录 的 “专业 代码 ”， 
则 提示 用 户 不 能 删除 记录 ， 否 则 提示 记录 已 经 删除 。 

代码 如 下 : 


USE student 
GO 
CREATE TRIGGER del-zhuanye ON 专业 
FOR DELETE 
AS 
IF (SELECT COUNT (*) FROM 班级 INNER JOIN DELETED 
ON 班级 .专业 代码 =DELETED. 专 业 代码 ) >0 
BEGIN 
PRINT ( "该 专业 被 班级 表 引 用 ， 你 不 可 以 删除 此 条 记录 ， 删 除 将 终止 ") 
ROLLBRACK TRANSRACTION 
END 
ELSE 
PRINT (' 记录 已 删除 ') 
GO 


3. 创建 一 个 UPDATE 后 触发 器 

在 student 数据 库 中 建立 一 个 名 为 update xibu 的 UPDATE 触发 器 ， 存 储 在 “教师 ” 表 
中 。 当 用 户 更 新 “教师 ” 表 中 的 “姓名 ”时 ， 提 示 用 户 不 能 修改 教师 的 姓名 。 

代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE TRIGGER update-xibu ON [dbo] . [教师 ] 
FOR UPDATE 

RS 

IF UPDATE (姓名 ) 

BEGIN 

PRINT ( ' 不 能 修改 教师 姓名 ' ) 
ROLLBACK TRANSACTION 
END 

GO 


4. 创建 一 个 UPDATE 替代 触发 器 

在 student 中 的 学 生 表 上 加 一 个 触发 器 ， 当 修改 某 个 学 生 的 学 号 时 ， 自 动 修改 该 学 生 在 
课程 注册 表 中 的 相应 学 号 。 

代码 如 下 : 


USE student 

GO 

CREATE TRIGGER update xh ON dbo. 学 生 
INSTEAD OF UPDATE 

AS 

IF UPDATE (学 号 ) 

BEGIN 

ALTER TABLE 课程 注册 

DROP CONSTRAINT fk kczcxh 

UPDATE 课程 注册 

SET 学 号 = (SELECT 学 号 FROM inserted) 
WHERE 学 号 = (SELECT 学 号 FROM deleted) 
UPDATE 学 生 

SET 学 号 = (SELECT 学 号 FROM inserted) 
WHERE 学 号 = (SELECT 学 号 FROM deleted) 
ALTER TABLE 课程 注册 

ADD CONSTRAINT fk kczcxh FOREIGN KEY (学 号 ) REFERENCES 学 生 (学 号 ) 


END 
练 习 题 

1. 什么 是 存储 过 程 ? 存储 过 程 有 什么 特点 ? 

2. 什么 是 触发 器 ? 触发 器 有 什么 特点 ? 

3. 使 用 触发 器 有 哪些 优点 ? 

4. 触发 器 哪 有 几 种 类 型 ? 

5. 创建 存储 过 程 有 哪些 方法 ? 执行 存储 过 程 的 命令 是 什么 ? 用 哪个 命令 可 以 删除 存 
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储 过 程 ? 
6. 查看 存储 过 程 和 触发 器 信息 的 系统 存储 过 程 有 哪些 ? 
7. 在 student 数据 库 中 ， 创 建 一 个 名 为 ST_CHAXUN 01 的 存储 过 程 ， 该 存储 过 程 返 
计算 机 系 学 生 的 姓名 、 性 别 、 出 生日 期 信息 。 
8. 在 student 数据 库 中 ， 创 建 一 个 查询 存储 过 程 ST_PRO_BJ, 该 存储 过 程 将 查 出 某 系 
的 班级 名 称 。 
9. 在 student 数据 库 中 ， 创 建 一 个 名 为 XIBU _INFOR 的 存储 过 程 ， 它 带 有 参数 ， 用 于 
接收 系 部 代码 ， 返 回 该 系 部 名 称 和 系 主任 信息 。 
10. 创建 一 个 名 为 TEACHER 的 存储 过 程 ， 该 过 程 用 来 查询 某 系 教师 的 姓名 与 职称 。 
11. 使 用 触发 器 ， 在 “教师 ” 表 中 删除 某 教师 的 记录 ， 则 在 “教师 任课 ” 表 中 自动 删 
除 相应 教师 的 任课 记录 。( 注 意 不 要 出 现 外 键 约束 冲突 ) 
12. 使 用 触发 器 ， 在 “课程 注册 ” 表 中 的 “成 绩 ” 被 改 为 一 个 大 于 等 于 60 的 值 时 ， 
自动 将 该 成 绩 对 应 课程 的 “学 分 ”修改 为 应 获得 的 学 分 。 
13. 完成 本 章 的 所 有 实例 。 


回 








第 11 章 SQL Server 2012 安全 管理 





SQL Server 2012 的 安全 有 两 方面 内 容 : 其 一 ， 是 防止 非法 登录 者 或 非 授权 用 户 对 SQL 
Server 数据 库 或 数据 造成 破坏 ; 其 二 ， 有 时 合法 用 户 不 小 心 对 数据 库 的 数据 做 了 不 正确 的 
操作 , 或 者 保存 数据 库 文件 的 磁盘 遭 到 损坏 , 或 者 SQL Server 2012 服务 器 因 某 种 不 可 预见 
的 事情 而 导致 前 溃 ， 数 据 库 需要 恢复 到 损坏 之 前 状态 所 应 采取 的 措施 。 在 SQL Server 2012 
中 , 通过 SQL Server 2012 内 置 的 各 种 权限 验证 来 保障 前 者 的 安全 ,采用 数据 库 备份 和 还 原 
方案 来 解决 后 者 造成 的 损失 。 

另外 ,本 章 还 将 介绍 如 何 将 数据 从 SQL Server 2012 中 导出 , 以 及 从 其 他 地 方 将 数据 导 
入 到 SQL Server 2012 中 。 


11.1 SQL Server 2012 安全 的 相关 概念 


在 SQL Server 2012 中 ， 要 访问 SQL Server 2012 服务 器 ， 首 先 要 具有 服务 器 级 的 “ 连 
接 权 ”， 即 要 有 SQL Server 2012 服务 器 的 登录 账号 ;登录 到 SQL Server 2012 服务 器 以 后 ， 
在 访问 SQL Server 2012 中 某 个 数据 库 之 前 还 要 有 一 个 数据 库 用 户 账号 , 这 个 账号 由 登录 账 
号 映射 而 来 ， 数 据 库 用 户 必 须 是 服务 器 的 登录 用 户 ; 另外 ， 当 对 某 个 数据 库 的 对 象 〈 如 数 
据 表 、 视 图 等 ) 执行 操作 时 ，SQL Server 2012 还 会 根据 该 账号 的 数据 库 角 色 来 决定 是 否 允 
许 用 户 执 行 它 所 请 求 的 操作 。 


11.1.1 登录 验证 


在 SQL Server 2012 中 ， 要 访问 数据 库 服务 器 或 数据 库 的 第 一 步 就 是 必须 进行 登录 验 
证 ,在 SQL Server 2012 中 , 有 两 种 验证 方式 : 一 种 是 Windows 验证 方式 , 另 一 种 是 Windows 
和 SQL Server 混合 验证 方式 。 

Windows 验证 方式 完全 采用 Windows 服务 器 的 验证 ， 只 要 能 够 登录 到 Windows 服务 
器 的 用 户 ， 就 可 以 登录 到 SQL Server 2012 系统 。 

混合 验证 方式 比 Windows 验证 方式 更 加 灵活 。 因 为 Windows 验证 方式 只 允许 Windows 
用 户 登 录 到 SQL Server 2012 系统 ， 而 混合 验证 方式 则 不 但 允许 Windows 用 户 登录 到 SQL 
Server 2012 系统 ， 而 且 也 允许 独立 的 SQL Server 2012 用 户 登 录 到 SQL Server 2012 系统 。 
这 样 , 某 些 在 Windows 系统 没有 登录 账号 或 采用 其 他 操作 系统 通过 网 络 连 接 到 SQL Server 
2012 服务 器 的 人 也 可 以 登录 到 SQL Server 2012 系统 。 

另外 ,一些 系统 管理 员 如 果 没 有 在 Windows 操作 系统 中 创建 用 户 的 权限 ， 那 么 他 也 可 
以 在 SQL Server 2012 系统 中 创建 用 户 登 录 账号 ， 从 而 避免 这 一 麻烦 。 
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注意 : 早期 的 Windows 95/98 系统 由 于 不 能 验证 Windows NT (包括 Windows 2000、 
2003、2008、Windows 7 等 ) 账号 ， 因 此 只 能 采用 Windows 和 SQL Server 混合 验证 方式 。 


设置 验证 模式 : 

在 第 一 次 安装 SQL Server 2012， 或 者 使 用 SQL Server 2012 连接 其 他 服务 器 的 时 候 ， 
需要 指定 验证 模式 。 对 于 已 经 指定 验证 模式 的 SQL Server 2012 服务 器 , 在 SQL Server 2012 
中 还 可 以 进行 修改 。 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 打开 SQL Server Management Studio， 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 右键 单 击 要 修改 的 
SQL 服务 器 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 这 时 打开 如 图 11-1 所 示 的 “ 服 
务 器 属性 ”窗口 。 
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服务 器 身份 验证 


日 Yindows 身份 验证 模式 0) 
加 SQL Server 和 Windows 身份 验证 模式 G) 
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图 11-1 设置 SQL Server 的 验证 模式 


(2) 在 “选择 页 ”区 域 选中 “安全 性 ”选项 ， 在 右边 的 详细 信息 区 域 选择 相应 的 登录 
验证 方式 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 


注意 : 修改 验证 模式 后 ， 必 须 首先 停止 SQL Server 服务 ， 然 后 重新 启动 SQL Server， 
才能 使 设置 生效 。 
11.1.2 角色 


SQL Server 2012 的 角色 与 Windows 中 的 用 户 组 概念 相似 ， 在 SQL Server 2012 中 可 以 
理解 为 一 些 权限 的 集合 。 


在 SQL Server 2012 中 ， 具 有 两 种 类 型 的 角色 : 服务 器 角色 和 数据 库 角 色 。 服 务 器 角色 
决定 登录 到 SQL Server 2012 服务 器 的 用 户 对 服务 器 中 数据 库 的 操作 权限 。 数 据 库 角色 决定 
数据 库 用 户 对 数据 库 中 对 象 具 有 的 操作 权限 。 因 此 ， 系 统管 理 员 给 适当 的 用 户 分 配 相 应 的 
角色 就 是 SQL Server 2012 服务 器 和 数据 库 安全 的 关键 之 一 。 


11.1.3 许可 权限 


许可 权限 是 指 授予 用 户 对 数据 库 中 的 具体 对 象 的 操作 权力 或 SQL 语句 的 使 用 权力 。 

在 SQL Server 2012 中 ,用 户 能 够 访问 的 具体 对 象 ( 如 数据 表 、 视 图 、 存 储 过 程 等 ) 是 
需要 明确 授权 的 。 

一 般 情 况 下 ， 任 何 用 户 都 具有 数据 表 或 视图 的 数据 的 读 〈Select) 权限 ， 但 对 于 插入 
(Insert)、 更 新 〈Update) 和 删除 (Delete) 权限 ， 则 需要 明确 授予 。 

系统 管理 员 或 数据 库 〈 对 象 ) 拥有 者 给 予 适当 的 用 户 以 适当 的 权限 是 保证 数据 库 安全 
的 重要 措施 。 








11.2 ”服务 器 的 安全 性 管理 


服务 器 的 安全 性 是 通过 设置 系统 登录 账户 的 权限 进行 管理 的 。 用 户 在 连接 到 SQL 
Server 2012 时 与 登录 账户 相关 联 。 在 SQL Server 2012 中 有 两 类 登录 账户 : 一 类 是 登录 服 
务 器 的 登录 账号 (Login Name); 另外 一 类 是 使 用 数据 库 的 用 户 账号 (User Name)。 登 录 
账号 是 指 能 登录 到 SQL Server 2012 的 账号 , 它 属于 服务 器 的 层面 , 本身 并 不 能 让 用 户 访 问 
服务 器 中 的 数据 库 ， 而 登录 者 要 求 使 用 服务 器 中 的 数据 库 时 ， 必 须要 有 用 户 账号 才能 存 取 
数据 库 。 就 如 同 在 公司 门口 先 刷卡 进入 (登录 服务 器 ), 然后 再 拿 钥匙 打开 自己 的 办 公 室 ( 进 
入 数据 库 ) 一 样 。 用 户 名 要 在 特定 的 数据 库 内 创建 并 关联 一 个 登录 名 ( 当 一 个 用 户 创建 时 ， 
必须 关联 一 个 登录 名 )。 用 户 定义 的 信息 存放 在 服务 器 的 每 个 数据 库 的 sysusers 表 中 ,用户 
设 有 密码 同 它 相 关联 。SQL Server 2012 通过 授权 给 用 户 指定 可 以 访问 的 数据 库 对 象 的 
权限 。 

SQL Server 2012 中 有 一 个 超级 登录 账号 sa。 这 个 账号 具有 操作 SQL Server 服务 器 的 
一 切 权限 。 也 正 因为 如 此 ， 保 证 这 个 账号 的 安全 就 是 一 个 十 分 重要 的 问题 。 要 保护 SQL 
Server 2012 服务 器 的 安全 ， 首 要 的 问题 就 是 要 保证 sa 账号 的 安全 。 

在 SQL Server 2012 系统 安装 以 后 ， 系 统 自 动 创建 sa 账号 ， 但 其 密码 为 空 。 这 是 一 个 
尽 人 皆 知 的 事实 。 因 此 , 用户 在 安装 SQL Server 2012 系统 以 后 ,首先 要 做 的 工作 就 是 为 此 
账号 设置 一 个 密码 。 需 要 说 明 的 是 ， 有 相当 一 部 分 系统 管理 员 为 了 省 事 ， 不 为 sa 账号 设置 
密码 。 这 样 做 ， 无 疑 为 SQL Server 2012 数据 库 系统 留 下 了 十 分 危险 的 隐患 。 设置 sa 账号 
密码 的 具体 方法 见 11.2.3 节 。 


11.2.1 查看 登录 账号 

















在 安装 SQL Server 2012 以 后 ， 系 统 默 认 创建 几 个 登录 账号 。 第 
进入 SQL Server Management Studio, 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 展开 要 查看 的 SQL Server | 11 
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服务 器 ， 再 展开 “安全 性 ”文件 夹 ， 展 开 并 选中 “登录 名 ”文件 夹 ， 即 可 看 到 系统 创建 的 
默认 登录 账号 及 已 建立 的 其 他 登录 账号 ， 如 图 11-2 所 示 。 注 意 : 如 果 在 右 侧 窗口 中 没有 看 
到 详细 信息 ， 则 需要 在 “视图 ”菜单 中 选中 “对 象 资源 管理 器 详细 信息 ”。 
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图 11-2 查看 服务 器 登录 


其 中 ，NT AUTHORITY\SYSTEM、 计 算 机 名 \Administrator 和 sa 是 默认 的 登录 账号 ， 
其 含义 如 下 : 
(1) NTAUTHORITY\SYSTEM- -Windows 系统 内 秆 账号 , 允许 作为 SQL Server 2012 


登录 账号 使 用 。 
(2) 计算 机 名 \Administrator 一 一 允许 Windows 的 Administrator 账号 作为 SQL Server 
登录 账号 使 用 。 


(3) sa 一 一 SQL Server 2012 系统 管理 员 登 录 账 号 ， 该 账号 拥有 最 高 的 管理 权限 ， 可 
以 执行 服务 器 范围 内 的 所 有 操作 。 通 常 SQL Server 2012 管理 员 也 是 Windows 系统 的 管 


理 员 。 
11.2.2 ”创建 一 个 登录 账号 


要 登录 到 SQL Server 2012 必须 具有 一 个 登录 账号 ， 创 建 一 个 登录 账号 的 操作 步 又 
如 下 : 

(1) 在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”中 ， 依 次 展开 : SQL 服 
务 器 、 安 全 性 、 登 录 名 文件 夹 ， 右 击 “ 登 录 名 ”文件 夹 (或 右 击 右边 的 “详细 区 域 ”)， 
在 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 登录 名 ”命令 ， 打 开 “ 登 录 名 -新 建 ”对 话 框 ， 如 图 11-3 
所 示 。 
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图 11-3 ”新建 登录 


(2) 在 “登录 名 ”文本 框 中 输入 要 创建 的 登录 账号 的 名 称 ， 如 studentadm， 选 择 需 要 
的 身份 验证 方式 ， 这 里 使 用 “SQL Server 身份 验证 ”， 接 着 输入 密码 ， 然 后 选择 “默认 数据 
库 ” 如 student， 表 示 该 登录 账号 默认 登录 student 数据 库 ， 一 个 登录 账号 可 以 登录 不 止 一 
个 数据 库 ， 这 里 设置 的 是 默认 登录 数据 库 。 


注意 : 如 果 这 里 选择 了 “Windows 身份 验证 ?>， 则 必须 先 在 Windows 的 用 户 管理 中 先 
创建 该 用 户 ， 否 则 会 提示 错误 。 


(3) 在 如 图 11-3 所 示 的 窗口 中 ， 单 击 “ 服 务 器 角色 ”选项 ， 在 此 选项 中 ， 可 设置 登录 
账号 所 属 的 服务 器 角色 。 

角色 Role) 是 一 组 用 户 所 构成 的 组 ， 可 分 为 服务 器 角色 与 数据 库 角 色 。 以 下 先 介绍 
服务 器 角色 ， 数 据 库 角色 放 在 后 面 讲解 。 

服务 器 角色 是 负责 管理 与 维护 SQL Server 2012 的 组 ,一 般 指定 需要 管理 服务 器 的 登录 
账号 属于 服务 器 角色 。SQL Server 2012 在 安装 过 程 中 会 定义 几 个 固定 的 服务 器 角色 ,其 具 
体 权限 如 表 11-1 所 示 。 


表 11-1 内 建 服务 器 角色 








固定 服务 器 角色 描 述 
Sysadmin 全 称 为 System Administrators， 可 在 SQL Server 中 执行 任何 活动 
Serveradmin 全 称 为 ServerAdministrators， 可 设置 服务 器 范围 的 配置 选项 ， 关 闭 服 务 器 








SOL Server 2012 从 会 党 理 


笋 拇 详 厦 理 与 兹 大 (SOL Server 2012 ) 


续 表 





描述 
全 称 为 Setup Administrators， 可 管理 连接 服务 器 和 启动 过 程 


固定 服务 器 角色 
Setupadmin 










































Securityadmin 全 称 为 SecurityAdministrators， 可 管理 服务 器 登录 ， 读 取 错 误 日 志和 更 改 密码 
Processadmin 全 称 为 Setup Administrators， 可 管理 连接 服务 器 和 启动 过 程 

Dbcreator 全 称 为 Database Creators， 以 创建 、 更 改 和 删除 数据 库 

Diskadmin 全 称 为 Disk Administrators， 可 以 管理 磁盘 文件 

Bulkadmin 全 称 为 Bulk Insert Administrators， 可 以 执行 大 容量 插入 





Public 所 有 用 户 都 具有 的 一 个 角色 


(4) 在 如 图 11-3 所 示 的 窗口 中 ， 单 击 “ 用 户 映射 ”选项 ， 在 此 选项 中 选择 登录 账号 可 
以 访问 的 数据 库 ， 还 可 以 选择 用 户 在 这 个 数据 库 中 的 数据 库 角色 。 

(5) 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 该 登录 账号 的 创建 。 

(6) 在 步骤 (2) 中， 如果 选择 “Windows 身份 验证 ” 单 选 按钮 ， 则 “登录 名 ”文本 
框 后 面 的 “搜索 ”按钮 被 激活 ， 单 击 它 可 打开 “选择 用 户 或 组 ”对 话 框 ， 再 单 击 “高 级 ” 
按钮 出 现 如 图 11-4 所 示 的 搜索 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “立即 查找 ”按钮 可 以 搜索 到 当 
前 Windows 系统 中 的 用 户 和 用 户 组 ， 可 以 选择 这 些 用 户 作为 SQL Server 的 登录 账号 。 
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图 11-4 选择 Windows 系统 用 户 作为 SQL Server 的 登录 账号 


11.2.3 ” 更改、 删除 登录 账号 属性 


按照 查看 登录 账号 的 方法 打开 如 图 11-2 所 示 的 窗口 ， 在 需要 更 改 属性 的 登录 名 上 右 
击 ， 在 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 ， 打 开 “ 登 录 属 性 ”窗口 ， 即 可 更 改 或 删除 登 
录 账 号 及 账号 属性 〈 如 密码 、 角 色 、 数 据 库 访问 等 )。 


11.2.4 禁止 登录 账号 
如 果 要 暂时 禁止 一 个 使 用 SQL Server 身份 验证 的 登录 账号 连接 到 SQL Server 2012, 只 











需要 修改 该 账户 的 登录 密码 即 可 。 如 果 要 和 暂时 禁止 一 个 使 用 Windows 身份 验证 的 登录 账 
户 连接 到 SQL Server， 则 应 当 使 用 SQL Server Management Studio 或 执行 工 SQL 语句 来 
实现 。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 中 按照 查看 登录 账号 的 方法 打开 如 图 11-2 所 示 





的 窗口 。 
(2) 在 详细 信息 窗 格 中 右 击 要 禁止 的 登录 账号 ， 然 后 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 “ 登 录 
属性 ”窗口 。 


(3) 在 “登录 属性 ”窗口 中 ， 选 择 “状态 ”选项 ， 如 图 11-5 所 示 ， 然 后 选中 “禁用 ” 
单 选 按钮 ， 如 图 11-5 所 示 。 
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图 11-5 禁止 登录 账号 
(4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 使 所 做 的 设置 生效 。 
11.2.5 ”删除 登录 账号 


如 果 要 永久 禁止 使 用 一 个 登录 账号 连接 到 SQL Server， 就 应 当 将 该 登录 账号 删除 ， 这 
可 以 使 用 SQL Server Management Studio 来 完成 。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 中 按照 查看 登录 账号 的 方法 打开 如 图 11-2 所 示 
的 窗口 。 


(2) 在 详细 信息 窗 格 中 右 击 要 删除 的 登录 账号 ， 然 后 选择 “删除 ”命令 。 第 
(3) 在 弹出 的 窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 确 认 登 录 账 号 的 删除 操作 。 11 
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11.3 数据库 安全 性 管理 
11.3.1 数据 库 用 户 


一 个 SQL Server 2012 的 登录 账号 只 有 成 为 某 个 数据 库 的 用 户 时 ,对 该 数据 库 才 有 访问 
权限 。 

每 个 登录 账号 在 一 个 数据 库 中 只 能 有 一 个 用 户 账号 ， 但 每 个 登录 账号 可 以 在 不 同 的 数 
据 库 中 各 有 一 个 用 户 账号 。 如 果 在 新 建 登 录 账号 过 程 中 ， 指 定 它 对 某 个 数据 库 具有 存 取 权 
限 ， 则 在 该 数据 库 中 将 自动 创建 一 个 与 该 登录 账号 同名 的 用 户 账号 。 


注意 : 登录 账号 具有 对 某 个 数据 库 的 访问 权限 ， 并 不 表示 该 登录 账号 对 该 数据 库 具 
有 存 取 的 权限 ， 如 果 要 对 数据 库 的 对 象 进行 插入 、 更 新 等 操作 ， 还 需要 设置 用 户 账号 的 
权限 。 


1. 创建 数据 库 的 用 户 

(1) 在 SQL Server Management Studio 中 ， 依 次 展开 SQL 服务 器 、 数 据 库 文 件 夹 ， 再 
展开 要 管理 的 数据 库 ， 如 student 的 文件 夹 ， 然 后 再 依次 展开 “安全 性 ”“ 用 户 ” 文 件 夹 ， 
并 选中 “用 户 ” 文 件 夹 ， 在 右 击 “ 用 户 ” 文 件 夹 ， 在 弹出 的 快捷 键 菜单 中 选择 “新 建 用 户 ” 
命令 ,打开 “数据 库 用 户 - 新 建 ”窗口 ， 如 图 11-6 所 示 。 
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图 11-6 新 建 用 户 窗口 


(2) 在 如 图 11-6 所 示 窗 口中 ， 先 在 “用 户 名 ”文本 框 中 填写 用 户 名 ， 在 “用 户 类 型 ” 
列表 框 中 选择 一 种 类 型 ， 以 前 版 本 的 SQL Server 没有 类 型 选择 ， 通 常任 何 数据 库 用 户 都 
必须 对 应 一 个 登录 名 ， 所 以 这 里 选择 “ 带 登 录 名 的 SQL 用户” 然后 在 登录 名 框 中 填写 
有 效 的 登录 名 (可 以 单 击 “登录 名 ”输入 框 后 的 “…” 按 钮 查找 SQL 服务 器 上 有 效 的 登 
录 名 )。 

(3) 如 果 要 指定 数据 库 成 员 身 份 , 需要 在 如 图 11-6 所 示 窗 口中 选择 “成 员 身 份 ”选项 ， 
在 出 现 的 对 话 框 中 选择 新 建 用 户 应 该 属于 的 数据 库 身份 ， 例 如 ， 这 里 选择 db_owner。 

(4) 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮， 即 可 在 student 数据 库 中 创建 一 个 新 的 用 户 账号 。 

如 果 采 用 “架构 ”的 方式 来 管理 数据 库 ， 还 可 以 在 这 里 选择 “默认 架构 ”来 指定 用 户 
所 属 的 架构 。 

2. 修改 数据 库 的 用 户 

在 数据 库 中 建立 一 个 数据 库 用 户 账号 时 ， 要 为 该 账号 设置 某 种 权限 ， 可 以 通过 为 它 指 
定 适当 的 数据 库 架 构 来 实现 。 修 改 所 设置 的 权限 时 ， 只 需要 修改 该 账号 所 属 的 数据 库 架 构 
即 可 。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 中 , 依次 展开 : SQL 服务 器 “数据 库 ” student、 
“安全 性 ”“ 用 户 ” 文 件 夹 ， 并 选中 “用 户 ” 文 件 夹 。 

(2) 在 详细 信息 窗 格 中 右 击 要 修改 的 用 户 账号 ， 并 选择 “属性 ”命令 。 

(3) 当 出 现 “数据 库 用 户 -studentadm” 窗 口 时 ， 在 “常规 ”选择 页 可 以 重新 选择 用 户 
账号 所 属 的 数据 库 角色 ， 这 与 图 11-6 新 建 用 户 相似 , 这 种 方式 需要 预先 建立 好 相应 的 数据 
库 角 色 。 

更 详细 的 数据 库 权 限 设置 需要 在 “安全 对 象 ”选择 页 中 设置 。 

具体 步骤 为 : 在 “数据 库 用 户 -studentadm” 窗 口中 选择 “安全 对 象 ”选项 ， 单 击 “ 搜 
索 ” 按 钮 ;弹出 “添加 对 象 ”对 话 框 ， 选 择 “ 特 定 对 象 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
弹出 “选择 对 象 ”对 话 框 ; 单 击 “ 对 象 类 型 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 对 象 类 型 ”对 话 框 ， 选 择 
要 设置 权限 的 对 象 ， 如 “ 表 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 选 择 对 象 ”对 话 框 ; 单 击 
“浏览 ”按钮 ， 弹 出 “查找 对 象 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 针对 该 用 户 要 设置 权限 的 表 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 返 回 “ 选 择 对 象 ”对 话 框 ， 接 着 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 出 现 如 图 11-7 所 示 的 
窗口 。 

在 如 图 11-7 所 示 窗 口中 即 可 设置 数据 库 用 户 的 详细 权限 。 

3. 删除 数据 库 的 用 户 

删除 数据 库 用 户 步骤 与 修改 数据 库 用户 方 式 相似 ， 只 是 在 打开 要 修改 账号 的 右键 快捷 
菜单 时 选择 “删除 ”命令 ， 然 后 继续 后 续 操 作 即 可 。 

11.3.2 数据 库 角 色 

角色 是 一 个 强大 的 工具 ， 它 可 以 将 用 户 集中 到 一 个 单元 中 ， 然 后 对 该 单元 应 用 权限 。 
对 一 个 角色 授予 、 拒 绝 或 废除 权限 适用 于 该 角色 中 的 任何 成 员 。 可 以 建立 一 个 角色 来 代表 | 第 
单位 中 一 类 工作 人 员 所 执行 的 工作 ， 然 后 给 这 个 角色 授予 适当 的 权限 。 11 
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图 11-7 “数据 库 用 户 ” 对 话 框 


和 登录 账号 类 似 ， 用 户 账号 也 可 以 分 成 组 ， 称 为 数据 库 角 色 (Database Role)。 数 据 库 


角色 应 用 于 单个 数据 库 。 








在 SQL Server 2012 中 , 数据库 角 色 可 分 为 两 种 : 数据 库 角 色 和 应 


用 程序 角色 。 数 据 库 角色 是 由 数据 库 成 员 所 组 成 的 组 ， 此 成 员 可 以 是 用 户 或 者 其 他 的 数据 
库 角 色 。 应 用 程序 角色 用 来 控制 应 用 程序 存 取 数据 库 ， 它 本 身 并 不 包括 任何 成 员 。 


1. 查看 数据 库 角 色 


在 创建 一 个 数据 库 时 ， 系 统 默认 创建 10 个 固定 的 数据 库 角 色 。 

在 SQL Server Management Studio 中 , 依次 展开 : SQL 服务 器 “数据 库 和 student、“ 安 
全 性 ?“ 和 角色” 数据库 角色 ”文件 夹 ， 并 选中 “数据 库 角 色 ” 文 件 夹 ， 这 时 可 在 右 侧 详细 
窗 格 中 显示 出 默认 的 10 个 数据 库 角 色 ， 见 表 11-2。 


表 11-2 SQL Server 2012 中 的 固定 数据 库 角色 











固定 数据 库 角 色 描 述 
public 最 基本 的 数据 库 角色 ， 每 个 用 户 都 属于 该 角色 
db owner 在 数据 库 中 有 全 部 权限 
db _ accessadmin 可 以 添加 或 删除 用 户 ID 
db securityadmin 可 以 管理 全 部 权限 、 对 象 所 有 权 、 角 色 和 角色 成 员 资格 
db ddladmin 可 以 发 出 所 有 DDL 语句 ， 仍 不 能 发 出 GRANT、REVOKE 或 DENY 语句 





db_backupoperator 
db_datareader 





可 以 发 出 DBCC CHECKPOINT 和 BACKUP 语句 
可 以 选择 数据 库 内 任何 用 户 表 中 的 所 有 数据 





续 表 
固定 数据 库 角 色 描述 





db datawriter 可 以 更 改 数据 库 内 任何 用 户 表 中 的 所 有 数据 





db denydatareader 不 能 选择 数据 库 内 任何 用 户 表 中 的 任何 数据 





db denydatawriter 不 能 更 改 数据 库 内 任何 用 户 表 中 的 任何 数据 

2. 创建 、 删 除 新 的 角色 

按照 查看 数据 库 角色 的 方式 打开 数据 库 角色 窗口 ， 然 后 根据 需要 在 “数据 库 角 色 ” 或 
“应 用 程序 角色 ”文件 夹 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数 据 库 角色 ”或 “应 用 程 














序 角色 ”命令 ， 则 出 现 “ 数 据 库 角色 -新 建 ” 窗 口 〈 或 “应 用 程序 角色 -新 建 ” 窗 口 )， 如 图 























11-8 所 示 。 
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图 11-8 “数据 库 角 色 - 新 建 ” 对 话 框 








在 该 窗口 中 的 “角色 名 称 ” 文 本 框 中 输入 角色 的 名 称 ， 在 “所 有 者 ” 框 中 填写 所 有 者 
(或 单 击 “…” 按 钮 查找 有 效 所 有 者 ); 接着 选择 所 有 者 架构 ， 添 加 角色 成 员 ; 最 后 单 击 “ 确 





定 ” 按 乌 。 





如 果 要 对 角色 进行 详细 权限 设置 ， 可 以 在 “安全 对 象 ”选项 中 进行 设置 ， 有 具体 方法 与 
设置 数据 库 用 户 详细 权限 相似 。 


3. 应 用 程序 角色 





编写 数据 库 应 用 程序 时 ， 可 以 定义 应 用 程序 角色 ， 让 应 用 程序 的 操作 者 能 用 该 应 用 程 
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序 来 存 取 SQL Server 的 数据 。 也 就 是 说 ， 应 用 程序 的 操作 者 本 身 并 不 需要 在 SQL Server 
上 有 登录 账号 以 及 用 户 账号 ， 仍 然 可 以 存 取 数 据 库 ， 这 样 可 以 避免 操作 者 自行 登录 SQL 
Server 2012。 

4. public 数据 库 角 色 

public 数据 库 角色 是 每 个 数据 库 最 基本 的 数据 库 角 色 ， 每 个 用 户 可 以 不 属于 其 他 9 个 
固定 数据 库 角 色 ， 但 是 至 少 属于 public 数据 库 角 色 。 当 在 数据 库 中 添加 新 用 户 时 ，SQL 
Server 2012 会 自动 将 新 用 户 账号 加 入 public 数据 库 角 色 中 。 


11.3.3 管理 权限 
和 户 是 否 具有 对 数据 库存 取 的 权力 ， 要 看 其 权限 设置 而 定 。 但 是 ， 它 还 要 受 其 角色 的 

















权限 的 限制 。 
1. 权限 的 种 类 
在 SQL Server 2012 中 ， 权 限 分 为 三 类 : 对 象 权限 、 语 句 权 限 和 隐 含 权限 。 
1) 对 象 权限 





对 象 权 限 是 指 用 户 对 数据 库 中 的 表 、 视 图 、 存 储 过 程 等 对 象 的 操作 权限 ， 相 当 于 数据 
库 操作 语言 的 语句 权限 ， 如 是 否 允许 查询 、 添 加 、 删 除 和 修改 数据 等 。 

对 象 权限 的 具体 内 容 包 括 以 下 三 个 方面 : 

(1) 对 于 表 和 视图 ， 是 否 允 许 执 行 SELECT、INSERT、UPDATE 以 及 DELETE 语句 。 

(2) 对 于 表 和 视图 的 字段 ， 是 否 允许 执行 SELECT、UPDATE 语句 。 

(3) 对 于 存储 过 程 ， 是 否 可 以 执行 EXECUTE 语句 。 

2) 语句 权限 

语句 权限 相当 于 数据 定义 语言 的 语句 权限 ， 这 种 权限 专 指 是 否 允许 执行 下 列 语句 : 
CREATE TABLE、 CREATE DEFAULT、 CREATE PROCEDURE、 CREATE RULE、 
CREATEVIEW BACKUP DATABASE、 BACKUP LOG. 

3) 隐 含 权限 

隐 含 权限 是 指 由 SQL Server 2012 预定 义 的 服务 器 角色 、 数 据 库 所 有 者 〈dbo) 和 数据 
库 对 象 所 有 者 所 拥有 的 权限 ， 隐 含 权 限 相 当 于 内 置 权限 ， 并 不 需要 明确 地 授予 这 些 权限 。 
例如 ， 服 务 器 角色 sysadmin 的 成 员 可 以 在 整个 服务 器 范围 内 从 事 任何 操作 ， 数据库 所 有 者 
(dbo) 可 以 对 本 数据 库 进 行 任何 操作 。 

2. 权限 的 管理 

在 上 面 介绍 的 三 种 权限 中 ， 隐 含 权 限 是 由 系统 预定 义 的 ， 这 类 权限 是 不 需要 也 不 能 
进行 设置 的 。 因 此 ， 权 限 的 设置 实际 上 就 是 指 对 对 象 权 限 和 语句 权限 的 设置 。 权 限 可 以 由 
数据 库 所 有 者 和 角色 进行 管理 。 权 限 管理 的 内 容 包括 以 下 三 个 方面 的 内 容 : 

(1) 授予 权限 ， 即 允许 某 个 用 户 或 角色 对 一 个 对 象 执 行 某 种 操作 或 某 种 语句 。 

(2) 拒绝 访问 ， 即 拒绝 某 个 用 户 或 角色 访问 某 个 对 象 。 即 使 该 用 户 或 角色 被 授予 这 种 
权限 ， 或 者 由 于 继承 而 获得 这 种 权限 ， 仍 然 不 允许 执行 相应 的 操作 。 

(3) 取消 权限 ， 即 不 允许 某 个 用 户 或 角色 对 一 个 对 象 执行 某 种 操作 或 某 条 语句 。 不 允 
许 与 拒绝 是 不 同 的 ， 不 允许 执行 某 操作 时 ， 可 以 通过 加 入 角色 来 获得 允许 权 ; 而 拒绝 执行 








某 操作 时 ， 就 无 法 再 通过 角色 来 获得 允许 权 了 。 三 种 权限 冲突 时 ， 拒 绝 访问 权 限 起 作用 。 

3. 用 户 和 角色 的 权限 规则 

1) 用 户 权限 继承 角色 的 权限 

数据 库 角 色 中 可 以 包含 许多 用 户 ， 用 户 对 数据 库 对 象 的 存 取 权 限 也 继承 自 该 角色 。 假 
定 用 户 Userl 属于 角色 Role1， 角 色 Rolel 已 经 取得 了 对 表 Tablel 的 SELECT 权限 ， 则 用 
户 Userl 也 自动 取得 对 表 Tablel 的 SELECT 权限 ,如 果 Rolel 对 Tablel 没有 INSERT 权限 ， 
Userl 取得 了 对 表 Tablel 的 INSERT 权限 ， 则 Userl 最 终 也 取得 对 表 Tablel 的 INSERT 权 
限 。 但 是 拒绝 是 优先 的 ， 只 要 Rolel 和 Userl 之 一 有 拒绝 权限 ， 则 该 权限 就 是 拒绝 的 。 

2) 用 户 分 属 不 同 角 色 

如 果 一 个 用 户 分 属于 不 同 的 数据 库 角 色 ， 如 用 户 Userl 既 属 于 角色 Rolel， 又 属于 角 
色 Role2， 则 用 户 Userl 的 权限 基本 上 是 以 Rolel 和 Role2 的 并 集 为 准 。 但 是 只 要 有 一 个 拒 
绝 ， 则 用 户 Userl 的 权限 就 是 拒绝 的 。 


11.4 数据 备份 与 还 原 


11.4.1 备份 和 还 原 的 基本 概念 


备份 是 指 制作 数据 库 结 构 、 对 象 和 数据 的 复制 ， 以 便 在 数据 库 遭 到 破坏 的 时 候 能 够 修 
复数 据 库 : 还 原则 是 指 将 数据 库 备份 加 载 到 服务 器 中 的 过 程 。SQL Server 2012 提供 了 一 套 
功能 强大 的 数据 备份 和 还 原 工 具 ， 数 据 备份 和 还 原 用 于 保护 数据 库 中 的 关键 数据 。 在 系统 
发 生 错 误 的 时 候 ， 可 以 利用 数据 的 备份 来 还 原 数据 库 中 的 数据 。 在 下 述 情况 下 ， 需 要 使 用 
数据 库 的 备份 和 还 原 : 

(1) 存储 媒体 损坏 。 例 如 ， 存 放 数 据 库 数据 的 硬盘 损坏 。 

(2) 用 户 操 作 错误 。 例 如 ， 非 恶意 地 或 恶意 地 修改 或 删除 数据 。 

(3) 整个 服务 器 崩溃 。 例 如 ， 操 作 系统 被 破坏 ， 造 成 计算 机 无 法 启动 。 

(4) 需要 在 不 同 的 服务 器 之 问 移动 数据 库 时 。 把 一 个 服务 器 上 的 某 个 数据 库 备 份 下 
来 ， 然 后 还 原 到 另 一 个 服务 器 中 去 。 

由 于 SQL Server 2012 支持 在 线 备 份 , 所 以 通常 情况 下 可 以 一 边 进行 备份 , 一 边 进行 其 
他 操作 。 但 是 ， 在 备份 过 程 中 不 允许 执行 以 下 操作 : 

(1) 创建 或 删除 数据 库 文件 。 

(2) 创建 索引 。 

(3) 执行 非 日 志 操作 。 

(4) 自动 或 手工 缩小 数据 库 或 数据 库 文 件 大 小 。 

如 果 以 上 各 种 操作 正在 进行 当中 ， 且 准备 进行 备份 ， 则 备份 处 理 将 被 终止 ， 如 果 在 备 
份 过程 中 ， 打 算 执行 以 上 任何 操作 ， 则 操作 将 会 失败 而 备份 继续 进行 。 

还 原 是 将 遭受 破坏 、 丢 失 的 数据 或 出 现 错误 的 数据 库 还 原 到 原来 的 正常 状态 。 这 一 状 
态 是 由 备份 决定 的 , 但 是 为 了 维护 数据 库 的 一 致 性 , 在 备份 中 未 完成 的 事务 并 不 进行 还 原 。 

进行 备份 和 还 原 的 工作 主要 是 由 数据 库 管 理 员 来 完成 的 。 实 际 上 ， 数 据 库 管理 员 日 常 
比较 重要 和 需要 频繁 进行 的 工作 就 是 对 数据 库 进 行 备份 和 还 原 。 
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如 果 在 备份 或 还 原 过 程 中 发 生 中 断 ， 则 可 以 重新 从 中 断 点 开始 执行 备份 或 还 原 。 这 在 
备份 或 还 原 一 个 大 型 数据 库 时 极 有 价值 。 


11.4.2 数据 备份 的 类 型 


SQL Server 2012 中 把 备份 分 为 两 大 类 : 数据 库 备份 、 文 件 和 文件 组 备份 。 数据库 备份 
又 分 为 完整 、 差 异 、 事 务 日 志 ， 下 面 分 别 介绍 。 

1. 数据 库 备份 一 完整 

数据 库 完整 备份 ， 包 括 所 有 的 数据 以 及 数据 库 对 象 。 实 际 上 备份 数据 库 的 过 程 就 是 首 
先 将 事务 日 志 写 到 磁盘 上 ， 然 后 根据 事务 创建 相同 的 数据 库 和 数据 库 对 象 以 及 复制 数据 的 
过 程 。 由 于 是 对 数据 库 的 完全 备份 ， 所 以 这 种 备份 类 型 不 仅 速度 较 慢 ， 而 且 将 占用 大 量 磁 
盘 空 间 。 正 因为 如 此 ， 在 进行 数据 库 备 份 时 ， 常 将 其 安排 在 晚间 ， 因 为 此 时 整个 数据 库 系 
统 几乎 不 进行 其 他 事务 操作 ， 从 而 可 以 提高 数据 库 备 份 的 速度 。 

在 对 数据 库 进 行 完全 备份 时 ， 所 有 未 完成 的 事务 或 者 发 生 在 备份 过 程 中 的 事务 都 不 会 
被 备份 。 如 果 使 用 数据 库 备 份 类 型 ， 则 从 开始 备份 到 开始 还 原 这 段 时间 内 发 生 的 任何 针对 
数据 库 的 修改 将 无 法 还 原 。 数 据 库 备份 一 般 在 下 列 要 求 或 条 件 下 使 用 : 

(1) 数据 不 是 非常 重要 ， 尽 管 在 备份 之 后 还 原 之 前 数据 被 修改 ， 但 这 种 修改 是 可 以 忍 
受 的 。 

(2) 通过 批 处 理 或 其 他 方法 ， 在 数据 库 还 原 之 后 可 以 很 轻易 地 重新 实现 在 数据 损坏 前 
发 生 的 修改 。 

(3) 数据 库 变 化 的 频率 不 大 。 

2. 数据 库 备 份 一 差异 

差异 备份 是 指 将 最 近 一 次 数据 库 备 份 以 来 发 生 的 数据 变化 备份 起 来 ， 因 此 ， 差 异 备 份 
实际 上 是 一 种 增 量 数据 库 备 份 。 与 完整 数据 库 备 份 相 比 ,差异 备份 由 于 备份 的 数据 量 较 小 ， 
所 以 备份 和 还 原 所 用 的 时 间 较 短 。 通 过 增加 差异 备份 的 备份 次 数 ， 可 以 降低 丢失 数据 的 风 
险 ,但 是 它 无 法 像 事 务 日 志 备份 那样 提供 到 失败 点 的 无 数据 损失 备份 。 

在 实际 中 为 了 最 大 限度 地 减少 数据 库 还 原 时 间 以 及 降低 数据 损失 数量 ， 一 般 经 常 综合 
使 用 数据 库 备 份 、 事 务 日 志 备份 和 差异 备份 ， 从 而 采用 下 面 的 备份 方案 : 

(1) 有 规律 地 进行 数据 库 备 份 ， 比 如 每 晚 进行 备份 。 

(2) 较 短 的 时 间 间 隔 进 行 差异 备份 ， 比 如 三 个 小 时 或 四 个 小 时 。 

(3) 在 相 邻 的 两 次 差异 备份 之 间 进 行事 务 日 志 备份 ， 可 以 每 10 分 钟 或 30 分 钟 一 次 。 

这 样 在 进行 还 原 时 , 就 可 以 先 还 原 最 近 一 次 的 数据 库 备 份 , 接着 进行 差异 备份 的 还 原 ， 
最 后 进行 事务 日 志 备份 的 还 原 。 

在 多 数 情况 下 ， 用 户 希 望 数据 库 能 还 原 到 数据 库 失 败 的 那 一 时 刻 ， 这 时 应 该 采用 下 面 
的 方法 : 

(1) 如 果 能 够 访问 数据 库 事务 日 志文 件 ， 则 应 备份 当前 正 处 于 活动 状态 的 事务 日 志 。 

(2) 还 原 最 近 一 次 数据 库 备 份 。 

(3) 接着 ， 还 原 最 近 一 次 差异 备份 。 

(4) 按 顺序 还 原 自 差 异 备份 以 来 进行 的 事务 日 志 备份 。 

但 是 ， 如 果 无 法 备份 当前 数据 库 正 在 进行 的 事务 ， 则 只 能 把 数据 库 还 原 到 最 后 一 次 事 





务 日 志 备份 的 状态 ， 而 不 是 数据 库 的 失败 点 。 

3. 数据 库 备 份 一 -事务 日 志 

事务 日 志 备份 是 指 对 数据 库 发 生 的 事务 进行 备份 ， 包 括 从 上 次 进行 事务 日 志 备份 、 
差异 备份 和 数据 库 完 全 备份 之 后 ， 所 有 已 经 完成 的 事务 。 在 以 下 情况 下 常 选 择 事务 日 志 
备份 : 

(1) 不 允许 在 最 近 一 次 数据 库 备 份 之 后 发 生 数 据 丢 失 或 损坏 的 情况 。 

(2) 存储 备份 文件 的 磁盘 空间 很 小 或 者 留 给 进行 备份 操作 的 时 间 有 限 。 例 如 ， 兆 字 节 
级 的 数据 库 需要 很 大 的 磁盘 空间 和 备份 时 间 。 

(3) 准备 把 数据 库 还 原 到 发 生 失败 的 前 一 点 。 

(4) 数据 库 变化 较为 频繁 的 情况 。 

事务 日 志 备份 需要 的 磁盘 空间 和 备份 时 间 都 比 数据 库 备 份 少 得 多 ， 正 是 由 于 这 个 优 
点 ， 所 以 在 备份 时 常 采用 这 样 的 策略 ， 即 每 天 进行 一 次 数据 库 备 份 ， 而 以 一 个 或 儿 个 小 时 
的 频率 备份 事务 日 志 。 这 样 就 可 以 将 数据 库 还 原 到 任意 一 个 创建 事务 日 志 备 份 的 时 刻 。 

但 是 ， 创 建 事务 日 志 备份 相对 比较 复杂 。 因 为 在 使 用 事务 日 志 对 数据 库 进 行 还 原 操作 
时 ， 还 必须 有 一 个 完整 的 数据 库 备 份 ， 而 且 事 务 日 志 备份 还 原 时 必须 按 一 定 的 顺序 进行 。 
比如 ， 在 上 周末 对 数据 库 进 行 了 完整 的 数据 库 备 份 ， 在 从 周一 到 周末 的 每 一 天 都 进行 一 次 
事务 日 志 备份 ， 那 么 若 打算 对 数据 库 进 行 还 原 ， 则 首先 还 原 数据 库 备 份 ， 然 后 按照 顺序 还 
原 从 周一 到 本 周末 的 事务 日 志 备 份 。 

4. 文件 和 文件 组 备份 

文件 或 文件 组 备份 是 指 对 数据 库 文件 或 数据 库 文件 组 进行 备份 ， 它 不 像 完 整 的 数据 库 
备份 那样 同时 也 进行 事务 日 志 备份 。 使 用 该 备份 方法 可 提高 数据 库 还 原 的 速度 ， 因 为 它 仅 
对 遭 到 破坏 的 文件 或 文件 组 进行 还 原 。 

在 使 用 文件 或 文件 组 进行 还 原 时 ， 要 求 有 一 个 自 上 次 备份 以 来 的 事务 日 志 备份 来 保证 
数据 库 的 一 致 性 。 所 以 ， 在 进行 完 文件 或 文件 组 备份 后 ， 应 再 进行 事务 日 志 备份 ， 否 则 备 
份 在 文件 或 文件 组 备份 中 的 所 有 数据 库 变化 将 无 效 。 


11.4.3 还 原 模式 


在 SQL Server 2012 中 有 三 种 数据 库 还 原 模 式 ， 分 别 是 简单 还 原 (Simple Recovery)、 
完全 还 原 (Full Recovery) 和 批 日 志 还 原 (Bulk-logged Recovery)。 

1. 简单 还 原 

简单 还 原 就 是 指 在 进行 数据 库 还 原 时 仅 使 用 了 数据 库 备 份 或 差异 备份 ， 而 不 涉及 事务 
志 备 份 。 简 单 还 原 模式 可 使 数据 库 还 原 到 上 一 次 备份 的 状态 。 但 由 于 不 使 用 事务 日 志 
份 来 进行 还 原 ， 所 以 无 法 将 数据 库 还 原 到 失败 点 状态 。 当 选择 简单 还 原 模式 时 ， 常 用 的 备 
份 策略 是 : 首先 进行 数据 库 备 份 ， 然 后 进行 差异 备份 。 

2. 完全 还 原 

完全 数据 库 还 原 模式 是 指 通过 使 用 数据 库 备 份 和 事务 日 志 备份 ， 将 数据 库 还 原 到 发 生 
失败 的 时 刻 ， 因 此 几乎 不 造成 任何 数据 丢失 。 这 成 为 对 付 因 存储 介质 损坏 而 数据 丢失 的 最 
佳 方法 。 为 了 保证 数据 库 的 这 种 还 原 能 力 ， 所 有 的 批 数据 操作 ， 比 如 SELECT INTO、 创 
建 索引 都 被 写 入 日 志文 件 。 选 择 完全 还 原 模式 时 常用 的 备份 策略 是 ， 首 先进 行 完全 数据 库 
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备份 ， 然 后 进行 差异 数据 库 备 份 ， 最 后 进行 事务 日 志 的 备份 。 如 果 准 备 让 数据 库 还 原 到 失 
败 时 刻 ， 则 必须 对 数据 库 失 败 前 正 处 于 运行 状态 的 事务 进行 备份 。 

3. 批 日 志 还 原 

批 日 志 还 原 在 性 能 上 要 优 于 简单 还 原 和 完全 还 原 模式 。 它 能 尽 最 大 努力 减少 批 操 作 所 
需要 的 存储 空间 。 这 些 批 操作 主要 是 SELECT INTO、 批 装载 操作 (如 批 插 入 操作 )、 创 建 
索引 、 针 对 大 文本 或 图 像 的 操作 (如 WRITETEXT 及 UPDATETEXT)。 选 择 批 日 志 还 原 模 
式 所 采用 的 备份 策略 与 完全 还 原 所 采用 的 备份 策略 基本 相同 。 


11.5 备份 与 还 原 操作 





11.5.1 数据 库 的 备份 


在 进行 备份 以 前 首先 必须 创建 备份 设备 。 备 份 设备 是 用 来 存储 数据 库 、 事 务 日 志 、 
件 或 文件 组 备份 的 存储 介质 ， 备 份 设备 可 以 是 硬盘、 磁带 或 管道 。 SQL Server 2012 只 支持 
将 数据 库 备份 到 本 地 磁带 机 ， 而 不 是 备份 到 网 络 上 的 远程 磁带 机 。 当 使 用 磁盘 时 ，SQL 
Server 允许 将 本 地 主机 硬盘 和 远程 主机 上 的 硬盘 作为 备份 设备 ， 备 份 设备 在 硬盘 中 是 以 文 
件 的 方式 存储 的 。 

1. 用 SQL Server Management Studio 管理 备份 设备 

1) 创建 备份 设备 

使 用 SQL Server Management Studio 创建 备份 设备 的 步骤 如 下 : 

(1) 在 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 中 ， 依 次 展开 要 管理 的 服务 器 、 
“服务 器 对 象 ^“ 备 份 设备 ” 右 击 “ 备 份 设备 ” 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 备份 设备 ” 
命令 ， 如 图 11-9 所 示 。 
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图 11-9 新 建 备份 设备 页 面 


(2) 在 打开 的 “备份 设备 ”窗口 中 ,填写 备份 设备 名 称 和 设备 类 型 ， 如 图 11-10 所 示 。 
由 于 没有 安装 磁带 机 所 以 磁带 机 不 可 选 ， 只 能 选择 文件 。 单 击 “ 文 件 ”文本 框 后 的 “…” 
按钮 ， 在 弹出 的 窗口 中 设置 文件 名 。 
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图 11-10 备份 设备 设置 页 面 
(3) 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 备份 设备 。 


注意 : 如 果 在 Windows 的 NTFS 文件 系统 中 创建 备份 设备 文件 ， 该 文件 所 在 目录 需要 
SQL Server 2012 系统 用 户 具 有 读 和 写 的 用 户 权限 ， 否 则 会 提示 权限 不 够 的 错误 。 还 有 ， 建 
立 备 份 设备 主要 针对 使 用 诸如 磁带 机 一 类 的 备份 设备 ,如 果 备 份 设备 是 本 地 磁盘 上 的 文件 ， 
则 不 需要 建立 备份 设备 。 


2) 删除 备份 设备 

使 用 SQL Server Management Studio 删除 备份 设备 的 步骤 如 下 : 

在 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 中 ,依次 展开 要 管理 的 服务 器 、“ 服 
务 器 对 象 ”““ 备 份 设备 ” 右 击 要 删除 的 备份 设备 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ， 
即 可 删除 备份 设备 。 

2. 系统 数据 库 备份 操作 

在 备份 用 户 数据 库 的 同时 ， 如 果 需 要 还 原 整个 系统 ， 则 需要 备份 系统 数据 库 。 这 使 得 
在 系统 或 数据 库 发 生 故 障 〈 例 如 ， 硬 盘 发 生 故 障 ) 时 可 以 重建 系统 。 下 列 系统 数据 库 的 定 
期 备份 很 重要 : master 数据 库 、msdb 数据 库 、model 数据 库 。 
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注意 : 不 可 能 备份 tempdb 系统 数据 库 ， 因 为 每 次 启动 Microsoft SQL Server 2012 实例 
时 都 重建 tempdb。SQL Server 2012 实例 在 关闭 时 将 永久 删除 tempdb 中 的 所 有 数据 。 


3. 数据 库 备 份 

在 SQL Server 2012 中 可 以 使 用 BACKUP DATABASE 语句 创建 数据 库 备份 , 也 可 以 使 
用 SQL Server Management Studio 以 图 形 化 的 方法 进行 备份 ， 这 里 只 介绍 使 用 SQL Server 
Management Studio 进行 备份 。 在 SQL Server 2012 中 无 论 是 数据 库 备 份 ， 还 是 事务 日 志 备 
份 、 差 异 备 份 、 文 件 或 文件 组 备份 都 执行 相同 的 步骤 。 

使 用 SQL Server Management Studio 进行 备份 有 如 下 几 个 步骤 : 

(1) 在 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 中 ， 依 次 展开 要 管理 的 服务 器 、 
“数据 库 ” 右 击 要 备份 的 数据 库 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 指向 “任务 ”命令 ， 接 着 弹出 子 菜 
单 ， 在 子 菜单 中 选择 “备份 ”命令 ， 如 图 11-11 所 示 ， 完 成 后 即 可 打开 “备份 数据 库 ” 窗 
口 ， 如 图 11-12 所 示 。 





策略 运 行 闭 





田 国 ReportServer 
田 国 ReportServerTempDB 脱 机 () 


编写 数据 库 脚本 为 () 备份 (B)-. 
» 还 原 (R) » 
镜像 (M).… 
启动 数据 库 镜像 监视 器 (O)..… 
传送 事务 日 志 (U).… 
生成 脚本 (E)… 
提取 数据 层 应 用 程序 (X).… 
将 数据 库 部 署 到 SQL Azure(A)… 
导出 数据 层 应 用 程序 (N)… 








图 11-11 备份 数据 库 操 作 
(2) 在 “备份 数据 库 ”窗口 中 ， 选 择 要 备份 的 数据 库 、 备 份 模式 、 备 份 设备 ， 填 写 备 
份 名 称 ， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 继续 数据 库 备份 。 
11.5.2 数据 库 的 还 原 


利用 SQL Server Management Studio 还 原 数据 库 的 方法 和 步骤 如 下 : 
(1) 在 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 中 ， 依 次 展开 要 管理 的 服务 器 、 
“数据 库 ” 右 击 要 还 原 的 数据 库 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 指向 “任务 ”命令 ,接着 弹出 子 菜 


单 ， 在 子 菜单 中 选择 “还 原 ” 命 令 ， 接 着 选择 “数据 库 ” 命 令 ， 打 开 “ 还 原 数据 库 ” 对 话 


框 ， 如 图 11-13 所 示 。 
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11-13 “还 原 数据 库 ” 对 话 框 
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(2) 在 “还 原 数据 库 ” 对 话 框 中 ， 选 择 好 “目标 数据 库 ”“ 源 数据 库 ” 需要 的 “备份 
集 ” 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 还 原 数据 库 。 


注意 : 以 上 介绍 的 仅 是 手工 备份 和 还 原 数 据 库 ， 如果 要 让 SQL Server 2012 系统 自动 定 
时 备份 数据 库 ， 则 需要 使 用 SQL Server 2012 系统 提供 的 维护 计划 功能 才能 实现 。 不 过 ,只 
有 企业 级 版 本 的 SQL Server 系统 才 提 供 维护 计划 的 功能 ， 其 他 版 本 是 没有 的 。 


11.6 备份 与 还 原 计划 


通常 ， 选 择 哪 种 类 型 的 备份 是 由 所 要 求 的 还 原 能 力 ( 如 将 数据 库 还 原 到 失败 点 )、 备 
份 文件 的 大 小 (如 完成 数据 库 备 份 、 只 进行 事务 日 志 的 备份 或 是 差异 数据 库 备 份 ) 以 及 留 
给 备份 的 时 间 等 决定 的 。 常 用 的 备份 方案 有 : 仅 进 行 数据 库 备 份 ， 或 在 进行 数据 库 备份 的 
同时 进行 事务 日 志 备份 ， 或 使 用 完整 数据 库 备 份 和 差异 数据 库 备份 。 

选用 何 种 备份 方案 将 对 备份 和 还 原 产 生 直接 影响 ， 而 且 决 定 了 数据 库 在 遭 到 破坏 前 后 
的 一 致 性 水 平 。 所 以 在 做 决策 时 ， 必 须 考虑 到 以 下 儿 个 问题 : 

(1) 如 果 只 进行 数据 库 备 份 ， 那 么 将 无 法 还 原 最 近 一 次 数据 库 备 份 以 来 数据 库 中 所 发 
生 的 所 有 事务 。 这 种 方案 的 优点 是 简单 ， 而 且 在 进行 数据 库 还 原 时 操作 也 很 方便 。 

(2) 如 果 在 进行 数据 库 备份 时 也 进行 事务 日 志 备份 , 那么 可 以 将 数据 库 还 原 到 失败 点 。 
那些 在 失败 前 未 提交 的 事务 将 无 法 还 原 ， 但 如 果 在 数据 库 失败 后 立即 对 当前 处 于 活动 状态 
的 事务 进行 备份 ， 则 未 提交 的 事务 也 可 以 还 原 。 

从 以 上 问题 可 以 看 出 ， 对 数据 库 一 致 性 的 要 求 程度 成 为 选择 备份 方案 的 主要 原因 。 但 
在 某 些 情况 下 , 对 数据 库 备 份 提出 了 更 为 严格 的 要 求 , 例如 在 处 理 重要 业务 的 应 用 环境 中 ， 
常 要 求 数据 库 服 务 器 连续 工作 ， 至 多 只 留 有 一 小 段 时 间 来 执行 系统 维护 任务 ， 在 这 种 情况 
下 一 旦 出 现 系统 失败 ， 则 要 求 数 据 库 在 最 短 时 间 内 立即 还 原 到 正常 状态 ， 以 避免 丢失 过 多 的 
重要 数据 ， 由 此 可 见 ， 备 份 或 还 原 所 需 时 间 往 往 也 成 为 选择 何 种 备份 方案 的 重要 影响 因素 。 

SQL Server 2012 提供 了 以 下 儿 种 方法 来 减少 备份 或 还 原 操作 的 执行 时 间 

(1) 使 用 多 个 备份 设备 来 同时 进行 备份 。 同 理 ， 可 以 从 多 个 备份 设备 同时 进行 数据 库 
还 原 操作 。 

(2) 综合 使 用 完整 数据 库 备 份 、 差 异 备份 或 事务 日 志 备 份 来 减少 每 次 需要 备份 的 数 








据 量 。 
(3) 使 用 文件 或 文件 组 备份 以 及 事务 日 志 备份 ， 这 样 可 以 只 备份 或 还 原 那 些 包含 相关 
数据 的 文件 ， 而 不 是 整个 数据 库 。 

另外 ， 需 要 注意 的 是 ， 在 备份 时 还 要 决定 使 用 哪 种 备份 设备 ， 如 磁盘 或 磁带 ， 并 且 决 
定 如 何在 备份 设备 上 创建 备份 ， 比 如 将 备份 添加 到 备份 设备 上 或 将 其 窗 盖 。 

总 之 ， 在 实际 应 用 中 备份 策略 和 还 原 策略 的 选择 不 是 相互 孤立 的 ， 而 是 有 着 紧密 联系 
的 。 不 能 仅仅 因为 数据 库 备 份 为 数据 库 还 原 提供 了 原材料 ， 在 采用 何 种 数据 库 还 原 模式 的 
决策 中 ， 只 考虑 该 怎样 进行 数据 库 备 份 。 另 外 ， 在 选择 使 用 哪 种 备份 类 型 时 ， 应 该 考虑 到 
当 使 用 该 备份 进行 数据 库 还 原 时 ， 它 能 把 遭 到 损坏 的 数据 库 返 回 到 怎样 的 状态 ， 是 数据 库 
失败 的 时 刻 ， 还 是 最 近 一 次 备份 的 时 刻 。 备 份 类 型 的 选择 和 还 原 模式 的 确定 ， 都 应 该 以 尽 
最 大 可 能 以 最 快速 度 减少 或 消灭 数据 丢失 为 目标 。 


11.7 案例 中 的 安全 


通过 前 面 的 学 习 , 我 们 已 经 掌握 了 SQL Server 2012 的 安全 管理 机 制 。 为 了 SQL Server 
2012 服务 器 和 数据 库 的 安全 ， 系 统管 理 员 主要 应 考虑 以 下 内 容 : 

(1) 必须 确定 采用 何 种 登录 验证 方式 ， 才 能 最 大 限度 地 满足 用 户 的 需要 。 

(2) 根据 登录 验证 方式 建立 Windows 登录 用 户 或 SQL Server 登录 用 户 。 

(3) 决定 哪些 用 户 将 执行 SQL Server 2012 服务 器 系统 管理 任务 ， 并 为 这 些 用 户 分 配 
适当 的 服务 器 角色 。 

(4) 决定 哪些 用 户 应 当 存 取 哪 些 数据 库 ， 并 为 这 些 登 录用 户 添加 适当 的 数据 库 角 色 。 

(5) 给 适当 的 用 户 或 角色 授予 适当 的 存 取 数据 库 对 象 的 权限 ， 以 便 用 户 能 够 操作 相应 
的 数据 库 对 象 。 

现在 以 实际 的 “学 生 管理 信息 系统 ”数据 库 的 安全 管理 为 案例 , 来 加 深 SQL Server 2012 
在 安全 管理 方面 的 理解 ， 从 而 巩固 SQL Server 2012 的 安全 管理 技能 。 

首先 ， 为 了 登录 的 方便 ， 将 SQL Server 2012 数据 库 服务 器 的 登录 验证 方式 设 为 
“Windows 和 SQL Server 混合 验证 ”方式 ， 具 体 方法 见 11.1.1 节 。 

接着 建立 “学 生 管 理 系 统 ” 的 登录 账号 studentadm 和 stu。studentadm 账号 是 整个 系统 
的 管理 员 ， 具 有 对 数据 库 所 有 的 操作 权限 ，stu 为 学 生 账 号 ， 只 能 对 数据 库 中 的 部 分 数据 表 
有 读 写 权限 。 由 于 采用 了 “Windows 和 SQL Server 混合 验证 ”方式 ， 所 以 可 以 不 用 在 
Windows 中 建立 studentadm 和 stu 账号 , 直接 在 SQL Server Management Studio 中 建立 该 账 
号 即 可 。 有 具体 步骤 如 下 : 

(1) 在 SQL Server Management Studio 中 ， 依 次 展开 : SQL 服务 器 “数据 库 ”“ 安 全 
性 ”“ 登 录 名 ”文件 夹 ， 右 击 “ 登 录 名 ”文件 夹 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 登录 名 ” 
命令 ， 打开“ 登录 名 -新 建 ” 对 话 框 ， 如 图 11-14 所 示 。 
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(2) 在 “登录 名 ”文本 框 中 填写 要 创建 的 登录 账号 的 名 称 studentadm, 单 击 “SQL Server 
身份 验证 ” 单 选 按钮 并 输入 密码 ， 然 后 选择 默认 数据 库 为 student， 表 示 该 登录 账号 默认 登 
录 student 数据 库 。 

(3) 在 图 11-14 中 ， 选 中 “用 户 映 射 ”选项 ,设置 该 登录 名 要 映射 的 数据 库 为 student， 
系统 会 自动 为 student 数据 库 建立 同名 的 数据 库 用 户 账号 ， 同 时 设置 该 用 户 所 属 角色 为 
db_owner， 表 示 该 用 户 是 管理 员 ， 具 有 所 有 权限 ， 如 图 11-15 所 示 。 
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11-15 “用 户 映射 ”窗口 


注意 : 如 果 建 立 studentadm 登录 名 时 不 进行 用 户 映 射 ， 则 系统 不 会 在 student 数据 
库 中 新 建 studentadm 数据 库 用 户 账号 ， 要 访问 student 数据 库 还 需要 在 其 中 建立 数据 库 
账号 。 

(4) 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 建立 名 为 studentadm 的 登录 名 ， 同 时 建立 
了 名 为 studentadm 的 数据 库 用 户 账 号 。 

同 理 ， 可 以 继续 创建 stu 账号 ， 不 过 不 要 给 其 db_owner 角色 。 

接 下 来 为 了 不 让 用 stu 账号 登录 的 用 户 操作 该 账号 不 允许 的 操作 , 可 以 设置 stu 账号 的 
许可 权限 ， 步 骤 为 : 

(1) 在 SQL Server Management Studio 中 ， 展 开 student 数据 库 的 “安全 性 ”“ 用 户 ” 文 
件 夹 ， 右 击 stu 用 户 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 “ 数 据 库 用 户 -stu” 属 
性 窗口 ， 如 图 11-16 所 示 。 
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(2) 选择 “安全 对 象 ” 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 , 按照 11.3.1 节操 作 , 添加 安全 对 象 为 student 














图 11-16 “数据 库 用 户 -stu” 窗 口 


数据 库 中 的 “学 生 ” 表 ， 如 图 11-17 所 示 。 
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图 11-17 数据库 用 户 权限 设置 
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(3) 设置 stu 账号 对 “学 生 ” 表 具有 “选择 ”权限 ， 即 对 “学 生 ” 表 只 具有 读 权限 。 
最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 使 设置 生效 。 
因为 登录 的 用 户 经 常会 变动 ， 用 户 一 旦 被 删除 ， 则 为 其 设置 的 权限 就 消失 了 ， 所 以 为 
了 设置 权限 的 方便 ， 可 以 为 需要 具有 某 些 权限 的 用 户 建立 一 个 角色 ， 为 这 个 角色 指定 相应 
的 权限 ， 然 后 建立 用 户 时 只 要 为 该 用 户 指定 到 相应 的 角色 即 可 。 另 外 ， 同 一 个 数据 库 系统 
中 如 果 用 户 比较 多 ， 不 方便 一 一 设置 权限 ， 采 用 角色 的 方式 也 是 非常 方便 的 。 

角色 是 随 数据 库 的 存在 而 存在 的 ， 不 会 轻易 被 更 改 ， 除 非 人 为 更 改 或 删除 。 下 面 建立 
上 面 说 的 role_stu 数据 库 角 色 : 

(1) 在 SQL Server Management Studio 中 ， 展 开 student 数据 库 的 “安全 性 ”“ 和 角色” 
“数据 库 角 色 ” 文 件 夹 ， 右 击 “ 数 据 库 角 色 ” 文 件 夹 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 
库 角色 ”命令 ,打开 “数据 库 角色 -新 建 ” 窗 口 ， 如 图 11-18 所 示 。 
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图 11-18 ”新建 数据 库 角色 


(2) 在 “角色 名 称 ” 文 本 框 中 输入 要 建立 的 数据 库 角色 名 称 role_stu。 

(3) 为 角色 设置 权限 : 在 图 11-18 选中 “安全 对 象 ”选择 页 ， 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 ， 添 
加 一 个 “特定 对 象 ”， 类 型 为 “ 表 ”， 表 名 为 “学 生 ” 的 对 象 ， 如 图 11-19 所 示 ; 将 名 为 “学 
生 ” 表 的 “选择 ”权限 设 定 为 “授予 ” 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 这 样 就 建立 了 应 该 一 个 名 
为 role stu 的 角色 ， 这 个 角色 只 对 数据 库 student 的 “学 生 ” 表 具有 读 的 权限 。 


注意 : 建立 的 角色 名 称 不 能 与 已 存在 的 数据 库 用 户 名 和 和 角色 名 称 重复 , 否则 不 能 建立 。 
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图 11-19 数据库 角色 权限 设置 


11.8 ”案例 中 的 备份 和 还 原 操 作 


通过 前 面 的 学 习 ， 我 们 已 经 掌握 了 SQL Server 2012 中 的 备份 与 还 原 的 概念 和 操作 。 

对 数据 库 必 须 适 时 地 进行 备份 ， 以 防 意外 事件 的 发 生 而 造成 数据 的 损失 ， 我 们 希望 永 
远 不 进行 恢复 数据 库 的 操作 ， 但 是 数据 库 的 备份 操作 是 必须 定期 进行 的 。 

数据 库 备 份 需要 根据 实际 情况 , 制定 不 同 的 备份 策略 。 一 方面 可 以 保证 数据 的 安全 性 ， 
另 一 方面 又 要 避免 不 必要 的 浪费 。 

从 总 体 上 说 ， 数 据 库 备 份 策略 需要 考虑 三 个 方面 的 内 容 : 一 是 备份 的 内 容 ， 二 是 备份 
的 时 间 及 频率 ; 三 是 备份 数据 的 存储 介质 。 这 在 前 面 已 经 讲 过 。 

现在 就 以 实际 的 “学 生 管理 信息 系统 ”数据 库 的 备份 与 还 原 为 案例 ， 来 加 深 对 SQL 
Server 2012 在 备份 与 还 原 方面 的 理解 。 在 前 面 介绍 备份 与 还 原 时 ， 只 介绍 了 手工 方式 ， 不 
能 进行 自动 备份 ， 接 下 来 以 实际 案例 的 方式 介绍 使 用 SQL Server 2012 企业 版 提供 的 维护 
计划 功能 来 实现 数据 库 的 定时 自动 备份 。 

1. 备份 操作 

在 “学 生 选 课 管理 系统 ”中 ， 数 据 库 更 新 频率 缓慢 ， 数 据 量 不 大 ， 因 此 适合 数据 库 备 
份 策略 ， 并 且 每 周 备份 一 次 ， 设 定 在 周 日 晚 00: 00 点 进行 备份 。 备 份 操作 使 用 SQL Server 
2012 企业 版 提供 的 维护 计划 向 导 来 完成 ， 步 又 如 下 : 

(1) 在 SQL Server Management Studio 中 ， 依 次 展开 数据 库 服务 器 、“ 管 理 ” 文 件 夹 ， 
右 击 “维护 计划 ”文件 夹 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “维护 计划 向 导 ” 命 令 ， 如 图 11-20 








SOL Server 2012 交会 党 理 


14 


章 


履 欣 振 厦 理 与 帮 大 (SOL Server 2012 ) 





所 示 ， 随 即 打开 “维护 计划 向 导 ” 窗 口 ， 如 图 11-21 所 示 。 
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图 11-21 维护 计划 向 导 (一 ) 


(2) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 填 写 维护 计划 的 名 称 及 相关 信息 ， 如 图 11-22 所 示 。 





















































图 11-22 ”维护 计划 向 导 〈 二 ) 


(3) 在 如 图 11-22 所 示 的 窗口 中 单 击 “ 更 改 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 作业 计划 ”窗口 ， 如 
图 11-23 所 示 ; 在 这 里 设置 作业 计划 的 名 称 、 计 划 执 行 的 时 间 等 信息 ， 根 据 案例 要 求 ， 设 
置 计划 类 型 为 “重复 执行 ” 频率 为 “每 周 ” 每 天 在 0:00:00 执行 一 次 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 。 
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图 11-23 作业 计划 属性 





SOL Server 2012 区 公营 理 


笋 欣 详 厦 理 与 帮 厌 (SOL Server 2012 ) 





(4) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 选 择 维护 任务 ， 可 以 多 选 ，SQL Server 2012 可 以 同时 进行 
多 种 类 型 的 备份 任务 ， 这 里 仅 选择 “备份 数据 库 〈 完 整 )”， 如 图 11-24 所 示 。 
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图 11-24 ”维护 计划 向 导 (三 ) 
(5) 单 击 “下 一 步 ”按钮 ， 选 择 任务 顺序 ， 如 图 11-25 所 示 。 
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图 11-25 ”维护 任务 顺序 


(6) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 选 择 要 备份 的 数据 库 、 备 份 文件 存放 的 地 方 等 信息 ， 如 图 
11-26 和 图 11-27 所 示 。 


证 汐 和 香 从 数据库 (完整 ) ”任务 





备份 类 型 多 区 








数据 库 中) 
备份 组 件 
回 数据 库 E) 
口 文件 和 文件 组 5) 
回 仅 夏 制备 份 ) 
口 对 于 可 用 性 堵 据 库 ， 特 喇 备 份 和 
口 备 份 集 过 四 j 间 四) 
回 旷 于 中) 
口 在 名 


日 所 有 歼 据 库 0) 


日 系统 数据 库 G) 


备份 到 : @ 磁盘 加 日 说 珊 中 ) 
日 跨 一 个 或 多 个 文件 备份 数据 库 (| 加 以 下 雪 据 库 CD) 






日 所 有 用 户 数据 库 master 、model 、msab 、tempdb 除外 ) 0 





基 [ 

图 RepertServer 
加 ReportServerTenpDB 
回 stwient 




















各 和 备份 文件 存在 9) [到 加 | 各 





图 11-26 定义 任务 


定义 ,“ 贸 价 数据库 (完整 ) ”任务 






Se (i [一 型 一 | 











| 音 份 类 型 0K) 





数据 库 D): FT 
备份 组 伯 
加 数据库) 





加 文件 和 文件 组 (5): 
仅 复制 备份 F) 
口 对 于 可 用 性 数据 库 ， 忽 略 备份 的 副本 优先 名 和 在 主 副本 上 备份 设置 (5) 
备份 集 过 期 时 间 @) 





回 晚 于 中 ) 14 








口 在 中 Poly/ 4/ 2 











备份 到 : 回 磁盘 上 个 磁带 中) 
辐 跨 一 个 或 多 个 文件 备份 数据 库 BE) 
































如 果 备 份 文件 存在 b0)- [追加 





回 为 每 个 数据 库 创建 备份 文件 号) 
为 每 个 数据 库 创建 子 目录 0D 





文件 夹 0 : D:\ 


备份 文件 扩展 名 中) 
回 验证 备份 完整 性 C) 



































图 11-27 配置 维护 任务 
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(7) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 设 置 报告 选项 ， 如 图 11-28 所 示 。 











C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQLI1. MSSQLS 



































一 om 一 tS wa | ma) | Rt »| 取消 


11-28 设置 报告 选项 


(8) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 进 入 向 导 完成 界面 ， 如 图 11-29 所 示 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 
即 可 建立 维护 计划 ; 如 果 没 有 异常 情况 ,最 后 会 出 现 维护 计划 建立 成 功 的 界面 如 图 11-30 
所 示 。 


完成 济 自 吓 isfgbyis 珊 全 后 机 完成"。 





单 击 “ 完 成 ”以 执行 下 列 操作 : 
日 -维护 计划 向 号 
四 -创建 维护 计划 “student” 
定义 “备份 数据 库 完整 ) ”任务 
图 -所 选 报告 选项 























图 11-29 向导 完 成 


维护 计划 向 导 进 度 
单 击 “ 停 止 ” 以 中 断 操 作 。 





@w :网 


详细 信息 0): 





操作 状态 
刁 创建 维护 计划 “student” 成 功 
加 将 任务 添加 硬 必 和 E 护 计划 成 功 
回 添加 计划 项 成 功 
加 添加 报告 选项 成 功 
加 保存 维护 计划 “student” 成 功 





























图 11-30 ”维护 计划 进度 


建立 了 维护 计划 后 ，SQL Server 2012 系统 会 在 每 个 周 的 星期 日 晚上 00: 00 进行 数据 
库 student 的 完全 备份 ， 生 成 的 备份 文件 存放 在 C 盘 根 目 录 下 ， 备 份 文件 名 称 形 如 
student_ backup 2017 03 14 171149 2656250.bak。 

2. 还 原 操作 

在 “学 生 管理 信息 系统 ”中 ，student 数据 库 还 原 数据 库 的 方法 和 步骤 可 参考 11.5.1 节 
及 图 11-13。 


11.9 数据 导出 与 导入 


在 使 用 数据 库 的 过 程 中 ， 经 常 需要 将 数据 从 数据 库 中 导出 ， 如 以 下 几 种 情况 : 数据 需 
要 导出 到 其 他 数据 库 ， 如 导出 到 Access、MySQL 等 ; 数据 需要 导入 到 类 似 Excel 的 表 处 理 
文件 中 以 便 进 行 版 面 处 理 和 打印 等 操作 。 有 时 ， 我 们 需要 将 大 量 的 数据 输入 到 数据 库 ， 而 
这 些 数据 已 经 以 其 他 数据 库 或 文件 的 形式 存在 于 计算 机 中 ， 我 们 需要 以 一 种 快速 的 方式 来 
输入 这 些 数据 。SQL Server 2012 为 我 们 提供 了 数据 导入 和 导出 功能 ， 并 且 支 持 多 种 数据 库 
和 文件 ， 可 以 非常 方便 快捷 地 实现 数据 的 导入 和 导出 。 


注意 : 数据 导出 导入 功能 只 在 SQL Server 2012 的 企业 版 或 开发 版 中 才 具 有 ,而且 必须 
安装 了 至 少 SP1 补丁 后 才能 正常 工作 。 

1. 数据 导出 

操作 步骤 如 下 : 


(1) 在 SQL Server Management Studio 中 ， 依 次 展开 数据 库 服 务 器 、“ 数 据 库 ” 文件 夹 ， 
右 击 要 导出 数据 的 数据 库 文件 夹 , 如 student 数据 库 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 展开 “任务 ” 
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子 菜单 选中 “导出 数据 ”命令 ， 如 图 11-31 所 示 ， 随 即 打开 “导入 和 导出 向 导 ” 窗 口 ， 如 
图 11-32 所 示 。 


日 图 SQL2012 (SQL Server 11.02100 - SQL2012Administrat(ll SQL2012 (SQL Server 11.0.2100 - SQL2012\Administrator)\ 数 据 库 \student 
日 久 数据 库 
加 系统 数据 库 名 称 策略 运行 状态 
回回 数据 快 中 ~ 一 -一 一 
田 国 Reporserver 
田 国 ReportServerTempDB 
田 国 
国 鲜 安 : 





国生 
田园 复制 


田 向 A 

加 国 管理 
田 Imtegr| 
田 国 SQL 


导入 数据 0 … 
导出 数据 0 
i 








图 11-31 导出 数据 菜单 


过 反 吉 提 江 gsm。 


数据 大 D): 


服务 器 名 称 (5); 
身份 验证 
个 使 用 windovs 身份 验证 CD 
个 使 用 SQL Server 身份 验证 (9) 
用 户 名 (U) 
密码) 








QQ———— 


数据 库 (T): 














《上 - 步 (8) 完成 四 六 | 取消 


图 11-32 导入 和 导出 向 导 一 选择 数据 源 


(2) 在 如 图 11-32 所 示 的 导入 和 导出 向 导 窗 口中 ， 在 “数据 源 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 数 
据 来 源 ， 这 里 选择 SQL Server Native Client 11.0， 接 着 选择 服务 器 名 称 ， 如 果 从 本 机 导出 
则 选择 本 机 计算 机 名 或 耳 地 址 , 接 下 来 设置 合适 的 身份 验证 方式 , 随后 在 数据 库 列 表 框 中 
选择 要 操作 的 数据 库 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 如 图 11-33 所 示 的 对 话 框 。 








闪 括 目 妈 seemgeaiau- 








目标 名 ) 

xen 吾 挤 设 于 
Excel 文件 路 但 (x) 
[as 








Reol 版 本 0 
Mierosoft Eeel -2003 
厅 首 行 包 言 列 名 称号] 

















《< 上 一 步 (B) 下 一 步 00 > 完成 中 ) 六 | 职 消 
11-33 ”导入 和 导出 向 导 一 选择 目标 


(3) 在 如 图 11-33 所 示 的 对 话 框 中 ， 在 “目标 ”下 拉 列 表 框 中 选择 要 导出 到 的 目标 ， 
这 里 选择 Microsoft Excel 将 数据 导出 到 Excel 文件 中 ， 接 着 选择 Excel 文件 名 及 存放 的 路 
径 。 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 如 图 11-34 所 示 的 对 话 框 。 








指 训 末 复 册 间 谢 ， ss +szowm， 还 是 从 数据 不 复制 查询 结果 * 





人 复制 一 个 或 多 个 表 或 视 轿 ¥ 数 据 ( 
此 选项 用 于 自制 源 数 据 库 中 现 有 未 或 视 医 9 全 部 数据 。 


全 编写 查询 以 指定 要 传 信 考据 (w) 
此 选项 用 于 编写 SUL 查询 ， 以 伪 时 复制 党 作 的 源 数 据 过 行 操 执 或 限制 > 








‘tm |[ Tm > |] sim | ms 上 第 
图 11-34 ”指定 表 复制 或 查询 宙 
章 
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(4) 在 如 图 11-34 所 示 的 对 话 框 中 ， 可 以 选择 两 个 选项 : 一 个 是 用 图 形 方式 选择 要 导 
出 的 一 个 或 多 个 表 ， 一 个 是 编写 SQL 语句 选择 导出 的 内 容 。 这 里 选择 第 一 项 ,通过 图 形 界 
面 方式 选择 导出 的 表 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 如 图 11-35 所 示 的 对 话 框 。 


| 





回 [dbo]. [课程] 
回 [abo]. [ 巢 程 注册 ] 
回 [dbo]. [ 系 部 ] 

条 回 [dbo]. [学 生 ] 
加 [dbo]. [专业 ] 





mo 
《< 上 - 步 @) | 下 - 步 0 》| 赵 成 中 >| 取消 ] 








图 11-35 选择 源 表 和 源 视图 


(5) 在 如 图 11-35 所 示 对 话 框 中 ， 选 中 要 导出 的 表 ， 必 要 时 可 以 单 击 “ 编 辑 映射 ” 按 
钮 ， 打 开 如 图 11-36 所 示 的 “ 列 映射 ”窗口 ， 在 其 中 编辑 导出 表 中 各 字段 的 属性 。 


[dbo]. [学 生 ] 
学 生 


«etnatis 
个 痢 除 目标 去 中 的 行人 W) 厂 删除 并 重新 创建 目标 表 D) 
个 向 目标 替 中 追加 行 @) 








] 可 为 ~ 大 小 “| 畏 度 ”| 小 堵 J 
口 12 


区 
区 
区 
5 
区 
区 
区 








图 11-36 列 映射 


(6) 然后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 在 接着 出 现 的 对 话 框 中 单 击 “完成 ”按钮 ， 最 后 出 现 
如 图 11-37 所 示 的 执行 成 功 界面 ， 如 果 在 导出 过 程 中 出 现任 何 问题 ， 将 在 这 个 界面 窗口 中 
给 出 提示 。 


@w 


详细 信息 (D) 





加 正在 设置 目标 连接 


加 正在 验证 
加 准备 执行 
名 执行 之 前 
久 正在 执行 
加 正在 复制 到 “学生 
加 执行 之 后 











图 11-37 执行 成 功 


2. 数据 导入 

数据 导入 的 过 程 与 数据 导出 的 过 程 是 在 相同 的 向 导 中 进行 的 ， 操 作 步 骤 基 本 一 致 ， 仅 
在 选择 数据 来 源 和 目标 的 时 候 与 导出 数据 时 相反 。 另 外 要 注意 的 是 ， 导 入 的 数据 来 源 表 结 
构 要 与 数据 库 中 相应 表 结 构 一 致 ， 如 果 不 一 致 ， 则 要 在 “ 列 映射 ”对 话 框 中 作 详 细 设 置 ， 
否则 可 能 在 导入 的 过 程 中 产生 错误 而 无 法 成 功 导 入 。 


练 习 题 
1. 简 述 SQL Server 2012 的 登录 验证 模式 。 
2. 简 述 数据 库 用 户 的 作用 及 其 与 服务 器 登录 账号 的 关系 。 
3. 简 述 SQL Server 2012 中 的 三 种 权限 。 第 
4. 在 什么 样 的 情况 下 需要 进行 数据 库 的 备份 和 还 原 ? 11 
章 
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5. 数据 备份 的 类 型 有 哪儿 种 ?这 些 备份 类 型 适合 于 什么 样 的 数据 库 ? 为 什么 ? 

6. SQL Server 2012 提供 了 哪儿 种 数据 库 恢复 方式 ? 

7. 某 单位 的 数据 库 每 周 五 晚 12 点 进行 一 次 完全 数据 库 备 份 ， 每 天 晚上 12 点 进行 一 
次 差异 备份 ， 每 小 时 进行 一 次 日 志 备 份 ， 数据 库 在 2016 年 3 月 5 日 4: 50 裔 省 。 应 如 何 将 
其 恢复 以 使 数据 损失 最 小 ? 

8. 将 数据 库 中 一 个 表 导 出 到 Excel 中 进行 版 面 编辑 并 打印 。 
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一 个 完整 的 数据 库 应 用 系统 在 逻辑 上 包括 用 户 界面 和 数据 库 访 问 链 路 ，SQL Server 
2012 在 C/S 或 B/S 双 层 结构 中 位 于 服务 器 端 ， 构 成 整个 数据 库 应 用 系统 的 后 端 数据 库 ， 满 
足 客 户 端 连接 数据 库 和 存储 数据 的 需要 ， 它 并 不 具备 图 形 用 户 界 面 的 设计 功能 。 在 C/S 结 
构 中 ， 图 形 用 户 界 面 的 设计 工作 通常 使 用 可 视 化 开发 工具 Visual BASIC、C++ Builder、 
PowerBuilder 等 ; 在 B/S 结构 中 , 常 使 用 ASP、JSP 等 技术 来 实现 .本 章 将 以 VB、C++ Builder 
为 例 介绍 在 C/S 结构 中 数据 库 与 开发 工具 协同 使 用 开发 数据 库 应 用 系统 的 方法 ， 还 将 以 
ASP 为 例 介 绍 在 B/S 模式 下 SQL Server 2012 数据 库 与 开发 工具 的 协同 使 用 。 


12.1 常用 的 数据 库 连接 方法 
12.11 ODBC 


开放 式 数 据 库 互 连 (Opened DataBase Connectivity，ODBC ) 是 一 种 用 于 访问 数据 库 的 
统一 界面 标准 ， 由 Microsoft 公司 于 1991 年 底 发 布 。 它 应 用 数据 通信 方法 、 数 据 传输 协议 、 
DBMS 等 多 种 技术 定义 了 一 个 标准 的 接口 协议 ， 允 许 应 用 程序 以 SQL 作为 数据 存 取 标 准 ， 
来 存 取 不 同 的 DBMS 管理 的 数据 .ODBC 为 数据 库 应 用 程序 访问 异 构 型 数据 库 提 供 了 统一 
的 数据 存 取 接口 API， 应 用 程序 不 必 重 新 编译 、 连 接 ， 就 可 以 与 不 同 的 DBMS 相连 。 日 前 
支持 ODBC 的 有 SQL Server、Oracle 等 10 多 种 流行 的 DBMS。 ODBC 是 基于 SQL 语言 的 ， 
是 一 种 在 SQL 和 应 用 界面 之 间 的 标准 接口 ， 它 解决 了 嵌入 式 SQL 接口 非 规范 核心 问题 ， 
免除 了 应 用 软件 随 数据 库 的 改变 而 改变 的 麻烦 。 

ODBC 是 一 个 分 层 体 系 结构 ， 由 四 部 分 构成 : ODBC 数据 库 应 用 程序 (application )、 
驱动 程序 管理 器 (driver manager)、 DBMS 驱动 程序 (DBMS driver)、 数据 源 (data source)。 

1. 应 用 程序 
应 用 程序 的 主要 功能 是 : 调用 ODBC 函数 ， 递 交 SQL 语句 给 DBMS， 检 索 出 结果 ， 
并 进行 处 理 。 应 用 程序 要 完成 ODBC 外 部 接口 的 所 有 工作 。 

应 用 程序 的 操作 包括 : 连接 数据 库 (向 数据 源 发 送 SQL 语句 ); 为 SQL 语句 执行 结果 
分 配 存储 空间 ， 定 义 所 读 取 的 数据 格式 ， 读 取 结 果 ， 处 理 错误 ;向 用 户 提交 处 理 结果 ; 请 
求 事务 的 提交 和 撤销 操作 ， 断 开 与 数据 源 的 连接 。 

应 用 层 提供 图 形 用 户 界面 (GUI) 和 事务 逻辑 ， 它 是 使 用 诸如 Java、Visual BASIC 及 
C++ 这 样 的 语言 编写 的 程序 .应 用 程序 利用 ODBC 接口 中 的 ODBC 功能 对 数据 库 进 行 操作 。 

2. 驱动 程序 管理 器 

驱动 程序 管理 器 是 一 个 动态 链接 库 (DLL), 用 于 连接 各 种 DBS 的 DBMS 驱动 程序 (如 














禾 握 翌 厦 理 与 兹 大 (SQL Server 2012 ) 





SQL Server、Oracle、Sybase 等 驱动 程序 )， 管 理应 用 程序 和 DBMS 驱动 程序 之 间 的 交互 作 
用 。 驱 动 程序 管理 器 的 主要 功能 如 下 : 

(1) 为 应 用 程序 加 载 DBMS 驱动 程序 。 

(2) 检查 ODBC 调用 参数 的 合法 性 和 记录 ODBC 函数 的 调用 。 

(3) 为 不 同 驱动 程序 的 ODBC 函数 提供 单一 的 入 口 。 

(4) 调用 正确 的 DBMS 驱动 程序 。 

(5) 提供 驱动 程序 信息 。 

当 一 个 应 用 程序 与 多 个 数据 库 连 接 时 ， 驱 动 程序 管理 器 能 够 保证 应 用 程序 正确 地 调用 
这 些 DBS 的 DBMS， 实 现 数据 访问 ， 并 把 来 自 数据 源 的 数据 传送 给 应 用 程序 。 

3. DBMS 驱动 程序 

应 用 程序 不 能 直接 存 取 数据 库 , 其 各 种 操作 请 求 要 通过 ODBC 的 驱动 程序 管理 器 提交 
给 DBMS 驱动 程序 , 通过 驱动 程序 实现 对 数据 源 的 各 种 操作 ,数据库 的 操作 结果 也 通过 驱 
动 程序 返回 给 应 用 程序 。 应 用 程序 通过 调用 驱动 程序 所 支持 的 函数 来 操纵 数据 库 。 驱 动 程 
序 也 是 一 个 动态 链接 库 (DLL)。 

当 应 用 程序 调用 函数 进行 连接 时 ， 驱 动 程序 管理 器 加 载 驱动 程序 。 根 据 应 用 程序 的 要 
求 ， 驱 动 程序 主要 完成 以 下 任务 : 

(1) 建立 应 用 程序 与 数据 源 的 连接 。 

(2) 向 数据 源 提交 用 户 请 求 执 行 的 SQL 语句 。 

(3) 根据 应 用 程序 的 要 求 ， 将 发 送 给 数据 源 的 数据 或 是 从 数据 源 返回 的 数据 进行 数据 
格式 和 类 型 的 转换 。 

(4) 把 处 理 结果 返回 给 应 用 程序 。 

(5) 将 执行 过 程 中 DBS 返回 的 错误 转换 成 ODBC 定义 的 标准 错误 代码 ， 并 返回 给 应 

(6) 根据 需要 定义 和 使 用 光标 。 

4. ODBC 的 数据 源 

数据 源 (Data Source Name，DSN ) 是 驱动 程序 与 DBS 连接 的 桥梁 ,数据 源 不 是 DBS， 
而 是 用 于 表达 一 个 ODBC 驱动 程序 和 DBMS 特殊 连接 的 命名 。 数 据 源 分 为 以 下 三 类 : 

(1) 用 户 数据 源 。 用 户 创建 的 数据 源 ， 称 为 “用 户 数据 源 ”。 此 时 只 有 创建 者 才能 使 
用 并 且 只 能 在 所 定义 的 计算 机 上 和 运行。 任何 用 户 都 不 能 使 用 其 他 用 户 创建 的 用 户 数据 源 。 

(2) 系统 数据 源 。 所 有 用 户 和 在 Windows NT 下 以 服务 方式 运行 的 应 用 程序 均 可 使 用 

(3) 文件 数据 源 。 文 件数 据 源 是 ODBC 3.0 以 上 版 本 增加 的 一 种 数据 源 ， 可 用 于 企业 
用 户 。 

ODBC 驱动 程序 也 安装 在 用 户 的 计算 机 上 。 

创建 数据 源 最 简单 的 方法 是 使 用 ODBC 驱动 程序 管理 器 。 在 连接 中 , 用 数据 源 名 来 代 
表 用 户 名 、 服 务 器 名 、 所 连接 的 数据 库 名 等 ， 可 以 将 数据 源 名 看 成 是 与 一 个 具体 数据 库 建 
立 的 连接 。 

















12.1.2 OLE DB 


ODBC 在 数据 库 编 程 方面 是 一 个 很 大 的 进步 ， 因 为 它 定义 了 简单 的 运行 时 接口 ， 可 以 
用 来 使 用 许多 种 类 的 数据 库 。 然 而 ，ODBC 也 有 一 些 缺 陷 , 如 ODBC 是 一 个 基于 过 程 的 接 
口 ， 即 整个 ODBC 接口 的 定义 是 由 一 些 函数 构成 的 ， 不 便于 编程 人 员 学 习 和 使 用 ， 并 且 它 
还 不 易 扩 展 和 集成 。 因 此 , Microsoft 公司 提供 了 一 种 对 各 类 应 用 程序 均 适 用 的 、 采 用 ODBC 
接口 、 通 过 结构 化 查询 语言 SQL 对 数据 库 进行 访问 操作 的 总 体 方案 ， 即 OLE DB。 它 是 一 
组 “组 件 对 象 模型 ”(COM) 接口 ， 是 一 种 数据 访问 的 技术 标准 ， 封 装 了 ODBC 的 功能 ， 
目的 是 提供 统一 的 数据 访问 接口 。 这 里 的 数据 既 可 以 是 DBMS 数据 源 , 也 可 以 是 非 DBMS 
数据 源 。DBMS 数据 源 包 括 网 络 数据 库 〈 如 SQL Server、Oracle 和 DB2 等 ) 及 桌面 数据 库 
(如 Microsoft Access); 非 DBMS 数据 源 包 括 存放 在 Windows 和 UNIX 文件 系统 中 的 信息 、 
电子 邮件 、 电 子 表格 、Web 上 的 文本 或 图 形 及 目录 服务 等 。 

OLE DB 使 得 数据 的 消费 者 〈 应 用 程序 ) 可 以 用 相同 的 方法 访问 各 种 数据 ， 而 不 用 考 
虑 数据 的 具体 存储 位 置 、 格 式 和 类 型 。OLE DB 和 ODBC 相 比 ， 在 底层 的 引擎 和 每 一 个 独 
立 的 数据 库 引擎 之 间 的 接口 有 很 大 的 不 同 。 在 ODBC 中 , 每 一 种 类 型 的 数据 库 都 必须 有 一 
个 动态 链接 库 (DLL)，ODBC 引擎 使 用 DLL 来 打开 该 类 型 的 数据 库 并 执行 修改 记录 等 操 
作 。 动 态 链 接 库 被 称 为 ODBC 驱动 程序 管理 器 。 在 OLE DB 中 仍然 需要 有 驱动 程序 管理 器 ， 
不 同 之 处 在 于 OLE DB 驱动 程序 管理 器 是 ActiveX 实现 的 ， 一 个 ActiveX 就 定义 了 用 来 实 
现 特定 接口 的 类 ， 通 过 这 种 方式 提高 了 数据 库 编程 的 速度 ， 因 为 它 减少 了 在 程序 和 需要 进 
入 的 数据 库 引 擎 之 间 的 层次 。 另 外 ，Microsoft 公司 还 提供 了 一 个 ODBC/OLE DB 桥 ， 它 允 
许 从 OLE DB 中 使 用 一 个 ODBC 驱动 程序 。 

OLE DB 将 传统 的 数据 库 系 统 划 分 为 多 个 逻辑 部 件 ， 部 件 间 相对 独立 又 可 相互 通信 。 

(1) 消费 者 (consumer)。 消 费 者 是 使 用 OLE DB 对 存储 在 数据 提供 者 中 的 数据 进行 控 
制 的 应 用 程序 。 除 了 典型 的 数据 库 应 用 程序 外 ， 还 包括 需要 访问 各 种 数据 源 的 开发 工具 或 
语言 等 。 

(2) 提供 者 (provider)。 提 供 者 是 暴露 OLE DB 的 软 组 件 。 提 供 者 大 致 分 两 类 ， 即 数 
据 提供 者 (data provider) 和 服务 提供 者 (service provider)。 数 据 提 供 者 是 提供 数据 存储 的 
软 组 件 ， 小 到 普通 的 文本 文件 ， 大 到 主机 上 的 复杂 数据 库 ， 或 者 电子 邮件 存储 ， 都 是 数据 
提供 者 的 例子 ; 服务 提供 者 位 于 数据 提供 者 之 上 , 它 是 从 过 去 的 DBMS 中 分 离 出 来 且 能 独 
立 运行 的 功能 组 件 ， 如 查询 处 理 器 和 游标 引擎 等 ， 这 些 组 件 使 得 数据 提供 者 提供 的 数据 能 
以 表格 形式 向 外 表示 (不管 真实 的 物理 数据 是 如 何 组 织 和 存储 的 ), 并 实现 数据 的 查询 和 修 
改 功 能 。 服 务 提供 者 不 拥有 数据 ， 但 通过 使 用 OLE DB 生产 和 消费 数据 来 封装 某 些 服务 。 

(3) 业务 组 件 (business component)。 业 务 组 件 是 利用 数据 服务 提供 者 专门 完成 某 种 
特定 业务 信息 处 理 的 、 可 重用 的 功能 组 件 。 


12.1.3 ADO 


1. ADO 对 象 模型 
OLE DB 标准 的 具体 实现 是 一 组 API 函数 , 这 些 API 函数 符合 COM。 使 用 OLE DB API 
可 以 编写 能 访问 符合 OLE DB 标准 的 任何 数据 源 的 应 用 程序 ， 也 可 以 编写 针对 某 些 特定 数 
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据 存储 的 查询 处 理 器 和 游标 引擎 。 但 是 ，OLE DB 应 用 程序 编程 接口 的 目的 是 为 各 种 应 用 
程序 提供 最 佳 的 功能 ， 它 并 不 符合 简单 化 的 要 求 。 而 ADO (ActiveX Data Objects，ActiveX 
数据 对 象 ) 技术 则 是 一 种 良好 的 解决 方案 ， 它 构建 于 OLE DB API 之 上 ， 提 供 一 种 面向 对 
象 的 、 与 语言 无 关 的 应 用 程序 编程 接口 。 

ADO 的 应 用 场合 非常 广泛 , 不仅 支持 多 种 程序 设计 语言 ,而 且 兼容 所 有 的 数据 库 系统 ， 
从 桌面 数据 库 到 网 络 数据 库 等 ，ADO 提供 相同 的 处 理 方法 。ADO 不 仅 可 在 Visual BASIC 
这 样 的 高 级 语言 开发 环境 中 使 用 ,还 可 以 在 服务 器 端 脚本 语言 中 使 用 ， 这 对 于 开发 Web 应 
用 ， 在 ASP 的 脚本 代码 中 访问 数据 库 提 供 了 操作 应 用 的 捷径 。ADO 是 一 个 ASP 内 置 的 服 
务 器 组 件 ， 它 是 一 座 连 接 Web 应 用 程序 和 OLE DB 的 桥梁 ， 运 用 它 结合 ASP 技术 可 在 网 
页 中 执行 SQL 命令 ， 达 到 访问 数据 库 的 目的 。ADO 最 主要 的 优点 是 易于 使 用 、 速 度 快 、 
内 存 支 出 少 和 磁盘 遗迹 少 。 ADO 在 关键 的 应 用 方案 中 使 用 最 少 的 网 络 流量 , 并 且 在 前 端 和 
数据 源 之 间 使 用 最 少 的 层 数 ， 所 有 这 些 都 是 为 了 提供 轻 量 、 高 性 能 的 接口 。ADO 的 对 象 模 
型 如 图 12-1 所 示 。 















图 12-1 ADO 的 对 象 模型 


每 个 Connection、Command、Recordset 和 Field 对 象 都 有 Properties 集合 。 

2， ADO 功能 

ADO 支持 开发 CS 和 B/S 应 用 程序 的 关键 功能 包括 : 

(1) 独立 创建 对 象 。 使 用 ADO 不 再 需要 浏览 整个 层次 结构 来 创建 对 象 ， 因 为 大 多 数 
的 ADO 对 象 可 以 独立 创建 。 这 个 功能 允许 用 户 只 创建 和 跟踪 需要 的 对 象 ， 这 样 ，ADO 对 
象 的 数目 较 少 ， 所 以 工作 集 也 更 小 。 

(2) 成 批 更 新 。 通过 本 地 缓存 对 数据 的 更 改 , 然后 在 一 次 更 新 中 将 其 全 部 写 到 服务 器 。 

(3) 支持 带 参 数 和 返回 值 的 存储 过 程 。 

(4) 不 同 的 游标 类 型 。 包 括 对 SQL Server 和 Oracle 数据 库 后 端 特定 的 游标 支持 。 

(5) 可 以 限制 返回 行 的 数目 和 其 他 的 查询 目标 来 进一步 调整 性 能 。 

(6) 支持 从 存储 过 程 或 批 处 理 语 句 返回 的 多 个 记录 集 。 

ADO 连接 数据 库 功 能 强大 ， 使 用 方便 ， 所 以 现在 一 些 主要 的 软件 开发 工具 都 支持 








ADO, 下 面 就 以 现在 比较 流行 的 几 种 开发 工具 为 例 , 来 介绍 这 些 开发 工具 中 如 何 通过 ADO 
连接 SQL Server 数据 库 ， 并 操纵 数据 库 中 的 数据 。 


12.2 ”在 Visual Basic 中 的 数据 库 开 发 


12.2.1 Visual Basic 简介 


Visual Basic (VB) 是 全 球 最 大 的 软件 公司 Microsoft 公司 研制 和 开发 的 。VB 不 仅 是 
一 种 程序 设计 语言 ， 也 是 一 个 开发 数据 库 应 用 或 其 他 应 用 的 工具 。VB 为 开发 人 员 提 供 了 
可 视 化 的 开发 环境 ， 用 户 能 方便 地 用 所 见 即 所 得 的 交互 式 方式 设计 出 用 户 界 面 ， 其 特点 
如 下 : 

(1) VB 提供 了 多 种 数据 库 引 擎 。 在 VB 环境 开发 数据 库 应 用 时 ， 与 数据 库 连 接 和 对 
数据 库 的 数据 操作 是 通过 ODBC、Microsoft Jet (数据 库 引 擎 ) 等 实现 的 。 

(2) VB 具有 先进 的 模块 化 程序 设计 功能 ， 这 使 得 用 VB 编写 大 型 程序 、 完 成 大 规模 
项 目 变 得 很 容易 。 另 外 ，VB 易于 编程 的 原因 ， 在 于 其 拥有 强大 的 内 部 函数 。 

(3) VB 简单 易学 ， 适 合 各 种 开发 人 员 使 用 。 

(4) VB 具有 广泛 的 应 用 背景 。Microsoft 公司 不 仅 在 Office 套件 中 嵌入 了 VB 代码 ， 
使 之 可 以 完成 一 定 的 任务 ， 同 时 还 在 浏览 器 正 4.0 以 上 的 版 本 中 支持 VBScript。 利 用 VB 
还 可 以 开发 动态 服务 器 网 页 ， 可 以 组 建 大 型 复杂 的 网 站 。 所 以 ，VB 不 仅 是 初学 者 ， 而 且 
是 高 级 编程 人 员 的 首选 编程 语言 。 

下 面 介绍 如 何 使 用 Visual BASIC 6.0 开发 SQL Server 应 用 程序 ， 主 要 讲述 通过 ADO 
数据 控件 访问 SQL Server 数据 库 的 方法 和 操作 步骤 。 


12.2.2 在 VB 中 使 用 ADO 数据 控件 连接 数据 库 


ADO 数据 控件 使 用 ActiveX 数据 对 象 (ADO) 来 快速 建立 数据 绑 定 控件 与 数据 源 之 间 
的 连接 ， 其 中 ， 数 据 绑 定 控件 可 以 是 任何 具有 data source 属性 的 控件 ， 数 据 提供 者 可 以 是 
任何 符合 OLE DB 规格 的 源 。 使 用 该 控件 可 以 快速 创建 记录 集 ， 并 通过 数据 绑 定 控件 将 数 
据 提供 给 用 户 。 

1. 安装 ADO 数据 控件 

默认 打开 的 VB 6.0 控件 界面 上 没有 ADO 数据 控件 , 所 以 在 使 用 ADO 数据 控件 之 前 ， 
必须 将 其 添加 到 工具 箱 中 。 操 作 步 骤 如 下 : 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “工程 ”一 “部 件 ” 命 令 。 

(2) 在 打开 的 “部 件 ” 对话 框 中 选择 “控件 ” 选项 卡 ， 选 中 Microsoft ADO Data Control 
6.0 (OLEDB) 复 选 框 ， 如 图 12-2 所 示 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 将 ADO 数据 控件 添加 到 Visual BASIC 的 工具 箱 中 ,如 图 12-3 
所 示 。 

2. 在 窗 体 上 添加 ADO 数据 控件 

在 工具 箱 中 双击 Adode 控件 按钮 ， 即 在 窗 体 上 添加 一 个 ADO 数据 控件 ， 如 图 12-4 | 第 
所 示 。 

a 
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OD cv OLE Control module 

口 Ddsshapes 1.0 Type Library 

口 DHTML Edit Control for IE5 

口 Directanimation Library 

口 Flupl control Library 

口 Wicrosoft Chart Control 6.0 (OLEDB) 


口 Wicrosof Comm Control 6.0 

口 Wicrosoft Common Dialog Control 6.0 

口 Wicrosof Data Bound List Controls 6.0 

口 WicrosoftDataGrid Control 6.0 (OLEDB) 

OD Microsoft DataList Controls 5.0 (OLEDB) = 








图 12-2 “部 件 ” 对 话 框 








[9 Forml 





图 12-3 工具 箱 中 的 ADO 数据 控件 图 12-4 ADO 数据 控件 外 观 


3. 设置 ADO 数据 控件 连接 的 数据 库 

在 窗 体 上 添加 ADO 数据 控件 后 , 通过 设置 该 控件 的 ConnectionString 属性 可 以 指定 所 
要 连接 的 SQL Server 数据 库 ， 这 种 连接 可 以 通过 OLE DB 提供 程序 或 ODBC 驱动 程序 来 
实现 。ConnectionString 属性 值 是 一 个 字符 串 ， 主 要 内 容 包 括 访问 数据 库 所 用 的 提供 程序 
或 驱动 程序 、 服 务 器 名 称 、 用 户 标识 和 登录 密码 以 及 要 连接 的 默认 数据 库 等 。 操 作 步 又 
如 下 : 

(1) 单 击 窗 体 中 的 ADO 数据 控件 ,在 
属性 窗口 选择 ConnectionString 属性 打开 
“属性 页 ”对 话 框 ， 如 图 12-5 所 示 。 

如 果 创 建 了 Microsoft 数据 连接 文件 ， 
则 选中 “使 用 Data Link 文件 ” 单 选 按钮 ， 
单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 寻找 文件 ; 如 果 使 用 DSN 
(数据 源 名 称 )， 则 选中 “使 用 ODBC 数据 
资源 名 称 ” 单 选 按钮 ， 如果 希 望 使 用 连接 
字符 串 ， 则 选中 “使 用 连接 字符 串 ” 单 选 
按钮 。 

下 面 以 “使 用 连接 字符 串 ” 为 例 ， 介 绍 连 接 SQL Server 数据 库 的 方法 。 








图 12-5 “属性 页 ”对 话 框 


选中 “使 用 连接 字符 串 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 生 成 ”按钮 ， 打 开 如 图 12-6 所 示 的 对 
话 框 。 

(2) 选择 Microsoft OLE DB Provider for SQL Server 选项 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 
如 图 12-7 所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 SQL Server 服务 器 名 ， 选 择 数 据 库 的 验证 模 
式 以 及 数据 库 名 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 





OLE DB Provider for Microsoft Directory Services 
ient 10.0 


SQL Server Native Client 








图 12-6 ”选择 连接 的 数据 图 12-7 指定 数据 库 


4. 设置 ADO 数据 控件 的 记录 来 源 
在 设置 ADO 数据 控件 所 要 连接 的 SQL Server 数据 库 之 后 ， 还 需要 通过 设置 该 控件 的 
Record Source 属性 来 指定 来 源 。 操作 步 又 如 下 : 
(1) 在 “属性 ”窗口 中 单 击 Record Source 
属性 框 右边 的 “…” 按 钮 ， 打 开 “ 属 性 页 ”对 
话 框 ， 如 图 12-8 所 示 。 
(2) 在 “属性 页 ”对 话 框 中 ， 从 “命令 类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 命 令 类 型 : a 
。 若 要 通过 执行 一 个 SQL 语句 来 生成 记录 
集 ， 则 选择 1-adCmdText 选项 。 一 
。 若 要 从 一 个 数据 库 表 中 检索 数据 库 ， 则 于 
选择 2-adCmdTable 选项 。 
。 若 要 通过 执行 一 个 存储 过 程 来 生成 记录 
集 ， 则 选择 4-adCmdStoredProc 选项 。 





(3) 根据 步骤 (2) 的 操作 不 同 ， 执 行 下 列 图 12-8 “属性 页 ”对 话 框 
操作 之 一 : 
。 若 在 步 又 (2) 选择 的 类 型 为 2 或 4， 则 在 “ 表 或 存储 过 程 名 称 ”文本 框 中 选择 所 需 | 第 
的 表 名 称 或 存储 过 程 名称 。 12 
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。 若 在 步骤 (2) 选择 的 类 型 为 1， 则 在 “命令 文本 〈SQL)” 文 本 框 中 输入 一 个 SQL 
查询 语句 。 
(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 Record Source 属性 的 设置 。 


12.3 在 Delphi 或 C++ Builder 中 的 数据 库 开发 


12.3.1 Delphi 与 C++ Builder 简介 


Delphi 和 C++ Builder 是 全 球 著名 的 软件 开发 商 Borland 公司 〈 现 已 更 名 为 Inprise) 发 
展 的 快速 应 用 程序 开发 工具 (Rapid Application Development，RAD)。 它 们 使 用 VCL 可 视 
化 控件 (Visual Component Library) 来 进行 程序 设计 ， 微 软 的 Visual Basic 则 称 为 Control， 
但 不 管 是 Component 或 Control, 它们 都 是 对 象 的 一 种 , 这些 现成 的 对 象 使 得 程序 设计 不 再 
是 从 零 开始 , 而 是 从 现 有 的 对 象 出 发 ， 就 像 集成 电路 的 设计 , 也 是 从 现 有 的 IC 组 合 出 更 多 
更 大 的 电路 ， 这 也 是 Inprise 公司 大 力 倡导 的 软件 IC 观念 。 所 以 在 Inprise 大 力 倡导 程序 组 
件 共享 的 前 提 下 ，C++ Builder 与 Delphi 共享 了 所 有 的 VCL 对 象 、 属 性 与 方法 ， 所 有 进入 
Delphi 与 C++ Builder 的 画面 可 说 是 除了 标题 的 Delphi 与 C++ Builder 不 同 外 , 其 余 全 部 相 
同 。 不 同 的 是 ，Delphi 继承 了 Pascal 语言 的 语法 ， 而 C++ Builder 继承 了 C/C++ 语法 。 由 
于 现在 一 般 高 校 在 进行 教学 时 多 数 都 开设 了 C/C++ 程序 设计 课程 ， 而 Pascal 语言 使 用 比较 
少 , 所 以 本 书 以 C++ Builder 为 例 来 介绍 有 关 开发 SQL Server 数据 库 程序 的 一 些 知识 , C++ 
Builder 与 Delphi 之 间 程 序 的 移植 非常 方便 , 基本 上 就 是 将 对 应 语句 更 改 成 相应 的 另外 一 种 
语法 。 
12.3.2 C++ Builder 提供 的 SQL Server 访问 机 制 


C++ Builder 对 SQL Server 提供 了 很 强 的 数据 库 访 问 能 力 , 也 提供 了 多 种 方式 访问 SQL 
Server。 在 利用 SQL Server 和 C++ Builder 开发 数据 库 应 用 系统 时 , 通常 将 数据 访问 组 件 放 
在 数据 模块 中 (也 可 以 直接 放 在 窗 体 界面 上 ), 将 用 户 界面 组 件 放 在 窗 体 中 ,， 它 的 模型 如 图 
12-9 所 示 。 


C++ Builder 运用 
数据 模块 SQL Server 服务 器 


图 12-9 ”Delphi+SQL Server 融合 开发 的 数据 库 应 用 程序 模型 


访问 SQL Server 的 方法 有 以 下 几 种 。 

1. BDE/IDAPI 

C++ Builder 通过 BDE/TDAPI 来 访问 数据 库 。BDE 是 C++ Builder 采用 的 一 个 中 间 件 ， 
它 一 方面 连接 C++ Builder 中 的 各 种 数据 库 操作 对 象 ， 比 如 TQueue; 另 一 方面 连接 了 数据 
库 的 驱动 程序 。 

对 于 SQL Server， 可 以 采用 SQL Links 提供 的 驱动 程序 ， 再 配合 SQL 数据 库 提供 的 客 





户 端 软 件 。 但 SQL Links 仅仅 提供 了 为 BDE 服务 的 驱动 程序 ， 而 控制 与 远程 SQL 服务 器 
连接 的 程序 ， 则 是 由 SQL Server 的 客户 端 提供 的 。 

采用 这 种 方法 连接 SQL Server 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 选择 “开始 ”一 C++ Builder 一 BDE Administrator 命令 ， 打 开 BDE Administrator 
窗口 ， 如 图 12-10 所 示 。 

(2) 在 左边 的 树 形 窗 格 中 选择 Database 选项 卡 ， 右 击 Database 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 New 命令， 打开 New Database Alias 对 话 框 ， 在 Database Driver Name 下 拉 列 表 
中 选择 MSSQL 选项 ， 如 图 12-11 所 示 。 














图 12-10 ”BDE Administrator 窗口 图 12-11 New DataBase Alias 对 话 框 
(3) 单 击 OK 按钮 ， 返 回 如 图 12-12 所 示 的 BDE Administrator 窗口 。 





轩 / 二 天 于 二 MSSQL 
APPLICATION NAME 

BATCHCOUNT “200 
BLOB EDIT LOGGING 

BLOB SIZE 











BLOBS TO CACHE 
DATABASE NAME 
DATE MODE 














EN 
HOST NAME 











图 12-12 定义 数据 库 别名 
(4) 修改 MSSQL1 名 称 为 用 户 自 定义 的 数据 库 别 名 ， 然 后 在 右 侧 的 Definition 窗 格 中 


设置 一 些 参数 。 下 面 是 一 些 重要 的 参数 说 明 : 第 
。 SERVER NAME 必须 设置 ， 代 表 SQL Server 所 在 的 主机 名 称 。 12 
章 
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。 DATABASE NAME 必须 设置 ， 代 表 SQL Server 上 数据 库 的 名 称 。 

USER NAME 指 的 是 默认 的 用 户 名 。 

LANGDRIVE 必须 设置 ， 用 于 显示 SQL 数据 的 语言 代码 设置 。 

HOST NAME 是 给 本 机 设置 的 名 字 ， 以 便 让 SQL 服务 器 能 够 识别 客户 端 。 

OPEN MODE 对 于 ODBC 设置 有 效 。 

SQLQRYMODE 设置 处 理 SQL 的 方式 。 可 选项 为 : 
NULL 一 一 SQL 查询 首先 被 送 至 服务 器 端 执行 , 如 果 服 务 器 端 执行 失败 , 则 由 本 地 来 完成 。 
SERVER 一 一 SQL 完全 由 服务 器 端 来 完成 , 如 果 服 务 器 端 不 能 执行 , 则 SQL 执行 失败 。 
LOCAIL 一 一 SQL 在 本 地 执行 。 
(5) 保存 别名 定义 。 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Apply 命令 ， 即 保存 了 别名 的 定义 。 
(6) 双击 该 别名 ， 或 者 在 右键 快捷 菜单 中 选择 Open 命令 。 如 果 需 要 输入 密码 ， 输 入 

用 户 名 和 密码 ， 这 样 C++ Builder 就 同 SQL Server 上 的 数据 库 建立 起 了 连接 ， 此 时 别名 旁 

的 小 图 标 将 加 上 绿色 框 表 示 已 经 打开 ， 如 图 12-13 所 示 。 


必 . BDE Administrator C:\Program Files\Common Files\B0rla 了 阿 
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FNARIF RCN FALSE 加 
Oitems in MSSQLT. BA 





图 12-13 连接 上 之 后 的 数据 源 别 名 


2. ODBC 

ODBC 是 微软 一 直 以 来 推荐 的 数据 库 连 接 方式 ， 已 成 为 了 一 种 工业 标准 。 采 用 这 种 方 
法 连接 SQL Server 需要 以 下 步骤 : 

(1) 在 使 用 ODBC 建立 与 后 台数 据 库 的 连接 时 ， 通 过 数据 源 名 指定 使 用 的 数据 库 ， 这 
样 当 使 用 的 数据 库 改 变 时 ， 不 用 改变 程序 ， 只 要 在 系统 中 重新 配置 DSN 就 可 以 了 。DSN 
是 应 用 程序 和 数据 库 之 间 连 接 的 桥梁 。 在 设置 DSN 时 包括 DSN 名 、ODBC 驱动 程序 类 型 
以 及 数据 库 等 信息 。 

(2) 启动 ODBC 数据 源 设置 程序 。 首 先 从 用 户 计 算 机 控制 面板 启动 “数据 源 ODBC” 
程序 ， 打 开 “ODBC 数据 源 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 12-14 所 示 。 数 据 源 文件 有 三 种 类 型 ， 
其 中 “用 户 DSN” 和 “系统 DSN” 是 常用 的 两 种 数据 源 。“ 用 户 DSN” 和 “系统 DSN” 的 
区 别 是 ， 前 者 用 于 本 地 数据 库 的 连接 ， 后 者 是 多 用 户 和 远程 数据 库 的 连接 方式 。 

(3) 创建 新 数据 源 〈 以 “系统 DSN” 为 例 加 以 说 明 )。 在 如 图 12-14 所 示 的 对 话 框 中 
选择 “系统 DSN” 选 项 卡 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建新 数据 源 ” 对 话 框 。 在 此 ， 因 
为 现在 要 设置 的 数据 库 类 型 为 SQL Server, 选择 相对 应 的 数据 库 驱 动 程 序 SQL Server 选项 ， 
如 图 12-15 所 示 。 
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图 12-14 “ODBC 数据 源 管理 器 ”对 话 框 图 12-15 “创建 新 数据 源 ” 对 话 框 


(4) 创建 新 的 数据 源 到 SQL Server。 在 上 一 步 选 择 了 连接 数据 源 的 类 型 ， 单 击 “ 完 成 ” 
按钮 打开 “创建 到 SQL Server 的 新 数据 源 ” 对 话 框 ， 如 图 12-16 所 示 。 在 “名 称 ” 文 本 
框 中 输入 数据 源 名 称 student， 在 “描述 ”文本 框 中 输入 对 数据 源 的 说 明 “ 学 生 信息 管理 系 
统 ”。 选择 数 据 库 服务 嚣 名称， 在 此 选择 本 机 命名 的 数据 库 服 务 器 ,也 可 以 输入 数据 库 服务 
器 的 也 地 址 。 





此 向 导 将 帮助 建立 一 个 能 用 于 连接 SQL Server 的 0DBC 数据 源 。 
您 想 用 什么 名 称 来 命名 数据 源 ? 
名 称 旭 :student 


你 着 望 如 何 指 述 此 数据 源 ? 
撞 述 趾 。 学 生 信息 管理 系统 


您 想 连接 哪 一 个 SQL Server? 
服务 器 名): om 





























图 12-16 “创建 到 SQL Server 的 新 数据 源 ” 对 话 框 (一 ) 


注意 : 如 果 网 络 采用 TCP/IP 协议 ， 并 且 禁 用 了 TCP/IP 上 的 NetBIOS， 那 么 必须 使 用 
卫 地 址 来 连接 ， 而 且 在 下 一 步 的 配置 中 ， 要 进行 “客户 端 配置 *， 选 择 “ 使 用 TCP/IP” 连 
接 到 数据 库 服务 器 。 


(5) 创建 新 的 数据 源 到 SQL Server。 登 录 方 式 有 两 种 ， 选 择 第 二 种 方式 “使 用 用 户 输 
入 登录 ID 和 密码 的 SQL Server 验证 ”方式 ， 如 图 12-17 所 示 。 输 入 数据 库 的 用 户 名 称 和 
密码 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 

(6) 建立 新 的 数据 源 到 SQL Server。 在 如 图 12-17 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “下 一 步 ” 按 
钮 ， 打 开 如 图 12-18 所 示 的 对 话 框 ， 选 中 “更 改 默 认 的 数据 库 为 ” 复 选 框 ， 在 其 下 拉 列 表 
框 中 选择 student 数据 库 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 如 图 12-19 所 示 的 对 话 框 。 
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SQL Server 应 该 如 何 验证 登录 匡 的 真 伪 ? 



















日 使 用 网 络 登录 ID 的 Windows 页 验证 名。 
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国 连接 SQL Server 以 获得 其 它 卫 置 选项 的 吐 认 设置 C)。 
登录 IDQ); stadentadn 


E13 


























[CE= 步 @)] 攻 =- 步 om 习 











荐 本] 








dd 回 当 所、 落 字 、 昌 iB， 请 全 有 区 坟 轩 WD。 
图 只 有 当 断 开 时 仙 )。 固 将 长 时 间 运 行 的 查询 保存 到 日 志文 件 名 ) 
当 扬 开 上 肝 和 这 计时 则 样 适用 各) 。 |C: WUsersWDWDI 1\AppDat a\Local \Tenp\QUER| [ 浏览 (B) 
国 使 用 ANSI 引用 的 标识 符 QW)。 长 查 油 时 间 (毫秒 ) 史 ); [30000 
国 使 用 ANSI 的 空 值 、 博 充 及 警告 (4)。 ] 


疡 司 思 将 onBC 驱动 程序 统计 记录 到 日 志文 件 @: 
口 S65 不 柯 用 ， 请 使 用 朱 才 5 [csNusersWIWDITIVAppDatwLeeslATwp\STWNIT] [ 济 师 四) 






























































攻 二 了 JE | CESW] | CC 世 丙 加 
一 一 一 





图 12-18 选择 登录 验证 方式 图 12-19 选择 数据 库 
(7) 完成 数据 源 的 创建 。 在 如 图 12-19 所 示 的 对 话 框 中 ， 选 择 SQL Server 数据 库 支 持 
的 语言 以 及 其 他 一 些 选 项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 
(8) 在 创建 完成 数据 源 之 后 ， 进 行 数据 源 选项 的 测试 ， 如 图 12-20 所 示 。 











到 此 为 止 , 新 的 “系统 DSN” 配 置 成 功 。 同 理 , “用 户 DSN” 的 配置 方法 与 “系统 DSN” 


的 配置 方法 相同 。 

3. ADO 

C++ Builder 提供 了 ADO 组 件 编程 。 利 用 这 些 组 件 ， 用 户 可 以 与 ADO 数据 库 相 联系 ， 
读 取 数 据 库 中 的 数据 并 执行 相应 的 操作 , 在 此 过 程 中 完全 不 需要 使 用 BDE。 C++ Builder 6.0 
中 的 ADO 组 件 页 如 图 12-21 所 示 。 
Standard | Additional | Win32| Sustem | DataAccess | Data Controls | dbExoress| DataSnao| BDE ”AD0 
| 吕 器 强国 属 避 

图 12-21 ADO 组 件 页 











主要 包含 如 下 7 个 控件 : 
。 TADOConnection 一 一 用 于 建立 与 数据 库 的 ADO 连接 ， 其 他 组 件 都 可 以 通过 它 来 对 
数据 库 进行 操作 ， 从 而 避免 了 每 个 组 件 都 要 建立 自己 的 连接 字符 串 。 
TADOCommand 一 一 专门 用 来 创建 和 执行 命令 , 它 适合 于 执行 不 返回 结果 的 SQL 命令 。 
。 TADODataSet 一 一 可 以 对 数据 表 进行 操作 、 执 行 SQL 查询 和 存储 过 程 ， 并且 能 通过 
TADOConnection 组 件 或 直接 与 一 个 数据 存储 建立 连接 。 

TADOTable 一 一 用 于 检索 和 操作 由 一 个 数据 表 生 成 的 数据 集 。 

TADOQuery 一 一 用 于 检索 和 操作 由 一 个 合法 的 SQL 语句 生成 的 数据 集 。 
TADOStoredProc 一 一 用 于 执行 存储 过 程 ， 无 论 它 是 否 返 回 结果 值 。 
TRDSConnection 一 一 主要 实现 RDS Dataspace 对 象 的 功能 ， 以 便 建 立 多 层 客户 机 / 
服务 器 应 用 程序 。 

在 使 用 ADO 访问 数据 库 时 ， 首 先 要 建立 与 数据 库 的 连接 ， 方 法 有 如 下 两 种 : 

(1) 使 用 TADOConnection 建立 与 ADO 数据 库 的 连接 , 其 他 组 件 通 过 它 来 操作 数据 库 。 

(2) 直接 使 用 TADODataSet、TADOTable、TADOQuery、TADOStoredProc 组 件 与 数 

TADOConnection 组 件 及 每 一 个 ADO 访问 组 件 都 包含 一 个 被 称 为 ConnectionString 的 
属性 ， 利 用 该 属性 可 以 指定 一 个 到 ADO 数据 存储 及 其 属性 的 连接 。 使 用 属性 编辑 器 可 以 
方便 地 为 ConnectionString 属性 设 定 值 。 操 作 步 骤 如 下 : 

(1) 在 窗 体 或 数据 模块 中 选择 要 配置 的 ADO 控件 ， 单 击 Object Inspector 中 
ConnectionString 属性 项 右边 的 “…” 按 钮 ， 打 开 如 图 12-22 所 示 的 对 话 框 。 有 两 种 方式 设 
置 :第 一 种 为 Use Data Link File, 使 用 已 有 的 数据 连接 文件 (.UDL); 第 二 种 为 Use Connection 
String， 直 接 输入 数据 连接 参数 。 

ER 二 ConneetionStrinEg 
CF UseDalaLink Fie 


下 Bow | 























图 12-22 设置 ConnectionString 属性 第 
(2) 单 击 Build 按钮 打开“ 数据 链接 属性 ”对 话 框 ， 如 图 12-23 所 示 。 在 该 对 话 框 | 12 
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中 ， 由 于 要 连接 SQL Server 数据 库 ， 这 里 选择 Microsoft OLE DB Provider for SQL Server 
选项 。 

(3) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,打开 如 图 12-24 所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 SQL Server 
服务 器 名 (或 用 人 P 地 址 )， 选 择 数 据 库 的 验证 模式 以 及 数据 库 名 。 








MSD 
OLE DB ee a soft Directory Services 
SQL Server ativ at 10.0 





We | 了 | pw | 
图 12-23 “提供 程序 ”选项 卡 图 12-24 “连接 ”选项 卡 


(4) 单 击 “ 测 试 连接 ”按钮 ， 进 行 测试 。 

以 上 就 是 C++ Builder 中 连接 SQL Server 数据 库 比 较 常 用 的 三 种 方式 。 一 般 来 说 ， 如 
果 数 据 库 支持 ADO 连接 ， 推 荐 使 用 ADO 方式 ， 在 后 边 的 实例 中 我 们 也 是 以 ADO 方式 来 
连接 SQL Server 数据 库 的 。 


12.4 ASP 与 SQL Server 2012 的 协同 运用 


12.4.1 ASP 运行 环境 的 建立 


JMicrosoft Active Server Pages (ASP) 是 一 套 微 软 开 发 的 服务 器 端 脚 本 环境 ，ASP 本 身 
并 不 是 一 种 脚本 语言 ， 它 只 是 提供 了 一 种 使 嵌 在 HTML 页 面 中 的 脚本 程序 得 以 运行 的 环 

境 。 通 过 ASP， 我 们 可 以 结合 HTML 网 页 、ASP 指令 和 ActiveX 组 件 建立 动态 、 交 互 且 高 
效 的 Web 服务 器 应 用 程序 。 

通过 ASP 可 以 连接 现在 常用 的 大 多 数 数 据 库 系统 ， 通 过 ADO 可 以 方便 、 高 效 地 实现 
对 数据 库 的 读 取 、 写 入 及 删除 等 操作 ， 结 合 HIML 页 面 ， 可 以 实现 时 下 流行 的 B/S 方式 的 
数据 库 管 理 系统 ， 这 在 以 前 则 必须 编写 CGI 程序 才能 够 实现 。 

ASP 内 含 于 Windows 的 IS (Internet Information Server) 中 ， 开 发 ASP 应 用 程序 前 先 
要 对 其 运行 环境 进行 配置 ， 现 在 以 Windows 7 的 IIS 为 例 来 看 其 运行 环境 的 建立 。 

Windows 7 默认 是 不 安装 IIS 组 件 的 , 所 以 必须 先 在 控制 面板 中 的 “添加 删除 程序 ”“ 添 
加 /删除 Windows 组 件 ” 中 进行 安装 ， 如 图 12-25 所 示 。 

选中 “Intemet 信息 服务 (IIS)” 复 选 框 ， 单 击 “详细 信息 ”按钮 ， 打 开 如 图 12-26 所 
示 的 “Internet 信息 服务 (IIS)” 对 话 框 ， 选 中 “World Wide Web 服务 器 ” 复 选 框 , 单 击 “ 确 

















定 ”按钮 进行 安装 ， 安 装 过 程 中 会 提示 插入 Windows 安装 盘 。 





Internet 信息 服务 (IIS) 














图 12-25 “Windows 组 件 向 导 ” 对 话 框 12-26 “Intemet 信息 服务 (IIS)” 对 话 框 


这 样 安装 完成 后 ASP 的 运行 环境 即 建立 好 了 ， 如 果 不 做 特别 的 配置 ， 只 要 将 写 好 的 
ASP 文件 放 到 IIS 的 发 布 目录 中 即 可 以 解释 执行 了 。 默 认 情 况 下 ，IIS 的 发 布 目录 在 CA 
inetpubWwwwroot 下 。 也 可 以 修改 发 布 目录 ， 或 者 是 新 建 一 个 自己 的 Web 站 点 。 


12.4.2 在 ASP 中 连接 SQL Server 2012 数据 库 


在 ASP 中 是 通过 ADO 方式 连接 到 数据 库 的 , 由 于 ASP 代码 是 以 纯 脚 本 的 方式 编写 并 
解释 运行 的 ， 所 以 连接 过 程 就 是 编写 ADO 数据 库 连 接 字 符 串 。 一 般 常 用 以 下 三 种 方式 。 

1. ODBC DSN Connections (ODBC DSN 连接 ) 

使 用 一 个 ODBC DSN (Data Source Name) 有 以 下 两 步 : 

(1) 首先 通过 控制 面板 中 的 “ODBC 数据 源 管理 ”程序 创建 一 个 连接 到 SQL Server 数 
据 库 服 务 器 的 DSN〔 可 以 参照 12.4.1 节 )。 


注意 : 在 使 用 ASP 时 需 创 建 一 个 “系统 DSN”， 而 不 能 使 用 “用 户 DSN”。 
(2) 使 用 下 面 的 连接 字符 串 : 

oConn.Open "DSN=student;UID=ssk;PWD=1;" 

其 中 : 

DSN=student 一 一 指定 要 连接 DSN， 这 里 为 student。 

UID=ssk: 指定 登录 名 ， 这 里 为 ssk。 


PWD=1 一 一 指定 登录 密码 ， 这 里 为 1。 
也 可 以 创建 和 使 用 一 个 File DSN， 使 用 如 下 连接 字符 串 : 





oConn.Open "FILEDSN=c:\student.dsn;UID=ssk;PWD=1;" 


DSN 的 不 足 之 处 是 用 户 可 以 更 改 它们 , 当然 也 会 误 删除 , 程序 就 有 可 能 不 能 正常 工作 ， 
所 以 更 好 的 办 法 是 使 用 可 靠 的 DSN-Less 或 OLE DB Provider 连接 字符 串 , 下 面 就 介绍 这 两 | 第 
种 方法 。 12 
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2. ODBC DSN-Less Connections (无 DSN 连接 ) 
(1) 标准 安全 连接 的 语法 格式 为 : 


oConn.Open "Driver={SQL Server};"g"Server=KMTC-B8EEC31DD2\SQLEXPRESS;"& 
"Database=student; "g"UID=ssk; "&"PWD=1;" 


其 中 : 

Driver={SQL Server}: 指定 ODBC 了 驱动， 由 于 这 里 连接 SQL Server， 所 以 为 {SQL 

Server}。 

Server-KMTC-B8EEC31DD2\SQLEXPRESS: 指定 要 连接 的 数据 库 服 务 器 名 称 ， 这 

里 是 案例 中 的 服务 器 KMTC-B8EEC31DD2\SQLEXPRESS。 

UID=ssk: 指定 登录 名 ， 这 里 为 ssk。 

。 PWD=1: 指定 登录 密码 ， 这 里 为 1。 

。 & 是 VBScript 语言 中 的 连 字符 号 。 这 里 由 于 版 面 原因 ， 将 可 以 写 在 一 行 的 字符 串 
成 了 几 行 ， 所 以 使 用 了 连 字符 号 。 

(2) 信任 安全 连接 的 语法 格式 为 : 





让 





分 


oConn.Open "Driver={SQL Server};"&g"Server=KMTC-B8EEC31DD2\SQLEXPRESS;"& 
"Database=student; "g"UID=;"&"PWD=;" 


oConn.Open "Driver={SQL Server};"g"Server=KMTC-B8EEC31DD2\SQLEXPRESS;"& 
"Database=student;"g&"Trusted Connection=Yes;""PWD=;" 


(3) 提示 用 户 名 和 口令 的 语法 格式 为 : 


oConn.Properties ("Prompt")=adPromptAlways 
oConn.Open "Driver={SQL Server};"&"Server=KMTC-B8EEC31DD2\SQLEXPRESS;"& 
"Database=student;" 


3. OLE DB Provider Connections (OLE DB 连接 ) 
(1) 标准 安全 连接 的 语法 格式 为 : 


connSstr="Provider=SQLOLEDB;"g&"Data Source=KMTC-B8EEC31DD2\SQLEXPRESS;"& 
"Initial Catalog=student;"g"User Id=ssk;"&"Password=1;" 


(2) 信任 安全 连接 的 语法 格式 为 


connSstr="Provider=SQLOLEDB;"&"Data Source=KMTC-B8EEC31DD2\SQLEXPRESS;"& 
"Initial Catalog=student;"g"Integrated Security=SSPI;" 


(3) 经 由 一 个 卫 地 址 连接 的 语法 格式 为 : 


connSstr="Provider=SQLOLEDB;"&"Data Source=192.168.2.1,1433;"&"Network Library= 
DBMSSOCN; "g"Initial Catalog=student;"g"User Id=ssk;"&"Password=1;" 


以 上 三 种 方式 可 以 用 如 图 12-27 所 示 的 图 来 表述 ， 前 两 种 都 借助 了 操作 系统 的 ODBC 


驱动 ， 只 是 第 一 种 使 用 DSN， 第 二 种 不 用 DSN， 第 三 种 直接 使 用 OLE DB 的 SQL Server 
驱动 ， 从 效率 上 来 说 相对 要 快 一 点 。 


| OLE DB Provider for ODBC | [ce DB Provider for SQL Server 








ODBC Driver for SQL Server | 


SQL Server 服务 器 








图 12-27 通过 ADO 连接 SQL Server 


12.4.3 ASP 与 SQL Server 2012 数据 库 协 同 开发 程序 的 方式 


ASP 中 通过 一 些 内 建 对 象 来 收集 浏览 器 、Web 服务 器 信息 ， 并 将 处 理 后 的 信息 再 发 送 
给 浏览 器 或 Web 服务 器 。 在 ASP 中 开发 数据 库 系统 就 是 将 这 些 内 建 对 象 和 我 们 在 程序 中 
新 建 的 ADO 对 象 相 结合 ， 将 用 户 所 需 的 数据 从 SQL Server 服务 器 中 通过 ADO 对 象 取出 ， 
再 通过 ASP 内 建 对 象 发 送 给 浏览 器 。 用户 如 要 将 信息 提交 给 服务 器 , ASP 也 是 先 通过 ASP 
内 建 对 象 将 用 户 从 浏览 器 提交 的 信息 收集 回来 ， 再 通过 ADO 对 象 将 其 写 入 数据 库 。 

ASP 内 建 对 象 有 以 下 几 种 。 

(1) application 对 象 : application 对 象 用 来 存储 一 个 应 用 中 所 有 用 户 共 享 的 信息 。 例 
如 ， 可 以 利用 application 对 象 在 站 点 的 不 同 用 户 间 传递 信息 。 

(2) request 对 象 : request 对 象 可 以 用 来 访问 所 有 从 浏览 器 到 服务 器 间 的 信息 ， 因 此 ， 
可 以 利用 request 对 象 来 接收 用 户 在 HIML 页 的 窗 体 中 的 信息 。 

(3) response 对 象 : response 对 象 用 来 将 信息 发 送 回 浏览 器 。 可 以 利用 response 对 象 
将 脚本 语言 结果 输出 到 浏览 器 上 。 

(4) server 对 象 : server 对 象 提供 许多 服务 器 端的 应 用 函数 。 例 如 ， 可 以 利用 server 
对 象 来 控制 脚本 语言 在 超过 时 限 前 的 运行 时 间 ， 也 可 以 利用 server 对 象 来 创建 其 他 对 象 的 
实例 。 

(5) session 对 象 : session 对 象 用 来 存储 一 些 普通 用 户 在 滞留 期 间 的 信息 ， 可 以 用 
session 对 象 来 存储 一 个 用 户 在 访问 站 点 时 的 滞留 时 间 。 

(6) object context 对 象 : object context 对 象 可 以 用 来 控制 ASP 的 执行 。 这 种 执行 过 程 





由 Microsoft Transaction Server (MTS ) 来 进行 管理 。 第 
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(1) connection: 到 数据 源 的 连接 。 

(2) command: 可 被 数据 源 执行 的 命令 。 

(3) error: 数据 源 返回 的 错误 信息 。 

(4) field: 一 个 recordset 对 象 的 列 。 

(5) recordset: 数据 源 返回 的 记录 集 。 

ASP 操作 数据 库 最 重要 的 三 个 对 象 是 connection、recordset 和 command 对 象 ， 通 过 设 
置 对 象 的 属性 、 调 用 对 象 的 方法 来 使 用 ADO 对 象 。 

使 用 ADO 的 一 般 流程 是 ， 连 接 到 数据 源 (如 SQL Server) 一 给 出 访问 数据 源 的 命令 
及 参数 一 执行 命令 一 处 理 返 回 的 结果 集 一 关闭 连接 。 

ASP 中 创建 ADO 对 象 采用 如 下 语句 : 

set objConn=Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 


set objRs=Server.CreateObject ("ADODB.Recordset") 
set objCmd=Server.CreateObject ("ADODB .Command") 


以 上 三 条 语句 分 别 创建 connection、recordset 和 command 对 象 ， 其 他 的 ADO 对 象 的 
创建 方法 类 似 。ADO 对 象 创建 以 后 ,就 可 以 根据 需要 设置 其 属性 ， 并 调用 其 方法 与 数据 库 
进行 交互 ， 详 细 的 属性 及 方法 调用 可 查阅 ASP 及 ADO 的 有 关 资 料 。 


12.5 案例 中 的 程序 


通过 上 面 的 学 习 , 我 们 大 致 了 解 了 常用 程序 开发 工具 与 SQL Server 2012 数据 库 协 同 开 
发 软件 的 有 关 知 识 ， 下 面 就 以 “学 生 信息 管理 系统 ”的 开发 为 例 ， 对 开发 过 程 中 有 关 程 序 
进行 介绍 。 

由 于 介绍 了 三 种 开发 工具 ， 所 以 这 里 给 出 三 个 例子 程序 ， 结 合 数据 库 内 容 ， 分 别 是 : 
“学 生 信息 管理 ”用 VB 编写 ;“ 教 师 信 息 管理 ”用 C++ Builder 编写 ;“ 学 生 信息 查询 ”用 
ASP 来 编写 。 


12.5.1 学 生 信 息 管理 


于 本 程序 仅 只 是 演示 在 VB 中 怎样 进行 数据 的 浏览 、 添 加 、 修 改 、 删 除 等 操作 ， 只 
涉及 数据 库 中 的 一 个 表 的 操作 ， 至 于 程序 中 与 具体 业务 有 关 的 一 些 知识 概 不 涉及 。 

【程序 设计 】 

本 程序 包含 一 个 窗 体 ， 采 用 VB 中 的 ADO 组 件 连接 SQL Server 2012 数据 库 ， 连 接 方 
式 可 以 参看 12.2.2 节 。 设 计 步 骤 如 下 : 

(1) 以 VB 6.0 为 例 , 打开 VB 6.0， 创 建 一 个 标准 EXE 程序 ,将 窗 体 调整 至 适当 大 小 ， 
保存 当前 工程 。 

(2) 添加 适当 的 控件 到 窗 体 ， 如 图 12-28 所 示 ， 窗 体 中 添加 了 一 个 DataGrid 控件 用 于 
浏览 整个 数据 库 表 ， 七 个 Text 控件 、 一 个 Combo 控件 用 于 选择 性 别 ， 用 于 详细 查看 数据 
库 表 中 一 条 记录 的 详细 信息 ， 五 个 按钮 控件 用 于 实现 “上 一 条 ”“ 下 一 条 ”“ 添 加 ”等 操作 。 





























为 了 通过 ADO 连接 到 SQL Server 2012 数据 库 ， 添 加 一 个 ADO 控件 。 窗 体 中 还 添加 了 一 
些 其 他 控件 ， 如 Label、Frame 控件 。 








图 12-28 ”控件 布置 


注意 : 默认 打开 VB 后 ， 本 窗 体 用 到 的 控件 有 一 部 分 在 控件 工具 箱 中 没有 ， 请 自行 添 
加 到 控件 工具 箱 ， 它 们 是 Microsoft ADO Data Control 6.0 (OLEDB )、Microsoft DataGrid 
Control 6.0 (OLEDB ), 


(3) 设置 ADO 控件 Adodcl 的 ConnectionString 使 控件 连接 到 SQL Server 服务 器 ， 这 
里 使 用 连接 字符 串 连 接 到 student 数据 库 ， 设 置 RecordSource 属性 使 控件 数据 源 指向 学 生 
信息 表 “ 学 生 ” 由 于 ADO 控件 在 这 里 不 需要 以 “可 视 ” 的 方式 出 现在 窗 体 上 ， 所 以 设置 
它 的 Visible 属性 为 False。 

(4) 设置 数据 栅 格 控件 DataGridl 的 DataSource 属性 为 Adodc1， 即 让 其 显示 Adodc1 
指向 的 数据 表 “ 学 生 ”; 同 理 设置 Combol 控件 和 七 个 Text 控件 的 DataSource 指向 Adodc1， 
分 别 设置 它们 的 DataField 属性 ， 使 其 分 别 指向 “学 生 ” 表 中 的 相应 字段 ， 即 让 它们 分 别 显 
示 “ 学 生 ” 表 中 的 相应 字段 。 

(5) 分 别 双击 五 个 按钮 控件 ， 输 入 如 下 代码 : 

' 上 一 条 

Private Sub Commandl1 Click() 
Adodc1 .Recordset .MovePrevious 
If Adqodc1.Recordset .BOF Then 

Rdodc1.Recordset.MoveFirst 

End If 

End Sub 

' 下 一 条 

Private Sub Command2 Click() 


Adodc]1 .Recordset .MoveNext 第 
If Adodcl]l .Recordset .EOF Then 12 
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RAdqodc1l1.Recordset .MoveLast 

End If 

End Sub 

"添加 记录 

Private Sub Command3 Click() 
Adodc]1 .Recordset .AddNew 
Adodc1 .Recordset (" 学 号 ") =Text1 .Text 
Adodc1 .Recordset (" 姓 名 ") =Text2 .Text 
Rdodc1.Recordset (" 性 别 ") =Combol .Text 
Rdodc1l1.Recordset (" 出 生日 期 ") =Text3 .Text 
Rdodc1.Recordset (" 系 部 代码 ") =Text4 .Text 
Rdodc1l1.Recordset (" 专 业 代码 ") =Text5 .Text 
Rdodc1.Recordset ("班级 代码 ") =Text6 .Text 
Rdodcl1.Recordset (" 入 学 日 期 ") =Text7 .Text 

End Sub 

"修改 记录 

Private Sub Command4 Click() 
Adodc]l .Recordset .Update 

End Sub 

"删除 记录 

Private Sub Command5 Click() 
Adodcl1 .Recordset .Delete 

End Sub 


为 了 简化 操作 ， 充 分 发 挥 VB 中 ADO 控件 的 封装 特点 ， 这 里 的 代码 全 部 使 用 了 ADO 
控件 的 属性 和 方法 , 没有 使 用 SQL 语句 。 当 然 ， 要 通过 ADO 控件 来 执行 SQL 语句 也 是 可 
以 的 , 而且 相 当 灵 活 ， 这 方面 内 容 可 以 参看 VB 编程 的 有 关 书 籍 ， 此 处 不 再 详 述 。 图 12-29 
为 运行 后 的 学 生 信息 管理 系统 界面 。 


总 .学 生 信息 管理 





和 |2001-9-18 
[ 国 |oioloz0ozool 
[|e201001001 
10202002001 下 科 























图 12-29 ”学生 信息 管理 系统 界面 


12.5.2 教师 信息 管理 


本 程序 简单 演示 在 C++ Builder 中 怎样 对 SQL Server 2012 数据 库 进行 操作 。 

【程序 设计 】 

本 程序 包含 一 个 窗 体 , 采用 C++ Builder 的 ADO 连接 SQL Server 数据 库 , 连接 方法 可 
以 参考 12.3.2 节 ， 程 序 可 进行 数据 的 简单 浏览 、 添 加 、 修 改 、 删 除 和 查询 等 操作 ， 只 涉及 
数据 库 中 的 一 个 表 的 操作 。 设 计 步 又 如 下 : 

(1) 以 C++ Builder 6.0 为 例 ， 打 开 C++ Builder， 默 认 打 开 一 个 标准 Windows 程序 项 
目 ， 调 整 窗 体 至 适当 大 小 ， 然 后 保存 该 项 目 。 

(2) 在 创建 的 窗 体 上 放置 需要 的 控件 ， 如 图 12-30 所 示 。 窗 体 中 添加 了 一 个 DBGrid 
控件 用 于 浏览 整个 数据 库 表 ， 九 个 DBEdit 控件 、 一 个 DBMemo 控件 用 于 显示 数据 库 表 中 
各 字段 信息 ， 以 上 这 些 控件 在 C++ Builder 中 称 为 数据 控制 组 件 ， 用 于 数据 的 具体 显示 、 
编辑 。C++ Builder 中 有 一 个 数据 导航 控件 DBNavigator， 可 以 方便 地 实现 对 数据 的 添加 、 
删除 、 修 改 及 记录 指针 的 移动 等 功能 ， 不 用 编写 任何 代码 即 可 实现 我 们 所 需 的 主要 功能 ， 
所 以 这 里 也 采用 了 这 种 方法 。 为 了 实现 到 SQL Server 数据 库 的 连接 ， 窗 体 中 添加 了 一 组 
ADO 控件 ADOConnection1、ADOTable1、DataSource1l 。 





5 教 师 信 息 管 理 











图 12-30 “教师 信息 管理 ” 窗 体 控件 布局 


ADOConnectionl 是 数据 连接 组 件 ， 实 现 与 数据 库 的 连接 ， 程 序 中 的 其 他 数据 访问 组 
件 可 以 共享 这 个 连接 。 

ADOTablel 是 数据 访问 组 件 ， 用 于 访问 数据 库 中 的 一 个 数据 表 。ADOTable 控件 也 有 
与 ADOConnection 一 样 的 ConnectionString 属性 ， 可 以 直接 设置 该 属性 实现 与 数据 库 的 连 
接 ， 如 果 程 序 中 只 有 一 个 数据 访问 组 件 ， 那么 可 以 不 使 用 ADOConnection 组 件 而 直接 连接 
数据 库 ， 其 他 数据 访问 组 件 如 ADOQuery 也 与 此 类 似 。 

DataSourcel 是 数据 源 组 件 ， 是 数据 控制 组 件 与 数据 访问 组 件 之 间 的 一 个 桥梁 ， 
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像 DBGrid、DBEdit 这 样 的 数据 控制 组 件 必须 通过 DataSource 组 件 才能 显示 数据 表 中 的 
信息 。 


注意 : 一 些 C++ Builder 参考 书 中 在 介绍 数据 库 开发 的 有 关 知 识 时 ， 通 常 将 所 有 数据 
连接 组 件 、 数 据 访问 组 件 、 数 据 源 组 件 全 部 放 在 另 一 个 叫 作 “数据 模块 ”的 窗 体 中 ， 这 时 
因为 数据 库 组 件 比较 多 ， 为 方便 管理 而 这 样 做 ， 这 样 通常 用 在 大 型 程序 里 。 这 里 程序 比较 
少 ， 只 有 三 个 控件 ， 所 以 直接 将 它们 放 在 了 程序 窗 体 上 ， 实 现 的 功能 是 一 样 的 。 

另外 , 为 了 快速 定位 到 所 要 记录 , 还 放置 了 RadioButton1、 RadioButton2、 Editl、 Button1 
控件 ， 配 合 ADOTablel 控件 查找 指定 记录 。 


(3) 设置 ADOConnectionl 控件 的 ConnectionString 属性 连接 到 SQL Server,， 默认 登录 
到 student 数据 库 ， 这 一 步 可 参考 12.3.2 节 , 为 了 取消 程序 每 次 运行 出 现 的 登录 框 ,可 以 将 
ADOConnectionl 的 LoginPrompt 属性 设 为 False， 设 置 Connected 属性 为 True， 用 于 激活 
连接 。 设 置 ADOTablel 控件 的 Connection 属性 为 ADOConnection1， 设 置 ADOTablel 的 
Active 属性 为 True， 用 于 激活 数据 访问 。 设 置 DataSourcel 控件 的 DataSet 属性 为 
ADOTablel 。 设 置 DBGridl 、 所 有 DBEdit、DBNavigatorl 控件 的 DataSource 属性 为 
DataSourcel， 设 置 九 个 DBEdit 的 DadaField 属性 为 数据 库 中 “教师 ” 表 中 相应 的 字段 。 

这 时 ， 不 用 编写 任何 代码 ， 就 实现 了 主要 功能 : 浏览 添加、 修改 、 删 除 等 。 

(4) 查询 功能 需要 编写 一 定 的 代码 ， 双 击 “ 查 询 ” 按 钮 ， 打 开 代码 编辑 窗 ， 编 写 “ 查 
询 ” 按 钮 的 OnClick 事件 代码 。 代 码 如 下 : 

void-fastcall TForml::ButtonlClick (TObject *Sender) 


{ 
TLocateOptions Opts; 
Opts.Clear (); 
Opts << loPartialKey; 
RnsiString KeyFields; 
if (RadioButtonl->Checked) 
KeyFields=" 教 师 编号 "; 
if (RadioButton2->Checked) 
KeyFields=" 姓 名 "; 
ADOTablel->Locate (KeyFields, Edit1->Text.Trim(),Opts); 





} 


代码 中 大 括号 内 部 分 为 我 们 编写 的 代码 ， 调 用 TADOTable 控件 的 Locate 方法 来 查询 
所 要 的 记录 ， 调 用 该 方法 后 ， 如 果 记 录 找 到 ， 在 数据 记录 指针 移 到 的 记录 上 ， 数 据 控 制 组 
件 即 显示 出 当前 记录 指针 所 指 记录 的 内 容 , 这 时 就 可 以 对 这 条 记录 进行 修改 、 删 除 等 操作 。 
运行 结果 如 图 12-31 所 示 。 
1 此 可 见 ， 在 Delphi 和 C++ Builder 中 编写 数据 库 应 用 程序 是 非常 方便 的 ， 而 且 程序 
的 运行 效率 也 比较 高 。 这 里 只 是 编写 了 一 个 非常 简单 的 例子 程序 ， 在 实际 的 应 用 开发 中 远 
比 这 个 复杂 ， 但 只 要 掌握 了 基本 编程 方法 ， 再 结合 前 面 所 学 的 SQL Server 2012 相关 知识 ， 
如 工 SQL 语言 ， 通 过 SQL 语言 ， 结 合 C++ Builder 编程 就 可 以 实现 许多 复杂 的 功能 。 






























































图 12-31 “教师 信息 管理 ”界面 
12.5.3 学生 信息 查询 


本 节 介 绍 在 ASP 中 如 何 来 操作 SQL Server 2012 数据 库 。 本 程序 实现 学 生 信息 查询 、 
学 生 打 开 浏 览 器 、 打 开 服务 器 Web 页 面 、 输 入 自己 的 学 号 、 向 服务 器 提交 查询 请 求 、 服 务 
器 将 查询 到 的 信息 反馈 显示 出 来 。 程 序 比 较 简单 ， 但 它 演示 了 ASP 如 何 操作 SQL Server 
2012 服务 器 的 最 基本 方法 。 

程序 有 两 个 页 面 : 一 个 是 输入 页 面 ， 另 一 个 是 查询 显示 页 面 ， 所 以 有 两 个 ASP 文件 : 
Default.asp 和 stuinfo.asp。 

Default.asp 文件 内 容 如 下 : 


<html> 
<body> 
<h2><font face=" 黑 体 "> 学 生 信息 查询 </font></h2> 
<form method="POST" action="/stuinfo.asp"> 
学 号 
<input type="text" name="StudID"> 
<input type="submit" value=" 查 询 "> 
</form> 
</body> 
</html> 


stuinfo.asp 文件 内 容 如 下 : 


<%@ LANGUAGE="VBScript" $%> 

< 各 

"通过 OLE DB Provider for SQL Server 连接 到 SQL Server 数据 库 第 
connStr="Provider=SQLOLEDB; "&"Data Source=127.0.0.1\SQL2008;"& "Initial 4 妆 
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Catalog=student;"g"User Id=stu;"&"Password=stu;" 


"安装 提交 的 学 号 查询 
SQLQuery="SELECT * FROM 学 生 "&"WHERE 学 号 ="&Request.form("StudID") 


Set objConn=Server.CreateObject ("RDODB.Connection") 
objConn.Open connstr 
Set rsStu=objConn.Execute (SQLQuery) 
' 如 果 记 录 不 为 空 ， 则 显示 学 生 详 细 信 息 
If NOT rsStu-EOF Then 
名 > 
<h2><font face=" 黑 体 "> 学 生 基 本 信息 </font></h2> 
<table border="1"” width="100%"> 
<tr><td> 学 号 </td><td><%=rsstu(" 学 号 ")%></td></tr> 
<tr><td> 姓 名 </td><td><%=rsstu(" 姓 名 ")%></td></tr> 
<tr><td> 性 别 </td><td><s=rsStu ("性 别 ")%$></td></tr> 
<tr><td> 出 生日 期 </td><td><s=rsStu(" 出 生日 期 ") s></td></tr> 
<tr><td> 入 学 时 间 </td><td><s=rsStu(" 入 学 时 间 ") s></td></tr> 
<tr><td> 系 别 </td><td><%=rsstu(" 系 部 代码 ")%$></td></tr> 
<tr><td> 专 业 </td><td><%=rsstu(" 专 业 代 码 ")%></td></tr> 
<tr><td> 班 级 </td><td><%=rsstu ("班级 代码 ")%></td></tr> 
</table> 
<% 
Else Response.write "记录 没有 找到 ! " 
End If 
objConn.close 

$> 


将 以 上 两 个 文件 放 到 Web 服务 器 IS 的 发 布 目录 下 ， 然 后 在 浏览 器 中 输入 服务 器 地 址 
(或 http:/ localhost/》 即 可 看 到 运行 结果 ， 如 图 12-32 和 图 12-33 所 示 。 
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图 12-32 输入 查询 界面 12-33 ”查询 结果 界面 


练 习 题 


利用 Visual BASIC (或 C++ Builder) +SQL Server 2012 设计 一 个 学 生 信息 管理 系 
统 ， 实 现 学 生 基 本 信息 、 学 生成 绩 的 添加 、 修 改 、 删 除 等 功能 ， 用 ASP 实现 学 生成 绩 查询 
功能 。 
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附 录 实验 指导 





实验 1 SQL Server 数据 库 的 安装 


1. 实验 目的 

(1) 通过 安装 来 了 解 、 感 受 SQL Server 2012。 

(2) 了 解 SQL Server 2012 所 支持 的 多 种 形式 的 管理 架构 , 并 确定 此 次 安装 的 管理 架构 
形式 。 

(3) 熟悉 安装 SQL Server 2012 的 各 种 版 本 所 需 的 软 、 硬 件 要 求 ， 确 定 要 安装 的 版 本 。 

(4) 熟悉 SQL Server 2012 支持 的 身份 验证 种 类 。 

(5) 掌握 SQL Server 服务 的 几 种 启动 方法 。 

(6) 正确 配置 客户 端 和 服务 器 端 网 络 连接 的 方法 。 

(7) 掌握 SQL Server 2012 Management Studio 的 常规 使 用 。 

2. 实验 准备 

(1) 了 解 SQL Server 2012 各 种 版 本 所 需 的 软 、 硬 件 要 求 。 

(2) 了 解 SQL Server 2012 支持 的 身份 验证 种 类 。 

(3) 掌握 SQL Server 2012 各 组 件 的 主要 功能 。 

(4) 掌握 在 查询 窗口 中 执行 SQL 语句 的 方法 。 

3. 实验 内 容 

(1) 选择 适当 的 操作 系统 和 数据 库 版 本 ， 查 看 并 构建 数据 库 的 安装 环境 ， 安 装 SQL 
Server 2012， 并 在 安装 时 将 登录 身份 验证 模式 设置 为 “SQL Server 和 Windows” 验 证 ， 其 
他 可 选择 默认 设置 ， 一 定 要 记 住 sa 账户 的 密码 〈 选 作 )。 

(2) 根据 第 2 章 提 供 的 方法 ， 验 证 SQL Server 2012 安装 是 否 成 功 。 

(3) 熟悉 和 学 习 使 用 SQL Server 2012 的 主要 管理 工具 。 

Q@ 利用 SQL Server Configuration Manager (配置 管理 器 ) 配置 SQL Server 2012 服务 
器 ， 能 够 和 暂停、 停止、 启动 SQL Server 服务 (MSSQL 数据 引擎 )。 

@ 用 Windows 身份 验证 模式 登录 SQL Server Management Studio， 如 果 知 道 sa 密码 ， 
则 用 SQL Server 身份 验证 模式 登录 SQL Server Management Studio。 

@ 通过 SQL Server Management Studio 注册 服务 器 向 导 首次 注册 本 地 服务 器 。 

@ 试 着 创建 一 些 由 SQL Server 2012 验证 的 账户 ， 注 册 网 络 上 可 以 见 到 的 其 他 SQL 
Server 服务 器 ， 对 其 中 一 台 SQL Server 服务 器 的 SQL Server 服务 做 停止 和 启动 的 操作 ， 再 








删除 已 注册 的 非 本 地 SQL Server 服务 器 。 

@@ 为 某 一 个 数据 库 服 务 器 指定 服务 器 别名 ， 然 后 通过 服务 器 别名 注册 该 数据 库 服 
务 器 。 

@ 通过 SQL Server Management Studio 的 对 象 资源 管理 器 查看 并 了 解 某 数据 库 〈 如 
master 系统 数据 库 ) 中 包含 的 各 种 数据 库 对 象 。 

@ 通过 SQL Server Management Studio 的 查询 窗口 执行 一 些 简单 的 SQL 命令 ,观察 命 
令 的 执行 情况 (结果 和 提示 )， 熟 悉 窗 口 结构 ， 并 尝试 做 适当 分 析 解 释 : 


use master 





go 
sp_helpdb master 
go 
实验 2 创建 和 管理 数据 库 
1. 实验 目的 


(1) 了 解 SQL Server 数据 库 的 逻辑 结构 和 物理 结构 。 

(2) 掌握 在 SQL Server Management Studio 中 创建 和 管理 数据 库 的 方法 。 

(3) 掌握 使 用 TSQL 语句 创建 和 管理 数据 库 。 

2. 实验 准备 

(1) 要 明确 能 够 创建 数据 库 的 用 户 必 须 是 系统 管理 员 ， 或 者 是 被 授权 使 用 CREATE 
DATABASE 语句 的 用 户 。 

(2) 创建 数据 库 必须 要 确定 数据 库 名 、 所 有 者 〈 即 创建 数据 库 的 用 户 )、 数 据 库 大 小 
(最 初 的 大 小 、 最 小 的 大 小 、 是 否 允 许 增长 及 增长 的 方式 ) 和 存储 数据 的 文件 。 

(3) 了 解 常 用 的 创建 和 管理 数据 库 的 方法 。 

3. 实验 内 容 

(1) 数据 库 需 求 分 析 。 

用 于 学 生 选 课 管理 的 数据 库 , 数据 库 名 为 student, 主 数据 文件 初始 空间 大 小 为 20MB， 
最 大 空间 不 受 限 ， 数 据 库 按 15% 比 例 自动 增长 ， 存 放 在 DD 盘 下 的 stu 文件 夹 内 ， 届 辑 名 为 
stu_datal ， 物 理 名 的 主 文件 名 与 逻辑 名 相同 ;还 有 一 个 辅助 数据 文件 ， 初 始 空 间 大 小 为 
10MB， 最 大 空间 为 1000MB,， 数据 库 按 10MB 的 步 长 自动 增长 ， 存 放 在 主 数据 文件 同 路 径 
下 ,逻辑 名 为 stu_data2， 物 理 名 的 主 文件 名 与 逻辑 名 相同 ; 日 志文 件 初始 为 SMB， 最 大 空 
间 不 受 限 ， 按 5MB 的 步 长 增长 ， 存 放 在 主 数据 文件 同 路 径 下 ， 逻 辑 名 为 stu_log， 物 理 名 
的 主 文件 名 与 逻辑 名 相同 。 

(2) 用 工具 法 创建 和 管理 数据 库 。 

Q 用 工具 法 创建 student 数据 库 。 

@ 用 工具 法 将 主 数据 文件 的 增长 方式 改 为 20MB。 

@ 用 工具 法 分 离 student 数据 库 。 

@ 用 工具 法 附加 student 数据 库 。 
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@ 用 工具 法 删除 student 数据 库 。 

(3) 用 工 SQL 命令 法 创建 和 管理 数据 库 。 

@ 用 TSQL 语句 创建 student 数据 库 。 

@ 用 TSQL 语句 在 student 数据 库 中 增加 一 个 新 的 数据 文件 ， 文 件 的 逻辑 名 为 
stu_data3， 存 放 在 新 文件 组 stugrp 中 ， 物 理 文件 名 为 stu2.ndf， 存 放 于 ei\stuDB 中 ,文件 的 
初始 大 小 为 SMB， 自 动 增长 率 为 1MB， 不 限制 文件 增长 。 

图 用 工 SQL 语句 将 刚 添加 的 数据 文件 stu_data3 的 初始 大 小 改 为 10MB。 

@ 用 工 SQL 语句 将 主 数据 文件 的 最 大 空间 改 为 不 受 限 制 。 

@ 用 工 SQL 缩小 student 数据 库 空 间 ， 使 该 数据 库 的 空白 空间 为 50%。 

@ 用 TSQL 语句 删除 student 数据 库 。 


实验 3 创建 和 管理 表 














1. 实验 目的 

(1) 了 解 表 的 结构 特点 。 

(2) 了 解 SQL Server 2012 的 基本 数据 类 型 。 

(3) 掌握 使 用 SQL Server 2012 Management Studio 和 SQL 命令 创建 表 的 方法 。 

(4) 掌握 使 用 SQL Server 2012 Management Studio 和 SQL 命令 修改 表 结 构 的 方法 。 

(5) 掌握 使 用 SQL Server 2012 Management Studio 和 SQL 命令 删除 表 的 方法 。 

2. 实验 准备 

(1) 确定 表 结构 。 

(2) 了 解 SQL Server 2012 基本 数据 类 型 的 一 般 使 用 规律 。 

(3) 了 解 常用 的 表 的 创建 、 修 改 、 删 除 方法 。 

3. 实验 内 容 

(1) 数据 需求 分 析 。 

student 数据 库 包 含 诸多 信息 ， 包 括 学 生 、 教 师 、 系 部 、 班 级 、 教 学 计划 、 课 程 、 选 课 、 
教师 任课 等 ， 本 实验 选择 “学 生 ”“ 教 师 ” 两 张 表 来 说 明 表 的 结构 。 

学 生 : 存储 学 生 的 基本 情况 。 

教师 : 存储 教师 的 基本 情况 。 

各 表 的 结构 如 图 A-1 和 图 A-2 所 示 。 










































































了 列 名 数据 类 型 ”允许 Nul 值 

ji 列 名 数据 类 型 允许 Nul 值 [CE char(1D) 国 
并 | 学 号 char(1D) 回 姓名 char(e) 吕 
al 姓名 char(8) 本 性 别 char(D 加 
性 别 char(2) 可 出 生日 期 datetime 加 

其 datetime 国 学 历 char(10) 加 

ee 站 datetine = 职务 char(10) 加 

3 职称 char(10) 

班级 代码 char(9) 可 东部 代码 et 可 

系 部 代码 char(D) 加 专业 char(20) 回 
专业 代码 dhar() BB 备注 varchar(50) 

















图 A-1 “学 生 ” 表 结构 图 A-2 “教师 ” 表 结 构 


各 表 的 内 容 如 图 A-3 和 图 A-4 所 示 。 


入 学 时 间 班级 代码 系 部 代码 “专业 代码 
2014-09-01... 140101001 0101 
+ 2014-0901... 140101001 0101 

.190201001 
1490202001 
+ 150102002 
+ 150102002 
+ 150102002 
150103001 
+ 150103001 
-10103001 





系 部 代码 ”专业 
ol 计算 机 
ol 计算 机 
会 计 电 算 化 
国际 金融 
1986-0701... 网 络 技术 








图 A-4 “教师 ” 表 数 据 


根据 实验 2 中 创建 数据 库 的 过 程 ， 自 行 创建 student 数据 库 ， 各 参数 自 定 ， 并 在 student 
数据 库 中 完成 以 下 内 容 。 

(2) 用 SQL Server 2012 Management Studio 工具 法 完成 以 下 内 容 : 

@ 创建 教师 表 。 

@ 将 教师 表 “ 性 别 ” 字 段 的 类 型 定义 改 为 位 型 (bit 型 )。 

@ 在 教师 表 结 构 中 添加 “籍贯 ”字段 ， 其 类 型 定义 为 ， varchar(20)。 

@ 将 教师 表 结 构 的 “籍贯 ”字段 删除 。 

(3) 用 SQL 命令 法 完成 以 下 内 容 : 

@ 创建 学 生 表 。 

@ 将 学 生 表 “ 姓 名 ”字段 的 类 型 定义 改 为 20 位 变 长 字符 型 。 

@ 在 学 生 表 中 添加 “入 学 成 绩 ” 字 段 ， 其 定义 为 整 型 。 

@ 将 学 生 表 中 的 “入 学 成 绩 ” 字 段 删除 。 

(4) 用 SQL Server 2012 Management Studio 工具 法 或 SQL 命令 法 在 表 中 添加 数据 。 
( 选 做 ) 


实验 4 数据 的 基本 操作 


1. 实验 目的 

(1) 能 够 在 对 象 资源 管理 器 中 对 表 数 据 进行 插入 、 修 改 和 删除 操作 。 

(2) 能 够 使 用 工 SQL 语句 对 表 数 据 进行 插入 、 修 改 和 删除 操作 。 

2. 实验 准备 

(1) 了 解 表 数 据 的 插入 、 修 改 和 删除 操作 ， 对 表 数 据 的 更 新 操作 可 以 在 对 象 资源 管理 | 附 
器 中 进行 ， 也 可 以 用 工 SQL 语句 实现 。 








实 到 将 
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(2) 掌握 工 SQL 语句 中 用 于 对 表 数 据 进行 插入 、 修 改 和 删除 命令 的 用 法 。 

(3) 了 解 使 用 工 SQL 语句 在 对 表 数 据 进行 插入 、 修 改 和 删除 时 ， 比 在 对 象 资源 管理 器 
中 操作 表 数 据 灵 活 、 方 便 。 

3. 实验 内 容 

(1) 数据 需求 分 析 : 

以 教材 讲授 实例 数据 库 student 中 的 表 结 构 和 数据 为 基础 ， 完 成 以 下 操作 要 求 。 

可 以 通过 执行 原 保存 的 student 数据 库 创建 、 表 创建 、 记 录 添加 等 SQL 文件 快速 构建 
实验 环境 。 

(2) 用 SQL Server 2012 Management Studio 工具 法 完成 数据 的 添加 、 修 改 和 删除 。 

@ 在 student 数据 库 的 “班级 ” 表 中 添加 一 条 记录 : 

班级 代码 : 150101001 

班级 名 称 : 15 级 软件 工程 001 班 

所 属 系 部 代码 : 01 

其 余 字 段 值 为 空 

@ 将 student 数据 库 中 “ 系 部 ” 表 原 样 复制 一 份 为 “ 系 部 2” 表 。 

@ 将 “班级 ” 表 中 “14 级 会 计 002 班 ” 的 备注 改 为 “有 60 人 ”。 

@ 在 “课程 ” 表 中 将 所 有 课程 的 原始 学 分 都 加 上 1 分 。 

@ 将 计算 机 系 修 “ 高 等 数学 ”的 同学 已 获得 的 该 门 课程 学 分 减 去 1 分 。 

@ 出 除 “ 系 部 2” 表 中 “计算 机 系 ” 的 记录 。 

@ 清空 “ 系 部 2” 表 中 的 全 部 记录 。 

(3) 使 用 工 SQL 命令 完成 数据 的 添加 、 修 改 和 删除 。 

@ 在 student 数据 库 的 “班级 ” 表 中 添加 一 条 记录 : 

班级 代码 : 160102002 

班级 名 称 : 16 级 信息 管理 002 班 

所 属 系 部 代码 : 01 

其 余 字 段 值 为 空 。 


提示 : 可 灵活 使 用 不 同 的 insert 命令 格式 ， 但 要 注意 数据 类 型 的 匹配 要 准确 合理 。 


@ 将 student 数据 库 中 “课程 ” 表 原 样 复 制 一 份 为 “课程 2” 表 。 

@ 将 “班级 ” 表 中 “16 级 信息 管理 002 班 ”的 备注 改 为 “有 50 人 ”。 
@ 在 “课程 注册 ” 表 中 将 所 有 学 生 已 获得 的 各 课程 学 分 加 上 1 分 。 

@ 将 计算 机 系 修 “高 等 数学 ”的 同学 已 获得 的 该 门 课程 学 分 减 去 1 分 。 
@ 删除 “课程 2” 表 中 “人 工 智 能 ”的 记录 。 

@ 清空 “课程 2” 表 中 的 全 部 记录 。 


实验 $ 数据 查询 


1. 实验 目的 
(1) 掌握 SELECT 语句 的 基本 语法 。 











(2) 掌握 连接 查询 的 基本 方法 。 

(3) 掌握 子 查 询 的 基本 方法 。 

2. 实验 准备 

(1) 了 解 SELECT 语句 的 执行 方法 。 

(2) 了 解数 据 统计 的 基本 集合 函数 的 作用 。 
(3) 了 解 SELECT 语句 的 GROUP BY 和 ORDER BY 子 句 的 作用 。 
(4) 了 解 连 接 查 询 的 表示 方法 。 

(5) 了 解 子 查询 的 表示 方法 。 

3. 实验 内 容 

(1) 数据 需求 分 析 。 

jifei 数据 库 中 各 表 数 据 如 图 A-5 所 示 。 











班级 代码 
请 痕 华 20131101 MAL 2.0000 ML 
玉玲 玲 20131101 Ma 48.0000 MAL 
地 振明 20131102 Mu 24.0000 ML 
李 县 20130401 ML 6.0000 Ma 
班级 名 称 刘 丽 琳 20140401 NAL 0.0000 MAL 
1 级 计算 机 技术 班 得 20141101 Mat 6.0000 
13 级 软件 工程 班 Nal 
14 名 汉语 言 文学 班 ALLL 
14 猴 计算 机 技术 班 Mal 
15 银 应 用 数学 班 AL 
15 级 网 络 通信 了 班 AL 
16 绷 物 联 网 技术 班 








2014-03-02 00:... 2014-03-02 18:..。 2014-03-02 20:... 
2014-04-08 00:... 2014-04-08 10:,,.。 2014-04-08 11:,,. 


2014-04-08 00:... 2014-04-08 15:.,。 2014-04-08 17:,.. 
2014-04-08 00:... 2014-04-08 16:..。 2014-04-08 18:;... 
2014-06-21 00:,., 2014-06-21 15:,,, 2014-06-21 17:，… 
2015-03-09 00:... 2015-03-09 09:,.。 2015-03-09 12:… 
2015-03-09 00:... 2015-03-09 14:..。 2015-03-09 16:,,. 








| 管理 员 代码 姓名 密码 

罗 刘 员 666666 
wangjan 王 健 123456 
zhaoln 起 # 888888 


“管理 员 ” 表 





“上 机 记录 ” 表 (部分) 





图 A-5 jifei 数据 库 中 各 表 的 数据 


(2) 根据 前 面 的 实验 给 出 的 数据 表 结 构 及 数据 ， 用 SELECT 语句 进行 简单 查询 : 
@ 查询 每 个 学 生 的 上 机 号 、 姓 名 、 上 机 所 剩余 额 信息 。 

@ 查询 上 机 号 为 2015070213 的 学 生 的 姓名 和 余额 。 

@ 查询 所 有 姓 “ 王 ”的 学 生 的 上 机 号 、 余 额 和 班级 代码 。 

@ 查询 所 有 余额 不 足 5 元 的 学 生 的 上 机 号 、 姓 名 和 余额 。 

@ 查询 所 有 在 2014 年 上 半年 上 过 机 的 学 生 的 上 机 记录 信息 。 

(3) 根据 前 面 的 实验 给 出 的 数据 表 结 构 及 数据 ， 用 SELECT 语句 进行 高 级 查询 : 
Q@ 查询 班级 名 称 为 “14 级 计算 机 技术 班 ” 的 学 生 的 上 机 号 和 姓名 。 

@ 查找 余额 不 足 5 元 的 学 生 的 上 机 号 、 姓 名 和 班级 名 称 。 
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@ 查询 余额 超过 30 元 〈 不 含 30 元 ) 的 学 生 的 总 人 数 。 

@ 查询 每 一 天 上 机 的 总 人 数 。 

@ 查询 上 机 日 期 在 2014-6-1 到 2015-5-31 之 间 的 各 个 班级 的 上 机 总 人 数 。 
@ 查询 学 生 的 上 机 号 、 姓 名 、 班 级 名 称 、 余 额 ， 按 余额 由 高 到 低 排序 。 


实验 6 索引 的 应 用 





1. 实验 目的 

(1) 掌握 创建 索引 的 命令 。 

(2) 掌握 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 索引 的 方法 。 

(3) 掌握 查看 索引 的 系统 存储 过 程 的 用 法 。 

(4) 掌握 索引 分 析 与 维护 的 常用 方法 。 

2. 实验 准备 

(1) 了 解 聚集 索引 和 非 聚集 索引 的 概念 。 

(2) 了 解 创建 索引 的 SQL 语句 。 

(3) 了 解 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 索引 的 操作 步骤 。 

(4) 了 解 索引 更 名 系统 存储 过 程 的 用 法 。 

(5) 了 解 删除 索引 的 SQL 命令 的 用 法 。 

(6) 了 解 索引 分 析 与 维护 的 常用 方法 。 

3. 实验 内 容 

(1) 完成 第 6 章 例题 中 索引 的 创建 。( 选 做 

(2) 为 student 数据 库 中 “课程 注册 ” 表 的 成 绩 字段 创建 一 个 非 聚 集 索 引 ， 其 名 称 为 
kczccj index。 

(3) 使 用 系统 存储 过 程 sp_helpindex 查看 “课程 注册 ” 表 上 的 索引 信息 。 

(4) 使 用 系统 存储 过 程 sp_rename 将 索引 kczccj_index 更 名 为 kcve_xj_index。 

(5) 使 用 student 数据 库 中 的 “课程 注册 ” 表 ， 查 询 所 有 课程 注册 信息 ， 同 时 显示 查询 
处 理 过 程 中 磁盘 活动 的 统计 信息 。 

(6) 用 SQL 语句 删除 keve_cj_index。 

(7) 查看 student 数据 库 中 所 有 表 的 碎片 情况 ， 如 果 存 在 索引 碎片 ， 将 其 清除 。 


实验 7 视图 的 应 用 


1. 实验 目的 

(1) 掌握 创建 视图 的 SQL 命令 。 

(2) 掌握 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 视图 的 方法 。 
(3) 掌握 查看 视图 的 系统 存储 过 程 的 用 法 。 

2. 实验 准备 
(1) 了 解 创建 视图 的 方法 。 

(2) 了 解 修 改 视图 的 SQL 语句 。 





(3) 了 解 视 图 更 名 的 系统 存储 过 程 的 用 
(4) 了 解 删除 视图 的 SQL 语句 。 
3. 实验 内 容 
用 SQL 命令 完成 下 列 要 求 : 

(1) 在 student 数据 库 中 以 “学 生 ” 表 为 基础 ， 建 立 一 个 名 为 “经 济 管理 系 学 生 ” 的 视 
图 ， 包含 “学 生 ” 表 中 经 济 管理 系 学 生 的 所 有 信息 。 

(2) 使 用 “经 济 管理 系 学 生 ” 视 图 查询 专业 代码 为 0201 的 学 生 。 

(3) 使 用 “经 济 管理 系 学 生 ” 视 图 将 学 号 为 140201001001 的 学 生 的 姓名 改 为 “ 贾 云 ”。 

(4) 将 “经 济 管理 系 学 生 ” 视 图 更 名 为 “V_ 经 济 管理 系 学 生 ”。 

(5) 修改 “V_ 经 济 管理 系 学 生 ” 视 图 的 内 容 ， 使 得 该 视图 仅 能 查询 到 经 济 管理 系 所 有 
的 * 女 ”学 生 。 

(6) 删除 “V_ 经 济 管理 系 学 生 ” 视 图 。 


实验 8 数据 完整 性 





大 


en 

















1. 实验 目的 

要 求学 生 能 使 用 SQL 命令 通过 PRIMARY KEY、CHECK、FOREIGN KEY… 
REFERENCES、NOT NULL、UNIQUE 等 关键 字 设 计 SQL Server 2012 的 实体 完整 性 、 域 
完整 性 、 参 照 完整 性 及 用 户 定 义 完 整 性 并 进行 验证 。 

2. 实验 准备 

(1) 了 解数 据 完整 性 的 概念 。 

(2) 了 解约 束 的 类 型 。 

(3) 了 解 创建 约束 和 删除 约束 的 语法 。 

(4) 了 解 创建 规则 和 删除 规则 的 语法 。 

(5) 了 解 绑 定 规则 和 解 绑 规 则 的 语法 。 

(6) 了 解 创建 默认 对 象 和 删除 默认 对 象 的 语法 。 

(7) 了 解 绑 定 默认 对 象 和 解 绑 默认 对 象 的 语法 。 

3. 实验 内 容 

(1) 数据 需求 分 析 : 

在 student 数据 库 中 用 CREATE TABLE 语句 创建 表 STU1， 表 结构 如 表 A-1 所 示 。 


表 A-1 STUI1 表 结构 























列 名 长 度 
学 号 12 
姓名 20 

性 别 2 

出 生日 期 

住址 40 
备注 
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1992 


对 象 。 


基本 


称 、 


(2) 在 用 CREATE TABLE 语句 创建 表 的 同时 ， 创 建 所 需 约 束 。 要 求 如 下 : 

Q@ 将 学 号 设置 为 主键 ， 主 键 名 为 pk_ xuehao。 

@ 为 姓名 添加 唯一 约束 ， 约 束 名 为 uk_xingming。 

@ 为 性 别 添加 默认 约束 ， 约 束 名 为 df xingbie， 默 认 值 为 “ 男 ”。 

@ 为 出 生日 期 添加 CHECK 约束 , 约束 名 为 ck_csrq, 其 检查 条 件 为 (出 生日 期 >01/01/ 
Ps 

@@ 为 学 号 添加 外 键 约束 ， 约 束 名 为 人 xh， 参 照 “ 学 生 ” 表 的 “学 号 ”字段 。 

(3) 用 SQL 命令 删除 上 面 所 建 约束 。 

(4) 用 工具 法 重建 上 述 各 约束 〈 选 做 )。 

(5) 基于 student 数据 库 中 的 表 建 立 规则 、 默 认 对 象 ， 进 行 绑 定 和 解 绑 ， 并 删除 所 建 





@ 建立 规则 对 象 sex_rule， 规 则 为 某 字 段 的 取 值 范围 为 〈" 男 ", " 女 ")。 

@ 用 规则 对 象 sex_rule 限定 表 STU1 的 性 别 字段 的 取 值 范围 为 〈" 男 ", " 女 ")。 

@ 建立 默认 对 象 birth_default， 默 认 某 字段 的 值 为 “01/01/ 1992”。 

@ 用 默认 对 象 birth_default 设 定 表 STU1 的 出 生日 期 字段 的 值 默 认为 “01/01/ 1992”。 
@ 解 绑 并 删除 所 建 规则 对 象 和 默认 对 象 。 


实验 9 函数 的 应 用 





1. 实验 目的 

(1) 熟练 掌握 SQL Server 常用 系统 函数 的 使 用 。 

(2) 熟练 掌握 SQL Server 三 类 用 户 自 定义 函数 的 创建 方法 。 

(3) 熟练 掌握 SQL Server 用 户 自 定义 函数 的 修改 及 删除 方法 。 

2. 实验 准备 

(1) 了 解 各 类 常用 系统 函数 的 功能 及 其 参数 的 意义 。 

(2) 了 解 SQL Server 三 类 用 户 自 定义 函数 的 区 别 。 

(3) 了 解 SQL Server 三 类 用 户 自 定义 函数 的 语法 。 

(4) 了 解 对 SQL Server 自 定 义 函 数 进 行 修改 及 删除 的 语法 。 

3. 实验 内 容 

(1) SQL Server 常用 系统 函数 的 使 用 。 

@ 统计 教学 计划 中 ， 第 一 学 期 所 开设 的 课程 总 数 。 

@ 统计 计算 机 系 学 生 高 等 数学 的 平均 分 、 最 低 分 及 最 高 分 。 

(2) SQL Server 三 类 用 户 自 定义 函数 的 创建 。 

Q@ 标量 函数 : 根据 课程 名 称 返回 修 读 该 课程 的 学 生 人 数 。 

@ 内 嵌 表 值 函 数 : 创建 一 个 自 定义 函数 teacher info0, 根据 教师 姓名 返回 该 教师 任课 
信息 。 

图 多 语句 表 值 函 数 : 创建 一 个 自 定义 函数 department0， 根 据 系 部 代码 返回 该 系 部 名 
学 生 总 人 数 及 系 主任 姓名 。 











(3) 用 SQL 语句 调用 以 上 创建 的 各 函数 ， 注 意 参 数 的 应 用 和 结果 的 分 析 。 
(4) 对 SQL Server 自 定义 函数 进行 修改 及 删除 ( 选 做 )。 


实验 10 SQL 程序 设计 








1. 实验 目的 

(1) 掌握 程序 中 的 批 处 理 、 脚 本 和 注释 的 基本 概念 和 使 用 方法 。 

(2) 掌握 事务 的 基本 语句 的 使 用 。 

(3) 掌握 程序 中 的 流程 控制 语句 。 

2. 实验 准备 

(1) 理解 程序 中 的 批 处 理 、 脚 本 和 注释 的 语法 格式 。 

(2) 理解 事务 的 基本 语句 的 使 用 方法 。 

(3) 了 解 流程 控制 语句 BEGIN…END、IF…ELSE、CASE、WAITFOR、WHILE 语句 
的 使 用 。 

3. 实验 内 容 

(1) 编写 程序 ， 求 斐 波 纳 契 数列 的 前 20 项 。 

(2) 编写 程序 ， 求 某 商场 给 不 同 级 别 的 VIP 顾客 设置 的 消费 折扣 。 规 则 如 下 

钻石 VIP: 等 级 代码 01， 折 扣 率 为 7 折 ; 

铂金 VIP: 等 级 代码 02， 折 扣 率 为 8 折 ; 

黄金 VIP: 等 级 代码 03， 折 扣 率 为 8.5 折 ; 

白银 VIP: 等 级 代码 04， 折 扣 率 为 9 折 ; 

普通 VIP: 等 级 代码 05， 折 扣 率 为 9.5 折 ; 

非 VIP: 等 级 代码 06， 无 折扣 。 

现 某 顾 客 购买 了 价值 5000 元 的 商品 ， 请 计算 并 显示 其 实际 付款 额 。 

说 明 : 假设 该 顾客 为 铂金 VIP 客户 ， 请 在 程序 中 通过 变量 存储 其 等 级 ， 并 通过 多 重 分 
支 结构 完成 实 付 金额 的 计算 : 

Q@ 使 用 嵌 套 的 IF…ELSE 结构 。 

@ 使 用 CASE 结构 。 


实验 11 存储 过 程 与 触发 器 





1. 实验 目的 

(1) 掌握 创建 存储 过 程 和 触发 器 的 方法 和 步骤 。 
(2) 掌握 存储 过 程 和 触发 器 的 使 用 方法 。 

2. 实验 准备 
(1) 了 解 存储 过 程 和 触发 器 的 基本 概念 和 类 型 。 

(2) 了 解 创建 存储 过 程 和 触发 器 的 SQL 语句 的 基本 语法 。 
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(3) 了 解 查看 、 执 行 、 修 改 和 删除 存储 过 程 的 SQL 语句 的 用 法 。 

(4) 了 解 查看 、 修 改 和 删除 触发 器 的 SQL 语句 的 用 法 。 

3. 实验 内 容 

(1) 使 用 存储 过 程 。 

@ 使 用 student 数据 库 中 的 “学 生 ”“ 课 程 注册 ”“ 课 程 ” 表 创建 一 个 不 带 参 数 的 存储 
过 程 〈kcxd)。 该 存储 过 程 的 功能 是 : 显示 所 有 学 生 的 学 号 、 选 修 的 课程 名 和 课程 成 绩 。 

执行 kcxd 存储 过 程 ， 显 示 所 有 学 生 的 学 号 、 选 修 课程 和 课程 成 绩 。 

@ 使 用 student 数据 库 中 的 “学 生 ”“ 课 程 注册 ”“ 课 程 ” 表 创建 一 个 带 参 数 的 存储 过 
程 (cjcx)。 该 存储 过 程 的 功能 是 : 当 任意 给 定 学 生 的 姓名 时 ， 将 显示 该 学 生 的 学 号 、 选 修 
的 课程 名 和 课程 成 绩 。 若 没有 给 定 学 生 的 姓名 ， 则 显示 所 有 学 生 的 学 号 、 选 修 的 课程 名 和 

执行 cjcx 存储 过 程 ， 指 定 参数 为 “ 周 红 瑜 ” 查看 并 分 析 执 行 结 果 。 

执行 cjcx 存储 过 程 ， 指 定 参 数 为 姓 “ 王 ”的 同学 ， 查 看 并 分 析 执行 结果 。 

执行 cjcx 存储 过 程 ， 不 指定 参数 值 ， 查 看 并 分 析 执 行 结果 。 

使 用 系统 存储 过 程 sp_helptext 查看 存储 过 程 cjcx 的 文本 信息 。 

@ 使 用 student 数据 库 中 的 “教师 ”“ 教 师 任课 ” 表 创建 一 个 带 参数 的 存储 过 程 Gjsrk)。 
该 存储 过 程 的 功能 是 : 当 任 意 输 入 一 个 教师 的 姓名 时 ， 将 由 输出 参数 返回 该 教师 的 任课 
数量 。 

执行 jsrk 存储 过 程 ， 显 示 “ 张 学 杰 ” 老 师 的 任课 数 。 

(提示 : 注意 去 除 重复 记录 ) 

(2) 使 用 触发 器 。 

@ 在 jifei 数据 库 中 建立 一 个 名 为 insert_sjkh 的 INSERT 触发 器 ， 存 储 在 “上 机 记录 ” 
表 中 。 该 触发 器 的 作用 是 ， 当 用 户 向 “上 机 记录 ” 表 中 插入 记录 时 ， 如 果 择 入 了 “上 机 卡 ” 
表 中 没有 的 上 机 号 ， 则 提示 用 户 不 能 插入 记录 ， 否 则 提示 记录 插入 成 功 。 

@ 在 jifei 数据 库 中 建立 一 个 名 为 dele_sjh 的 DELETE 触发 器 ， 该 触发 器 的 作用 是 在 
删除 “上 机 卡 ” 表 中 记录 的 同时 自动 删除 “上 机 记录 ” 表 中 相应 上 机 号 的 上 机 记录 。 

@ 在 jifei 数据 库 中 建立 一 个 名 为 update sjh 的 UPDATE 触发 器 ， 该 触发 器 的 作用 是 
禁止 更 新 “上 机 卡 ” 表 中 的 上 机 号 的 内 容 。 

@ 在 jifei 数据 库 中 建立 一 个 名 为 update sjye 的 UPDATE 触发 器 , 该 触发 器 的 作用 是 
当 上 机 记录 表 中 的 上 机 状态 由 True 变 为 False 时 ， 自 动 修改 上 机 卡 表 中 的 相应 上 机 卡 的 余 
额 ， 修 改 方法 为 : 原 有 余额 - (上 机 时 间 * 机 时 单价 )。( 机 时 单价 以 1.00 元 /小 时 计 )( 选 做 ) 

@ 验证 以 上 创建 的 各 个 触发 器 是 否 有 效 ， 对 结果 进行 分 析 。 

@ 删除 建立 的 所 有 触发 器 。 


实验 12 SQL Server 的 安全 管理 





1. 实验 目的 
(1) 掌握 SQL Server 的 安全 机 制 。 


(2) 掌握 服务 器 的 安全 性 的 管理 。 

(3) 掌握 数据 库 用 户 的 管理 。 

(4) 掌握 权限 的 管理 。 

(5) 掌握 备份 和 还 原 的 基本 概念 。 

(6) 掌握 备份 和 还 原 的 几 种 方式 。 

(7) 掌握 SQL Server 的 备份 和 还 原 的 操作 方法 。 

2. 实验 准备 

(1) 了 解 SQL Server 的 安全 机 制 。 

(2) 了 解 登 录 账 号 的 创建 、 查 看 、 禁 止 、 删 除 方法 。 

(3) 了 解 更 改 、 删 除 登 录 账号 属性 的 方法 。 

(4) 了 解数 据 库 用 户 的 创建 、 修 改 、 删 除 方法 。 

(5) 了 解数 据 库 用 户 权限 的 设置 方法 。 

(6) 了 解数 据 库 角色 的 创建 、 删 除 方法 。 

(7) 了 解 备 份 和 还 原 的 基本 概念 。 

(8) 了 解 备 份 和 还 原 的 几 种 方式 。 

(9) 了 解 使 用 对 象 资源 管理 器 进行 数据 库 备 份 的 操作 方法 。 

(10) 了 解 使 用 对 象 资源 管理 器 进行 数据 库 还 原 的 操作 方法 。 

3. 实验 内 容 

(1) 创建 登录 账号 StudentAdm， 并 在 对 象 资源 管理 器 下 查看 。 

(2) 禁止 账号 StudentAdm 登录 ， 然 后 再 进行 恢复 。 

(3) 为 数据 库 student 创建 用 户 studentAdm， 然 后 修改 用 户 名 为 stuAdm。 

(4) 为 数据 库 用 户 stuAdm 设置 权限 :对 于 “学 生 " 表 具有 SELECT INSERT UPDATE、 
DELETE 权限 。 

(5) 创建 数据 库 角 色 role_Stu， 并 添加 成 员 stuAmd。 

(6) 为 样 例 数据 库 student 进行 数据 库 备 份 ， 备 份 名 称 为 “stu_bak 备份 ”。 

(7) 通过 数据 库 备 份 stu_bak 进行 student 数据 库 恢 复 。 


实验 13 ”数据库 与 开发 工具 的 协同 使 用 《〈 选 做 ) 


1. 实验 目的 

(1) 掌握 常用 数据 库 的 连接 方法 。 

(2) 掌握 使 用 Visual BASIC (或 C++ Builder、C#) 和 SQL Server 开发 数据 库 应 用 程 
序 的 方法 。 

(3) 掌握 使 用 ASPNET 和 SQL Server 开发 数据 库 应 用 程序 的 方法 。 

2. 实验 准备 

(1) 了 解 常用 数据 库 的 连接 方法 。 
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(2) 了 解 使 用 Visual BASIC (或 C++ Builder、C#) 和 SQL Server 开发 数据 库 应 用 程 
序 的 方法 。 

(3) 了 解 使 用 ASPNET 和 SQL Server 开发 数据 库 应 用 程序 的 方法 。 

3. 实验 内 容 

开发 一 个 学 生成 绩 管理 系统 ， 该 系统 实现 以 下 功能 : 

(1) 后 台 管 理 一 一 提供 教师 对 学 生成 绩 进行 录入 、 成 绩 管 理 、 学 生 基 本 信息 管理 等 。 

(2) Web 成 绩 查询 一 学 生 通过 Web 页 对 各 学 年 、 各 学 科 成 绩 进行 查询 。 
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